D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego
1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie drég i ulic i obejmujg wykonanie podbudowy z betonu C16/20.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
14.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiOR
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

0gdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robat
2.2.1.  Zgodnos$¢é materiatow z dokumentacija projektowa, i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWIOR oraz z aprobatg techniczna IBDiM.
22.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM Il, hutniczy CEM Ill lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3.  Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdw lub surowca
skalnego, kruszywo z 7uzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwos$ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.24. \Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa, wode pitna.
2.25. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga byé stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodno$é z cementem. Zaleca sie¢ wykonaé badanie zgodnos$ci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, whudowywane na goraco
lub na zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.
2.2.7.  Stal zbrojeniowa
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W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.  Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:
preparaty powtokowe,
folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o
grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.2.9. Beton
Zawarto$é cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna byé co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie
C16/20. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej. Nasigkliwosé betonu nie powinna
przekracza¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by¢é mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskazan Inzyniera:

w N
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— ustali¢ lokalizacje terenu roboét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sig korzystanie z ustalet OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2.  Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami OST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub I,
b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 ¢cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie
wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszyé cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie
wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju
gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczeristwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim
warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.2. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadaé wymaganiom STWIOR D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$é warstwy odsaczajacej powinna wynosié co najmniej 15 cm, a
materiat na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.
5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sig
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytwdrniach betonu,
zapewniajacych ciagtos$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposob zabezpieczajacy
przed segregacija i wysychaniem.
5.4.4. Whbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczes$nie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé
zabezpieczone przed przyczepno$cig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé przytwierdzone do
podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byé takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania phyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka
mechaniczng, ktéra przesuwajac sig formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5.  Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nierdwnomiernych osiadan
podfoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dugosci,
Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny byé
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, dzielac podbudowe na piyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien byé wiekszy
niz1,5:1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypeienia powinien odpowiadaé ustaleniom
OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywacé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji projektowej
oraz dodatkowo w bezpoSrednim sasiedztwie przepustow oraz migedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dluzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do giebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na catej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gleboko$é okoto 35% grubosci piyty, nalezy pozostawié
bez poszerzania ich i wypetniania zalewa,

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywaé jag w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR. Do rob6t wykofczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej

wytrzymato$ci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
0godlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania wiasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie [raz na etapie projek-towania | wg pktu 2 i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki skladu mie-szanki i przy kazdej
Zmianie materiatu
2 Badania w czasie rob6t
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dhgosci odbieranego [wg 5.3.2
odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce | wg 5.3.2
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej | wg 2.2.9
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby phyt wg dokumentacii
projektowe;j
3 Badania  odbiorcze  po  wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy raz na kazde 2000 m dhugosci |+ 1 cm,
— grubo$é podbudowy odbieranego nasiakliwos¢ wg PN-S-
odcinka 96014:1997 [10] i pktu

229

— mrozoodpornos$¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej nasiakliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

— szeroko$¢ podbudowy

10razyna 1 km

odchytka szerokosci +
5cm

— réwno$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach

przeswity miedzy fata a

gtownych tukéw poziomych powierzchnia,
<12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia =+ 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
— rzedne wysoko$ciowe podbudowy na 0,1 dhugosci odbieranego | odchylenie =10 mm od
odcinka podbudowy rzednych
zaprojektowanych
— roéwnos¢  podbudowy w  profilu | w dziesigciu miejscach na kazde | nieréwnosci
podtuznym (badania planografem lub [ 1000 m dtugo$ci odcinka <12mm

fata 4-metrowa)




— wytrzymato§¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0gdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podioza,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej

STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikaciji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
Zwirowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiOR D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robhat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescié¢ sie w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
e 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
e 0d 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.

oczek nawierzchnia  jednowarstwowa lub | warstwa dolna nawierzchni

kwadratowych sita | warstwa goérna nawierzchni | dwuwarstwowej
dwuwarstwowej

mm a b, a b

50 - - - 100

20 - - 100 67

12 - 92 88 54

4 86 64 65 30

2 68 47 49 19

0,5 44 26 28 11

0,075 15 8 12 3
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Frakcje

0 Piaskowa 100

. 10 80
g

32 20 &0

-3 30 70

3
Prrechodzi przez sito, %% wag.

aje na sic(
3

L 50 50
g 50 40
70 30
80 20
0 10
YRy ¥ ~ & &
L

PrzesSwity oczek kwadratowych w mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania
mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i Srednich,
— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0g6lne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢é odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej z
piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w STWiOR D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi
z wegla brunatnego wedtug zasad okre$lonych w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentaciji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm,
a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;
Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w STWIOR D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. \Wymagania
0g0Ine” pkt 5.3.

5.3.3. Whudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej
warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana, t;.

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podfozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podfozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia podanego w STWIOR, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i
BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnoSci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzyé okreslong iloScig wody. Wilgotno$¢ mozna badaé dowolng
metoda (zaleca sig piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnig zwirowa, wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac¢, aby byfa ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zhbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna byé rdéwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2
tygodni, w zwigzku z czym zaleca sig przektadanie ruchu na rdzne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklgsniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomoca, oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklgsnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zahiegdw tworza sie

wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
0gdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
zwirowej i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni Zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie €0 100 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych

2 Rzedne wysokoSciowe c0 100 m

3 Rownos¢é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 R6wnosé poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiarbw na 1 km oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych

6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubo$é 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokoSciowe

Odchylenia rzednych wysokos$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 ¢cm i -3
cm.

6.3.4. RGwnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja, projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznié sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiardw wykonanych co najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg, projektowa,

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkow projektowanych nie powinno byé wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnos$ci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni

przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’. Kontrolg zaggszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.
8. ODBIOR ROBOT
0goIne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tatg,

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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