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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych rozbiérkg elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
rob6t w ramach zadania "Przebudowa drég/ulic Rzecznej i Podgornej w Barwicach”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:

e warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
e  kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

e chodnikow,

e  znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru):
e spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego
(lub inspektora nadzoru).

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w ST lub przez przed-
stawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogdéine”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen po-
winno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiodrkg jest:
dla rozebrania nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych - m? (metr kwadratowy),
dla rozebrania nawierzchni z ptyt drogowych betonowych - m? (metr kwadratowy),
dla rozebrania podbudowy z kruszywa/ptyt betonowych/brukowca - m? (metr kwadratowy),

dla usuniecia warstwy ziemi -m? (metr szescienny),
dla rozebrnia nawierzchni z brukowca i kostki kamiennej -m? (metr kwadratowy),
dla rozebrania kraweznikow - m (metr),

dla rozebrania taw pod krawezniki, -m? (metr szescienny),
dla rozebrania obrzezy - m (metr),

dla transportu materialow z rozbiorki, ziemi z korytowania - m® (metr szescienny),
dla zdjecia znkéw - szt. (sztuka),

dla rozebrania ptyt Zzelbetowych - m? (metr kwadratowy),
dla transportu materiatéw z rozbidrki (asfalt, beton, ptyty

kostki, podsypka, gruz) -m? (metr szescienny

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudow,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy :
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiorki chodnikéw:
e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
rob6t w ramach zadania "Przebudowa drég/ulic Rzecznej i Podgornej w Barwicach”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypdéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$c¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwa-
tym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzo-
ru:

[ =P
pds
gdzie:
pda - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-

malnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg PN-S-02205
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= %
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspofczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem przedstawiciela Zamawiajgcego
(lub inspektora nadzoru).

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robo6t ziemnych,
zostaly za zgodg przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonaw-
ca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakcep-
towanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kon-
trakcie. przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie wg PN-S-02205:

Gestos¢ objeto- | Przecietne spulchnienie po
Sciowa w stanie odspojeniu w % od Pier-
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnsym wotnej objetosci )
goria kN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tlucz- 16,7 od 15 do 25
niem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-
kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi
do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 |mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemento- 17,7 od 30 do 45
wane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50




Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spo-
iwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowacé przy obliczaniu ilosci materiatdbw na warstwy nasypoéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz nieglinia- | — piasek pylasty | mato wysadzinowe
sty — zwietrzelina — glina piasz- czysta
- 2wir gliniasta zwiezta, glina zwigzta,
— pospotka — rumosz glinia- glina pylasta zwigzta
— piasek gruby sty — i, it piaszczys-ty, it pyla-
- piasek $redni - 2wir gliniasty sty
— piasek drobny - pospdtka  gli- | bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpa- niasta — piasek gliniasty
dowy —  pyl, pyt piasz-czysty

— (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00pkt 3.
3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, koparki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw trans-
portowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonaw-
cy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowa-
ne na pismie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00pkt 5.
5.2. Doktadno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$c¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze spo-
sobu umochnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rbwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nie-
przydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wia-
sny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowie-
ziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnie-
nia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie

moga roznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
Slonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
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- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.2. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla od-
powiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie przed-
stawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze uznac
wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potragcen za
obnizong jakos$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawi-
ciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania wymaganego w ST zageszczenia gruntu przy spo-
rzadzaniu protokotow przejsciowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

13



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
robét w ramach zadania "Przebudowa drég/ulic Rzecznej i Podgornej w Barwicach”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST —02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budo-
wy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) dopusci czasowe skladowa-
nie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-
czgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslo-
ne w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi
nadzoru).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowo-
dujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
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) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
) doktadnosé wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykohczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne

®O Q0O TD
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania "Przebudowa drég/ulic Rzecznej i Podgornej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6tki, réwniez glinia-
ste

3. Piaski grubo, srednio i drobno-
ziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
Sci frakciji iftowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym

bedg wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpie-
czone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych pia-
skow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie-
zte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
w od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci bier-
nej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

zZiarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnie-
niu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdtki glinia-
ste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynno-
$ci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
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frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i | - 0 wskazniku nosnosci

inne metalurgiczne Wnos210

8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy s3g ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysa- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci dzinowe nymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2zwiry, pospotki i kKamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosé liczba grubos$¢ war- liczba grubosé liczba nosci ma-
warstwy | przejsc stwy przejsc warstwy przejsc szyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 0,2do 0,4 | 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
rzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3 do 6 ude-
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 |rzen w punkt
z wysokosci od 5 do w punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztait poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez przedstawiciela Zama-
wiajgcego (lub inspektora nadzoru). Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostoso-
wana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru). Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez przedstawi-
ciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumenta-
cji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto
4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosSnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podto-
za nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu od-
ksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpie-
niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-

Slono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kig>6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze wy-
razi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukgji na-
wierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
nac z gruntu lub materiatdow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. przedstawiciel
Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego za-
bezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-

bywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

ST lub przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru):

a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charaktery-

stykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. War-

stwy te nalezy oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dgs>D15>4 dis

gdzie:

dss i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasy-
pu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoélnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna

21



materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspot-
czynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemen-
téw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), to moze on nakazac¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okres$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moz-
liwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szero-
kosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowac¢ nowy materiat, o ile przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze
wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy dro-
gowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robot lub przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru).

5.4.2. L okalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
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odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru). Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaak-
ceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sSniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentac;ji projektowej, ST lub przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegol-
ng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i ST,
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c¢) odwodnienia,
) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
) pomiary ksztattu nasypu.
) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

skitad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

O OO0 T
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i oznaczenie modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidiowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczg-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasy-
pie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
pow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robat,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
rob6t w ramach zadania "Przebudowa drég/ulic Rzecznej i Podgornej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Tahlica 2 .\ Wymagania dotyczqce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ﬂquanin warstw nawierzchni

| €560 B3 ZM lub <60 BS ZM
W Metoda bad Cs0 B4 ZM s e
ymagania Metoda badan . e o
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| wartoéel |  wartodci
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] e 1 e | 190 s 180
|[r.-,;||_'{{.r rozpad PN-EN 13075-1 | lub | uk 20 do 18
4 do 131
i e s e - PRSI R, Pl L N ——
| Zawartodé lepisecza | PN-EN 1428 ¥l m/m 58 do 62 5 | 58doé2¥ |
- el | I ———— | = - e M e E— il
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Wymagania Metoda badar Jesdianth
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Trwalose
po 7 dniach PN-EN 1429 %6{m'm) 1 TBR 1 TBR
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Sedymentacja PN-EN 12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TER
P i .
d krycia
Adhezja ? WT-3, . g
salaczatle 2 P‘:’:ﬂj 2 =75 2 75
pH emulsji PN-EN 12850 - x 359 - 2 3,50

Wymagania dotyczgee lepiszezy odzyskanych 2 kationowych emulsji asfaltowych praez
odparowanie, zgodnie 2 PN-EN 13074

Penetraciaw25'C |[PN-EN1426 | Ogmm | 3 | 1007 | 3 | <1009

¥ Emulsie mo#na rozcieiczaé wody, do stedenta asfiles nie nifepego niz 40%(mm).
8 Mie dotyezy emulsji rozcefcramych wods na budowrie,
”Ommniu_fmwrmsmgdy:muhjnmlbﬂpdwﬂm kontekt ¢ kruszpwem.

4 Tiotyezy emulsfi preeznaczone] do zwigzania warstwy asfaltowe] 2 podbudews zawierajacg spolwo

hydraulicens
% Do skropled Pndhud.dw mierwiyzanych, v szczegdinodct = kruszywa stabilizowanego mechanicznis lub
thacenia kamlennagn, dopuszera sig stosowanie emulsji wyprodukowanych « safaltu drogowego o penetnaci

160/220

a warstw nawierzchni

Tablica 3. Wymagania daty:zqcc kationowych emulsji mo&yﬁ.kowany:h polimerami
stosowanych do zlgezani

C60 BP3 ZM lub| Ce0 BP5 ZM

Metoda badania C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Jednostka
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2.3. Przechowywanie materiatlow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych ele-
mentéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé¢ konicowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzy-
wac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem war-
stwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wy-
schnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) jej
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.4. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiego-
kolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utoze-
niem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

5.3. Zuzycie emulsiji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okre-
Slenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg podaje ponizsza tabela:

Uktadana warstwa asfaltowa podtoze pod warstwe asfaltowag ilo$¢ pozostatego asfaltu po
odparowaniu wody [kg/m2]

Warstwa wigzaca z betonu nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5

asfaltowego ACW chropowatej powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

asfaltowego AC W lub AC WMS W

Warstwa $cieralna z betonu warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC S

Warstwa Scieralna z mieszanki warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3?

SMA S

uszczelnienie pod warstwe z asfaltu | podbudowa asfaltowa 2+3

porowatego PA

posypanie grysem 8/11 uszczelnie- | podbudowa asfaltowa 7+10

nia pod z asfaltu porowatego PA

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci

mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni ja.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre-
Slenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowaé indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla ®2mm w temp. 40°C na zgodnos$¢ z ate-
stem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odpa-
rowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdora-
zowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow
skrapiarki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej i posypanej grysem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsiji, iloSci roztozonego lepisz-
cza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru)
na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z doku-
mentacjg Projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,WWymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-
waniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspOJenle stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenle pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1m? skropienia i posypania grysem warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— dostarczenie materiatu do posypania i posypanie grysem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
10.2. Inne dokumenty
1. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009
2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2010.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszcza-
nych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji

robét w ramach zadania "Przebudowa drég/ulic Rzecznej i Podgornej w Barwicach”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

- ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem #0/63, C90/3,
- podbudowy zasadniczej zmieszanki niezwigzanej z kruszywem #0/31,5, C90/3,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mie-
szanki niezwigzane — Specyfikacja”’, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych ma-
teriatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do
nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza,

— Warstwa ulepszonego poditoza

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowsg funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajacg prawidiowe wbudowanie podbudowy za-
sadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztoze-
niu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Warstwa ulepszonego poditoza — wierzchnia warstwa poditoza gruntowego wykonana w celu zwiekszenia nosno-
Sci gruntu i odpornosci na powstanie kolein oraz zwiekszenie odpornosci nawierzchni na powstaniewysadzin.
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkgji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub hatda, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i
skroéty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujgce symbo-
le i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatagcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna srednica porow geowiokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza za-
trzymujgcego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania
0golne”.

2.2 Kruszywa

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy
stosowac kruszywo uzyskane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym
procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
powinna spetnia¢é wymagania PN-EN 933-5 i by¢ kategorii nie nizszej niz C90/3. Kruszywo powinno by¢ jedno-
rodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

34



Tablica 1.Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy wg WT-4 2010

Wymagania wobee kruszywa do mieszanek niezwigranych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

- : Odniesienie do
RDPI:EE:W ulepszonego podbud ocnicze podbud zasadnicze] m;umwa : A
2 udowy pom j WY EN 13242:2004
ekt 204 Wiicmolc podioia nawierzchni drogi obeiazonej nawierzchai drogi obeigzonej niezwigzanego
ruchem Tuchem obciagone]
ruchem
KR1-KR6 KRI-ER2 | KRIKRS KRI-KRZ | KR3-KR6 KR1-KR2
41-472 |[|Zestawsit# 0,06%:0,5; 1:2:4; 5.6, 8 11.2; 16:72.4; 31,5, 45; 63 1 90 {zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl |
Wszvstkie frakeje dozwolone
e imi G800, GBS, GR5/15, GoB0r20, GoA0020, GE0/20,
afy |LEenewy G0, GelS, G35, G:80, G50, GeS0, Tabl. 2
FN-EN 9331 G,75 G35 G.85 GT5 G.75 G.75
Ogdlne granice i
tolerancje
uZiamienia
432 kruszywa grubego GTNE GTNR GTNR GTe20015 GTc215 GT-20015 Tabl.3
na sitach
podrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje
tpowezo
g GIpNER GTNR. GTelO GTe140, GTel 1)
kru a drobne; T ; HE, E EE0, 10 el G,
433 |iimerpwan Grﬁ GT.NR GT,NR GT.20 GT.20 GTa20 Jubl: 4
ciaghym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kraszvwa
grubego- wg PN-
4 :;J-;ﬁmm Fha Flg Fhe Flsp Flso Fl Tabl.
wartosel wskainika
plaskoscl
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ek b) maksymalne
wartosel wskafmka
ksztatta

Sl

Shw

3155

- Sl

5Iss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- |procentowych

Tawartosci ziaren o
powierzchni
przeknuszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglomyeh w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Crm

Crm

CNR

Cann

Coprs

Tabl. 7.

4.6

Zawartosé pytow

wg FMN-EN 933-1
a) w
kmsz:,I'W_ie
umb}'m

fﬂhmwma

fmuwm

Jf‘ Dktaromeama

_ﬁ:‘eld:m-wm

fmﬂﬂ

Tabi. &

b} w kroszywie
drobnym”

..ﬁ:h:klwwm

fDn'klmn;

fmﬂﬁm.na

-

.fDd"hm-m:

j T —

Tabl. §

47

Jakoié pyiw

Wiasciwoid niebadana na

fedynezych frakejach, 2 tylko w mieszankach W WYIDAZan p

. 22-2.4

52

Cdpornosé na
rawdrabnianie wg
PN-EN 1087.2,
kategoria nie
WVESZa Iz

LA

ol

-LASI]

Ly

Lie ™

Tabl. &

3.3

Odpornosé na
Scieranie krnszywa
grubego wg PN-

_JEN 1097-1

MpcDeklarowana

MagDeklarowana

MpeDeklarowana

MpDeklarowans

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8§ albo 9

Deklarowsana

Dreklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Masigkliwo$t wg
PM-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
g albo 9 (w

WeNR
WA

W enINR

EEEL

Wa.2

W..NE
W2~

WaNR
WAMEH“]

WenNR
wlq ;Hirlr"'l
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zZaleznodei od
frakeji)

6.2

Starczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PMN-EN
1744-1

Al

"isi‘-lk.

ASux

ASm

Alm

A.SN!

Tabl. 12

63

Catkowita
zawartods siarkd
wg PR-EN 1744-]1

SZNR

Sun

S,

Swm.

Spe

Sp

Tabl. 13

64.21

Stadodt objetodel
Fuzla
stalowniczego W
FHN-EN 1744-
11998, rozdrial
19.3

Vi

Vs

Vi

Tabl. 14

6422

Rozpad
krzemiznowy w
izl
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.18.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

EBrak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelarawy
w izl
wielkopiscowym
kawaltkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

‘Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpada

Brak rozpadu

643

Sidadniki
rozpaszezalne w
wodzie wg PN-EN
17443

Brak substancji szkodliwyeh w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszozenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szkdo i plastik, mogacych pogorszy¢ wiyrdb konicowy

7.2

Zzorzel stoneczna
bazal wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBM Dieiclprowana

SByn

BB

SBpa

SBra

SBLa
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Y, p— - skaty magmowe F | - skafy imagmowe £ | - skaty magmowe § | - shaly magmowe §
Mr oy & : precobrazons: F4 | proeobragone: £ | procobradone: F4 | pricobrasone: Fd
ozoodpotnoss procobratone: Fd
s na Prakerfi Wrigrywa | chals osadcwe: £10 Fﬁaﬁ asadawe: F}koaig, aradowe: Ef;:t_y aradowe: F:;i;afv aradowe: e Tabl. 15
- £/16 we PN-EN - bruszvog 2 P abl.
1367-1 rcrkah:?gu- Fig = b g - kruszywa ¢ - kruszywa ¢ - kruszywa z
tE25%%) recyklingw FIO recyklingu: F10 recvklings: FI10 recyklingu: FI0
(25N (F2I**) (F23%=) (F25%=)
Zatacznik C § Sktad materiatowy dekdarowany deklarowany delklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacznikﬁ. Talking ssatiy Wigkszodd submn::.ji niebezpiecinych okreslonych w direktywie Rady To/769/EWG zazwycraj nie wystepuje w #rddiach kruszywa
podrozdziat | ki pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé ezy zawartosé substancj
C34

nichezpiecznych nie przekracza warteded dopuszezalnyeh wg odrebnyeh przepiséw

:F,epcmt zawaf'tnéé pyhow w mlt.mlm powinma 513 miescic w wybranych krzywych granicznych wg p. 22 4 2.2.5: 245, 2.5.4
Pod wanunkiem, gdy zawartosé w misszance nie preekracza 30% mém

" Do warstw podbudtw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR35-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryznjace sie odpomoscia na rozdrabnianie LA<35

w przypadku pdy wymaganie nie jest spelnione, nzlery sprawdzié mrozoodpornoss,

38




2.3  Uziarnienie kruszywa do warstwy ulepszonego podtoza
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstw ulepszonego podio-
za o wymiarach ziaren #0-63 mm muszg spetnia¢ spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku ponize;:

Tablica 2.Uziarnienie mieszanki kruszyw 0/63 do warstwy podloza ulepszonego wg WT-4 2010

100 ..dﬂ-o o

a0 e 10

T n?q

80 = s il 20
'g 7‘1'5._.---—"""
P TO = 30 ‘E
£ o et / a0 =
E, 50 // — 50 ."
" _/ ‘/ =

a0 P e s0 -2

30 // = 70 ‘g
p 2 o 80

10 . 1

o Ls ——— 20

§. E. g v = P il -9 e X g % o 100

slto # mm

2.3.1 Wrazliwos¢ na mréz i wodoprzepuszalnos¢

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podioZa ulepszonego t?dnoénie
wrazliwo$ei na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszezalno$ci warstw z micszanek
kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrolnym zaggszezeniv w aparacie Proctora
wedtug PN EN 13286-2. o ‘
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnodci zaggszczone) mieszanki niczwigzanej
do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegSlowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ naraZona na dzialanic wod_y
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukeji nawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsaczajgcej. Wiedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dzialanie mrozu, kiéra po zageszezeniv do wymaganego wskaZnika zaggszezenia Is=1,0, all'?cr
1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowat sig wodoprzepuszezalnoscig
mierzong wspélczynnikiem filtracji k> 8 m/dobg (>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spelniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwg ulepszonego podloza oraz
podiozem, zgodnie z zaleznoscig:

Dys/dgs <=5 (D
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w korej:

Dys — wymiar boku ocrzka sita w milimetrach, przez kidre przechodzi 15 % (m/m) .ziamn
mieszanki, z kidrej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85 % (m/m) ziaren grantu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy ufozyc warstwe
odcinajgca, spelniajgca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning.
Ochronne wiasciwodcei geowl6kniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dspf Ogg> 1,2 (2)
w kiorym:

dsg - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podioza, :

Osp — wmowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podloza) zatrzymujacego sig na geowldkninie w ilosei 90 % (m/m); warto$é¢ parametru ng
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowlokniny
nie powinna by¢ mnicjsza od 200 g/m’.

2.3.2 Zawartos¢ wody

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke nie-
zwigzanag.

2.4 Uziarnienie kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy mogg by¢ stosowne nastepujgce mieszanki:
0/31,5.

Maksymalna zawartosé pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spefnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$€ pytéw najezy oznaczat¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badacd
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarlo$é pyléw w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartoscl pylow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze).

Okredlona wedtug PN- EN 933-1 zawartod¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawar(o$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora.

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstw podbudowy za-
sadniczej wymiarach ziaren #0-31,5 mm muszg spetniac spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku ponizej:

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki kruszyw 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej wg WT-4 2010
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Wymagane jest aby, 90% uziarnieh miesanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymaga-
nia kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ ciggto$¢ uziarnienienia mieszanki.

Tablica 4 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnianie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S).

Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mim), Jo{m/m)
niezwigzana | ¢,§ | 1 2 4 (56| 8 [11,2 | 16 | 224|315
0/31,5 +5 | £5 | +7 | =8 - | +8 - +38
0/45 5 | #5 | %7 - 8| - +8 - + 8
0/63 - +5 | £5 | 7 - | £8 - + § +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna
spetniaé takze wymagania ciaghosci uziarnienia zawarle w tablicy 5.

Tablica 5: Wymagania wobec cigglosei uziarnienia na sitach kontrolnych ~réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartoé¢ frakcji w mieszankach;
. [x6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mmy)]
Mieszanka [~ 2/4 2/5,6 a8 156/11,2| 816 | 11,2224 | 16/3L,5

min, | max | min, | max | min. | max | min [ max | min. | max | min | max | min, | max | min | max

0/31,5 4 115 7 [20} - - j10125 ) - | - 10|25 - - - -
/45 4115 -1-171]201-1 -~ [10]125] -] - 110725 -—
0/63 - -] 4 |15] - - | 7120 - - |10]25} - - |10 25

241 Wrazliwosé na mroz i wodoprzepuszalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanck przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwodci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN EN 13286-2 .
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242 Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonal na micszance
zaggszezonej metoda Proctora do wskaznikd zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach

przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
6.
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Tablica 1.Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych wg WT-4 2010

Wymaganiz wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Rozdziat - Odniesienie do
w PN- o nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiaiciwosd ulepszonego podbudowy pomocaiczej podbudewy zasadmiczej kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obcaionej nawierzchni drogi obeigzone] niezwigZanego
ruchem ruchem obeigzonej ruchem
KR1-KR6 ERI-ER2 T ER3-ER6 KRi-KR2 | KR3-ERG ER1-KR2
biits O/8; 071 1,2; O/16;
4.3.1 {Uziamienie mieszanck M{S 01451 31,5; 0445; 0/63 0/31.5; v45; 0463 0/31,5; 045" 0J63” Tabl.4
063
Maksymalna zawartosé pybow:
432 |kategoria UF HEy UFi i UFis Tabl. 2
i Minimal wartoss pyléw:
vl e LF LFm LF LF, Tab. 3
= — = -
AdE [ et ueRamE ke OC OCo OCso OCie Tabl4i 6
Krzywe Krz N
44.1 |Wymagania wobec uziamnienia | vziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 8-11 | Krzywe uziamienia wg rys. 12-14 bttt Tabl3iié
rys, 2-8 wg s 153-21
Wymagania wobec
jednorodnodei uziamienia
442 |poszezegblnych partii- Bral wymagan W tab. 2 Wy tab. 4 Brak wymagan Tablica7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosdcia (S}
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na :
442 silach honirclnyehs tikmice W Brak wymagan Wgtab. 3 Wgtab 5 Brak wymagaf Tablica$
przesiewach
Wrazliwosé na mrdz: wakadnik
4.. * aw ~ . P
: piaskowy SE™. co najmniej = % G 33
Odpornoéé na rozdrebnianie LAwn L LAas | -
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(dotyczy frakcq 10/14 odsiane)
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza niz

Odpomnosé na dcieranie
(dotyczy frakeji 10/14 cdsianej

2 mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana

L. kategoria Moz

Mrozoodpornoéé (dotyezy

frakeji kruszywa 8/16 odsianej 4 £

z mieszanki) wg PN-EN 1367- B 2 k

1

Warstwa

et CoR pogpamy | S

fi?gkﬁnmfmﬁiq;zﬁ::;e odcinajaea: =35, >60 =80 Brak wymagan

96 h, co najmniej wamacnisjaca:

Wodoprzepuszezalnosé -

mieszanki w warstwie

odsgezajacej po zaggszozeniu )
4.5 wz metody Proctora do = 0,0093 Brak wvmagan Brak wymagan Brak wymagad

wskaznika zageszezenia Is=1.0;

wspdilczynnik filtracii k co

najmaiej cm/s

Zawartofc wody w mieszance

i % (";l”n’“:'ej we 70-100 80-100 50-100 80-100

metedy Proctora

Wiekszosé substancii niebezpiecznych okrelonych w dyrekiywie Rady T6/T60EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

45 Tin ety Frdoariakiwe Fr6dtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sziucznych i odpadowych nalezy

badad czy zawartodc substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoici dopuszezalnych we odrgbnych

PrZepisdw

" Mieszanki (V45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzehniowego utrwalenia, na nawierzehni z tych mieszanek, w

ciagu najblizszege sezonu budowlanego.

** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonad na misszance po pigciokrotnym zaggszezenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbuddéw powi-
nien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmono-
gramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozli-
wiajgcych segregacje.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwos¢ segregac;ji i zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdéine”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wska-
zuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
Przygotowanie podtoza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowied-
niej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.
Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem budowlanym
B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Uktadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
2.4.3  Grubosc¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skfadac¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajace-
go (lub inspektorem nadzoru) i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami OST.
244  Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lp warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp
4x As

XD

12 =

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) budowy) wykonawca jest zobo-
wigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z
mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczo-
ny w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajgcego (lub
inspektorem nadzoru).

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w pro-
jekcie wymagan.

Wielkos$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m2).

Wykonawca moze przystgpi¢ do ukfadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez przed-
stawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

Badania przed przystgpieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawié przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru), przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub
inspektorowi nadzoru) budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. przedstawi-
ciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczegolnych materiatéw do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru)
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Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowa-
dzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wyma-
ganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.
Badania w czasie robét
2.4.5 Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac w oparciu o usta-
lony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz/ na
dziennej dziatce robocze;.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywac¢ zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke nie-
zwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech réznych miej-
scach po szerokosci i diugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢ ustalane
wspolnie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) i wykonawce na planie wykonanego od-
cinka.
2.4.6 Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcig-
zen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nosnosci E> wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 i nosnos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce ro-
boczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?>.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z przedstawicielem
Zamawiajgcego (lub inspektorem nadzoru).
Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 4 razy na 100 m +10 cm
2 Réwnos¢ podiuzna 2razyna 100 m +10/-15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 4 razy na 100 m +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 4 razyna 100 m + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 4 razyna 100 m +5cm
7 Grubos¢ warstwy 2razyna 100 m +10mm /-15mm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

247 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

2.4.8 Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe war-
stwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wifasdciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.
249  Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/llub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspekto-
ra nadzoru).

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”. Jednostkg obmiarowg dla podbuddéw zagesz-
czanych mechanicznie jest m?.

W przypadku wyréwnar jednostkg obmiarows jest m°.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowg, SST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada
za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
10. Normy

1. PN-S-02205:1998 zat.B. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania. Oznaczenie modutu od-

ksztatcenia podfoza przez obcigzenie ptyta.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

5. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane.

6. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Pozostale dokumenty

7. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, Warszawa 2010
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.04 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa i Rm=2,5MPa
- podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem Rm=>5,0 MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réowniez dodat-
kéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w  wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.
Przyjeto stosowanie gotowej mieszanki grunto-cementu o wytrzymatosci zgodniej z dokumenta-
cjg projektowg przy catkowitej wymianie gruntu.
2.2. Grunt stabilizowany cementem
Do mieszanki gruntowo- cementowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN
197-1:2002
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu sta-
bilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania okreslone ponize;j:
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbu-
dowy i ulepszonego podtoza:

Wytrzymalo$é na Sciskanie prébek

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji nawierzchni nasyconych woda Wskaznik
drogowej R R mrozoodpornosci
7 28
MPa
1 2 3 4 5

1 | Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej
obciazonej ruchem kategorii KR1 lub podbudowa
pomocnicza nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem kategorii KR od 2do 6

2 | Gorna czgsc warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o gruboéci co najmniej 10 cm w :
przypadku budowy nawierzchni drog obcigzonych d15do2.5 06
ruchem kategorii KR 51 KR 6 lub gorna czgé¢ R Od1,5do2, :
warstwy ulepszenia stabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

od1,6do22 od2,5do 5,0 0,7

3 | Dolna czgéé warstwy ulepszonego podloza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podlozu z gruntéw - 0d0,5do 1,5 0,6
wrazliwych na dzialanie mrozu i wody
(watpliwych i wysadzinowych)

Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwoérczych muszg one po-
siada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsy-
pywania spoiw
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego do-
zowania wody
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajgcy rozsegre-
gowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody samowytadowcze o konstrukgcji i tadownosci dostosowanej
do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownos$ci w przypadku wyko-
nywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorolo-
giczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji 02.00.01 "Roboty
ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczenh oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznacza-
ty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ przedstawicielowi
Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru).
Projekt sktadu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o:
— wyniki badan gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
— wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod poda-
nych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody.
5.4.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki do-
bor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych warstw ulep-
szonego podioza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Podbudowa pomocnicza Ulepszone podfoze
1 KR4 6 8
2 KR3 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powi-
nien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga-
niami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podfuz-
nych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzy-
skania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora
nadzoru). Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejscio-
wych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu uta-
twienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np.chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recep-
cie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebo-
kos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabili-
zacji w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$s¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, 20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna

¢ i wyprofilowaé¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i po-
dtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na od-
cinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ na-
tychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po
tym czasie niedopuszczalny jest Zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikaciji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas za-
geszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wy-
konawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub in-
spektora nadzoru)

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg przedstawiciela Zamawiajg-
cego (lub inspektora nadzoru).
5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg przedstawiciela Zamawiajgcego (lub
inspektora nadzoru), gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wyko-
nawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podto-
za uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przy-
kryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatdw i przedstawi¢ przedstawicielowi
Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) w celu akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow.

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 5 probek na 500 m wg tab.pkt.2.2
cementem
2 mrozoodpornosc 5 prébek na 500 m wg tab.pkt.2.2

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.4. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.3.6. Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cy-
klom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg . PN-EN 1008:2004P
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica7.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.

53



Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$é ulepszonego podtoza” ¥ czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-
kumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne™? czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztaltowanie osi w planie”? wspoirzedne osi ze skokiem wg Dokumentaciji Projektowej
5 Grubos¢’? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej
6 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
7 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na 500 m

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru)
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowg fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen dlugosc taty nalezy dostosowaé do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+2cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokosé, w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci ulepszonego poditoza
nie powinny przekraczac £1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchyle-
nia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wia-
sny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudo-
wy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykona-
nie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wyko-
nawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora
nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robdét.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci zgodniej z
dokumentacjg projektowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robét
—  zakup i dostarczenie materiatow
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych
— ew. wykonanie odcinak prébnego
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki
— pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P
KR 3-4 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa scieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
warstwa wigzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng, a podbudowa.
warstwa wyrownawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywag
uziarnienia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sie.
mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-12014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczagce muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ materiaty wg ST-04.03.01.
Do potgczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potgczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczgce materiatdw do potgczen technoligicznych muszg byé zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowaé mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub
kruszywo famane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyja¢
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

) Kategoria ruchu
Metenat KR1<2 KR3+4 KR5=7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA
o wymiarze U, [mm] 24 | 315 | 224 31,5 45 22,4 | 315 45
35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/65
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a* | 7 WT-1 2014

9 dopuszcza sie stosowanie Kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o claglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowane]
mieszanki mineralnegj

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy
podano w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [%{m/m)]
Whasciwos¢ AC 16 P AC 22 P AC16P AC22 P AC32P
KR1+-2 KR1+2 KR3+7 KR3=+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 “ 90 100 100 - a0 100 65 90
16 90 100 65 93 S0 100 65 o0 - -
11,2 70 g2 = = 65 85 = - = N
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 i0,0 | 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza B a4 Brmin 4,2 Brin 4,2 Bmin 4,0 Brm 3.8

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢c wymagania podane w ponizszej tabeli.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-4
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Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

wody

2 X 35 uderzen

zamrazania ¥, badanie w
25°C

Wiadciwost wg PN-EN 13108-20 Metoda | warunki badania lep ——
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, B } Vimin 4,0 Vein 4,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PA-ENC12607:8, pebd Vinax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ ; VYFBimin so VFBrmin so
wypelnione lepiszczem 2 % 50 uderzen PN-EN12697-8, pet:5 VFBrmax 74 VFBmax 74
Zawartosé wolnych o
przestrzeni w mieszance | $'1+2 ubianie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAwin 14 | VMAno 18

2 : 2 % 50 uderzen
minerainej
PN-EN 12697-12, lecz
gy . : — przechowywanie
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, w 40°C 2 jednym cyklem ITSR 10 ITSR »

a) yjednolicong procedure badania odpomodci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zalgcznilku 1
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-4
Wymiar mieszanki
Warunki . ;
Wiasciwoss zageszczania wg Mel:ogaa dlav:iaarunkl
BB GRe20 AC16P | Ac22p | Ac3:2p
Zawartos¢
wolnych g'i'gf,s”f;fr';g PN-EN 12697-8, pkt 4 t’;"" 40 3’"‘" Al g“"" 40
przestrzeni max 7.0 max 7.0 max 7,0
Odporigss fia PN-EN 12697-22,
defgrmacje C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, WTSaR 0,30 WTSur 0,30 WTSa 0,30
trwate 9 Pog-Pimn PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD s 0,0 PRDar 9,0 PRDur s
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
I e lecz przechowywanie
Wradltwoscna 4 Gl ubljanie, w 40°C z jednym cyklem | ITSR m | ITSR ITSR 7
dziatanie wody 2 x 35 uderzen zamrazania . badanie w
25°C
3 grubost piyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm
B Ljednolicona procedure badania odpornogci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1
< procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badani podano w
zalgczniky 2
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie moz-

liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez
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przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$c¢ I.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,

- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czes$¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyr olejem napedowym lub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.03.01.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:
-nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie fcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

G,Z . ; } 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L D,_ piqce, i powierzchnie 12 15 is
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunaé. Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materia-
tu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym. Podtoze wykazujgce uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac $rodki wzmacniajgce. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnic (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
teriaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
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jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowag nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3 °C 0°C +5¢°C* | +10 °C¥
podbudowa X5 X
wigzaca X

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 bt
scieralna z asfaltu lanego

< 3 it
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmnigj + 5 °C
b} do decyzji Inspektora Nadzoru

¥ - granica ponizej ktdrej obowigzuje zakaz wbudowywania misszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozkfadajagcym do ukta-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
ko$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybierh w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajgce-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6 3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywaija sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze
strony przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$c prze-
mawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4.Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy Scie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Narstwa Warstwa Warstwa
scigralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sig zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardow grubosci
whbudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

= G = 10% L5 e
1,0 cm 0+ 5% 0+ 109 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezagcej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetniaé wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
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N . ! ) Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki,

Warstwa ; Zageszczenia przestrzeni w warstwia
przeznaczenie , i
[%] [%e{v/v}]

AC 16 P, KR1:KR2 98,0 3,0 9,0

AC 22 P, KR1=KR2 98,0 3,0 9,0

AC 16 P, KR3-KR7 98,0 3,0 = 8,0

AC 22 P, KR3<KR7 38,0 3,0 = 8,0

Badbugans AC 32 P, KR3=KR7 98,0 3,0 - 8,0

AC WMS 16, KR3=KR7 98,0 1,0 4,5

AC WMS 22, KR3=KR7 98,0 1,0 = 4,5

AC 11 W, KR1=KR2 38,0 2,0 = 7,0

AC 16 W, KR1=KR2 98,0 2,0 7,0

) AC 16 W, KR3-KR7 98,0 3,0 = 8,0
Wigzaca

AC 22 W, KR3+KR7
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KRY

AC 5 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1+KR2
AC 11 5, KR1+-KR2
AC 8 5, KR3+KR4
AC 11 S, KR3+KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 5, KR5+KR6
SMA 5, KR1+KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3+-KR4

98,0 3,0 - 8,0
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 = 5,0
98,0 1,0 = 4,5
93,0 1,0 = 4,5
98,0 20350
98,0 2,0 ~ 5,0
98,0 2.0 +5,0
98,0 2.0+5,0
98,0 1,525,0
98,0 1,5 = 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 15250
98,0 1,5<5,0

I I I IV I I I I I [ I I I [ I I [ W[ I [ I [ I I | I

Scieralna SMA 8, KR5+KR7 93,0 2,0 +5,0
SMA 11, KR5-KR7 98,0 2,0+ 5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9 + 15

10 = 21 lub
] 2 m 2 E

BBTM 8, KR1+KR2 > 97,0 SR

85+ 19 lub
~KR? # =

BBTM 11, KR1+KR2 > 97,0 B s

BBTM 8, KR3:KR7 > 97,0% - At

18 = 27
8 = 19 lub
= > Qg *

BBTM 11, KR3+KR7 > 97,0 et
PA 8, KR3-KR7 > 97,0 16 = 26
PA 11, KR3-KR7 > 97,0 16 = 26

PA 16, dolna KR3-KR7 > 97,0 22 + 30

+ W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gérnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowad nieobligatoryinie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej:
- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,
nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczgcy spody kofek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w spo-
sob ciggly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.
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Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-
ru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

i Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pohocza

o

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6
G, Z i wylaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg

}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugo$é
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa_ Element nawierzchni poptzeciies warstiy [mim)
drogi
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4 6 9
i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP _ :
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G Z _ dodat_kowe, \.*.r}_alczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 i5
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
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wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni kostkowych - z kostki kamiennej wysokosci 18 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do ruchu sa-
mochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa sScieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej powinna posiada¢ nastepuja-
ce wymiary i ksztatt. Ptaszczyzny gérna i dolna powinny by¢ zblizone do réwnolegtych. Nie dopuszcza sie kostki
surowo tupane;.

a=18cm, b=18cm+36cm

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizycz-
ne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Wartos¢ Badania
i wytrzymatosciowe wedtug
1 Wytr.zymaioé(: na sciskanie w star)lg - 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 | Scieralnos¢ na tarc;zy Boehmlc_ago, 0,2 PN-EN 14157
w centymetrach, nie wigcej niz
3 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 2. Szerokos¢ lub gteboko$é uszkodzenia
krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

. ‘. Dopuszczalne
w - Wielkose odehylki dla gatunku
yszczegoOlnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5(£0,7 |£1,0
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18]._ _ _

do24 |do28 |do32 |do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej | - - - - 0,8 10,7 0,6
niz
Nierownosci  powierzchni  gornej N N N
(czota), nie wigksze niz ) ) ) ) 0.4 £06 |+08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac kostki gatunku 1
2.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byé
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1.
2.4 Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé nastepuja-
ce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242:2013-08E kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow
foekiarowana (Max. do 10% pytdw),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggows pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4 Kruszywo do wypetniania spoin
Do wypetninia spoin zastosowac kruszywo o uziarnieniu ciggtym D<8mm o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-
EN 13043.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu powinna przekracza¢ 1 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.2.1. Uktadanie kostki rzedowej
Kostka rzedowa moze by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek fgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w
kierunku podtuznym.

5.2.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem
spoin masg zalewowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Sze-
rokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Woypetnienie szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ na catej gtebokosci masg zalewowa na gorgco.
5.2.3. Warunki przystgpienia do robot

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki nalezy ustawi¢ krawezniki i odwodnienie liniowe (jezeli wystepuje).
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli tempera-
tura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5 °C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabez-
pieczy¢ przez nakrycie materiatem o zZlym przewodnictwie cieplnym.

5.2.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny nalezy wypetié grysem drobnym
8/12mm i masg zalewowg po catkowitym, trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowa-
nej szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.2.5. Wypetnienie spoin

Szerokos$c¢ sopin powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm. Wypetnienie spoin do 2/3 wysokosci nalezy wykonac kru-
szywem 0 uziarnieniu cigglym, pozostatg wysokos¢ masg zalewowg na gorgco.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto 6 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetniac¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé do kostek.
5.3. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bez-

posrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykfego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, bada-
nie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektows.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w dwdch dowolnie obranych miejscach na kazdg zato-
ke sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg =+ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg

okreslone w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWE-
GO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$S¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D'), mm

KR3-4 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa scieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
warstwa wigzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng, a podbudowa.
warstwa wyrownawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywag
uziarnienia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sie.
mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-12014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do ztgczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ materiaty wg ST-04.03.01.
Do potgczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potgczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczgce materiatow do potaczen technoligicznych muszg byé zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowaé mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub
kruszywo famane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjaé¢
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

77



Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Kategoria ruchu

Lepiszcza asfaltowe

MG 50/70-54/64

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa a}
& Wy misrze. Bt 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 ¥ 22,4 22,4 31,5 22,4 315
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

PMB 25/55-80
_MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014
AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég

2 dopuszcza si KR1 do KR4 |

przy spetnieniu wymagari z tabeli 13

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy
podano w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%{m/m)]
Wacchoce ACIIW AC 16 W AC 16 W AC 22 W

KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wyrlar: sitd #,:[mm] od do od do od do od Do
31,5 - - = = - o 100 =
22,4 - - 100 - 100 = 90 100
16 100 - 20 100 90 100 65 90
11,2 20 100 65 80 70 S0 b &
8 60 85 = - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosd lepiszcza Brmin 4,8 Brmin 4,6 Bomin 4,6 Brmin 2,4

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR3-4
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Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W
Zawartosé
wolnych S PN-EN 12697-8, pkt 4 Vil e,
przestrzeni max 7.0 max 7,0
Odpornosc na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'go' watowanie, | powlietrzu, PN-EN 13108-20, h‘:g“”'“ vgg‘“" 0
trwate > 9:0100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ARZL R
Wrazliwosé na | C.1.1, ubijanie, PN-E/8 12687-12, preechowywanie
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRso
zamrazania %, badanie w 25°C

3 gruboéé ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

® ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podanc w
zataczniku L

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prabek do badar podano w

zalgczniku E

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozli-
wosma korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byé zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$c¢ I.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czes$¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyr olejem napedowym lub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg
ST-04.07.01, ST-04.03.01.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:
-nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .
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Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie fcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

G,Z . ; } 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L D,_piqce, i powierzchnie 12 15 is
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usungé. Wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materia-
tu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypehi¢ betonem asfaltowym. Podtoze wykazujgce uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowa¢ srodki wzmacniajgce. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnic (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
teriaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jednag rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowag nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] s s 0eC +5°C* | +10 °C?
podbudowa X5 X
wigzaca X
. >3 X
scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA 3 X
=3 bt
scieralna z asfaltu lanego
< 3 it
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmnigj + 5 °C

b} do decyzji Inspektora Nadzoru

¥ - granica ponizej ktdrej obowigzuje zakaz wbudowywania misszanki
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Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubo$ci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozkfadajagcym do ukta-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowacé
zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
ko$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybierh w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajgce-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywaija sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c prze-
mawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.
6.4.Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy Scie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scigralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sig zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardow grubosci
whbudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

= G = 10% L5 e
1,0 cm 0+ 5% 0+ 109 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezagcej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
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asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetniaé wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

N . ! ) Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. Typ | wymiar mieszanki, . f .
Warstwa e Zagesiczenia przestrzen w warstwis
e [%] [%(v/v)]
98,0 3,0+9,0
98,0 3,0~ 9,0
98,0 3,0~ 8,0

AC 16 P, KR1+-KR2
AC 22 P, KR1+-KR2
AC 16 P, KR3-KRY

Pt AC 22 P, KR3+KR7 98,0 3,0 = 8,0

AC 32 P, KR3+KR7 98,0 3,0 = 8,0

AC WMS 16, KR3+KR7 98,0 1,0+ 4,5

AC WMS 22, KR3=KR7 98,0 1,0+ 4,5

AC 11 W, KR1+KR2 98,0 2,0+7,0

AC 16 W, KR1+KR2 98,0 2,0=+7,0

- AC 16 W, KR3=KR7 98,0 3,0=8,0
Wigzaca

AC 22 W, KR3<KR7
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KR7
AC5 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1-KR2
AC 11 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4
AC 11 S, KR3+KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 S, KR5+KR6
SMA 5, KR1+KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3-KR4
Scieralna SMA 8, KR5<KR7

98,0 3,0 - 8,0
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 = 5,0
98,0 1,0 = 4,5
93,0 1,0 = 4,5
98,0 20350
98,0 2,0 ~ 5,0
98,0 2.0 +5,0
98,0 2.0+5,0
98,0 1,525,0
98,0 1,5 = 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 15250
98,0 1,5<5,0
98,0 20+50

I I I IV I I I I I [ I I I [ I I [ W[ I [ I [ I I | I

SMA 11, KR5-KR7 98,0 2,0+ 5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9 + 15
10 = 21 lub
] 2 m 2 E
BBTM 8, KR1+KR2 > 97,0 SR
8 = 19 lub
~KR2 * .
BBTM 11, KR1+KR2 > 97,0 B s
BBTM 8, KR3:KR7 > 97,0% - At
18 = 27
8 = 19 lub
= > *

BBTM 11, KR3+KR7 > 97,0 et
PA 8, KR3-KR7 > 97,0 16 = 26
PA 11, KR3-KR7 > 97,0 16 = 26

PA 16, dolna KR3-KR7 > 97,0 22 + 30

+ W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gérnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowad nieobligatoryinie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej:
- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,
nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczgcy spody kofek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w spo-
sob ciggly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartosci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-
ru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

i Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pohocza

Jezdnie MOP - 9 12

o

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6
G, Z i wylaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg

}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugo$é
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa_ Element nawierzchni poptzeciies warstiy [mim)
drogi
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie facznic,
A, S, GP _ :
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G Z _ dodat_kowe, \.*.r}_alczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 i5
parkingi ruchu i postoju pojazdow
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6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne

1. ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”

10.2. Normy

Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:
AC11S dla KR4,
AC11S dla KR3,
AC5S dla KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe
nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa scieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
warstwa wigzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng, a podbudowa.
warstwa wyrownawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywag
uziarnienia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sie.
mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-12014.

88



2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczagce muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do ztgczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé materiaty wg ST-04.03.01.
Do potgczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potgczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczgce materiatdw do potgczen technoligicznych musza byé zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowaé mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub
kruszywo famane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjaé
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna
o wymilarze D, [mm] » 8 i b 2 i s
50470, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej
podano w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy sScieralnej,
KR1-2
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Przesiew, [%{m/m}]
Wiasciwosc AC5S ACBS AC1iS
KR1:2 KR1:2 KR1:2

Wymiar sita #, [mm] od do od do ad Do
16 : Z A ; 100 Z
11,2 - . 100 » 90 100
8 100 z 90 100 70 %0
5,6 90 100 70 90 s
2 a0 55 a5 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6.0 14,0 6,0 14,0 5.0 12,0
Zawartosc lepiszcza Broin g2 Bimso Brin 5.8

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3-6

- - -r

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasclwosc AC8S ACIiS
KR3-+6 KR3:6
Wymiar sita #, [mm] od do cd Do
6 = : 100 -
11,2 100 . 90 100
8 0 100 50 90
5,6 60 50 48 75
4,0 a8 50 22 50
2 20 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartost lepiszcza Bains.ae Brmne.e

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1-2

' : Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwost rageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 ACSS ACBS AC1I1S
Zawartosd
C.1.2, ubijanie, _ : Vinin 10 Viain 1,0 Vinie 1,0
waolnych 5 3 £ udarsan PM-EN 12697-8, pkt 4 Vi ag Vo Vo
przestrzeni
Wolne
przestrzenie G2, UbljaﬂlE, i 5 VFBiin 75 VFBuwin 75 VFBrmin 75
wypelnione 2 x 50 uderzer PH-EN 12657 -8;:nkt. 5 VFBmax gt | VFBraxss | VFBwaxss
lepiszczem
Zawartosc
wolnych
: C.1.2, ubijanie
przestrzeni . H PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmn 12 | VMAGs 10 | VAL 14
W nietsanee 2 x 50 uderzen
mineralnef
PN-EN 12697-12,
Wraziiwosd na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzefi | z jednym cyklem zamrazania ¥, | 7oK A0 1#5Hoe
badanie w 25°C
*! ujednolicong procedurg badania wrazliwodci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3-4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 A% ACHS
Zawartost
C.1.3, ubljanie, } ; Vain 2.0 Vinin 2,0
:g:écrzheni 3 % 75 uderzett PN-EN 12697-8, pkt 4 Vst ok
Odpornose na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje gﬂ 1“P20; walowanie, | powistrzu, PN-EN 13108-20, WPR?ED».IR 015 L‘PRNSE;IR 0,15
brwate®! 100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii AIR 30 HR 3
Wrazliwosé na | C.1.1, ubijanie, PN'EF;" 1966712, raachowyienie
dziatanie wody | 2 % 35 uderzef W 40°C z jednym cyklem IT$Rio AT5 R0
zamratania ¥, badanie w 25°C

zalgczniku 1

zalaczniku 2

2 grubosé phyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
¥ yjednolicons, procedure badania wrazliwodc na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

< procedure kendycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy sciralnej z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozli-

woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$c¢ I.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czes$¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.07.01, ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

-nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 6 9 12
jezdnie fcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu

L, D, place,
parkingi

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

12

15

18

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usungé. Wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materia-
tu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypehi¢ betonem asfaltowym. Podtoze wykazujgce uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac srodki wzmacniajgce. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
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wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
teriaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowag nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3 °C 0°C +5¢°C* | +10 °C¥
podbudowa X5 X
wigzaca X

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

I
W
>

scieralna z asfaltu lanego

M
w
>

scieralna z asfaltu porowatego X

nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmnigj + 5 °C

b} do decyzji Inspektora Nadzoru

¥ - granica ponizej ktdrej obowigzuje zakaz wbudowywania misszanki

Temperatura powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozkfadajagcym do ukta-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubosé
wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptaciji.
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6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
ko$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajgce-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywaija sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze
strony przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ba-
dan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c prze-
mawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigecy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.
6.4.Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy Scie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Narstwa Warstwa Warstwa
scigralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sig zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardow grubosci
whbudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

= G = 10% L5 e
1,0 cm 0+ 5% 0+ 109 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezagcej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.
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Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

N . ! ) Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki,

Warstwa ; Zageszczenia przestrzeni w warstwia
przeznaczenie , i
[%] [%a(v/v]]

AC 16 P, KR1:KR2 98,0 3,0 9,0

AC 22 P, KR1=KR2 98,0 3,0 9,0

AC 16 P, KR3-KR7 98,0 3,0 = 8,0

AC 22 P, KR3<KR7 38,0 3,0 = 8,0

Badbugans AC 32 P, KR3=KR7 98,0 3,0 - 8,0

AC WMS 16, KR3=KR7 98,0 1,0 4,5

AC WMS 22, KR3=KR7 98,0 1,0 = 4,5

AC 11 W, KR1=KR2 38,0 2,0 = 7,0

AC 16 W, KR1=KR2 98,0 2,0 7,0

) AC 16 W, KR3-KR7 98,0 3,0 = 8,0
Wigzaca

AC 22 W, KR3+KR7
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KRY

AC 5 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1+KR2
AC 11 5, KR1+-KR2
AC 8 5, KR3+KR4
AC 11 S, KR3+KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 5, KR5+KR6
SMA 5, KR1+KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3+-KR4

98,0 3,0 - 8,0
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 = 5,0
98,0 1,0 = 4,5
93,0 1,0 = 4,5
98,0 20350
98,0 2,0 ~ 5,0
98,0 2.0 +5,0
98,0 2.0+5,0
98,0 1,525,0
98,0 1,5 = 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 15250
98,0 1,5<5,0

I I I IV I I I I I [ I I I [ I I [ W[ I [ I [ I I | I

Scieralna SMA 8, KR5+KR7 93,0 2,0 +5,0
SMA 11, KR5-KR7 98,0 2,0+ 5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9 + 15

10 = 21 lub
] 2 m 2 E

BBTM 8, KR1+KR2 > 97,0 SR

85+ 19 lub
~KR? # =

BBTM 11, KR1+KR2 > 97,0 B s

BBTM 8, KR3:KR7 > 97,0% - At

18 = 27
8 = 19 lub
= > Qg *

BBTM 11, KR3+KR7 > 97,0 et
PA 8, KR3-KR7 > 97,0 16 = 26
PA 11, KR3-KR7 > 97,0 16 = 26

PA 16, dolna KR3-KR7 > 97,0 22 + 30

+ W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gérnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowad nieobligatoryinie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczgcy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w spo-
sob ciggly z uzyciem taty i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym

uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-

ru ciggtego, faty i klina

Klasa
drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

Scieralna

Wigzaca

podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pohocza

o

Jezdnie MOP

12

&

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

6
(dotyczy

jedynie klasy Z)

L
place,
parkingi

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

12

15

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg

}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugo$é
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa_ Element nawierzchni poptzeciies warstiy [mim)
drogi
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4 6 9
i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP _ :
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G Z _ dodat_kowe, \.*.r}_alczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 i5
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

97



Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU-
KOWEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykony-
waniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie ce-
mentowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢é mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych, czyli catych elementow,
lub ich czesci, ktdre sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowg, ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa:

materiat kolor Ksztalt, wymiar

betonowa kostka grubosci 8 cm czarny prostokat 10x20 cm,

betonowa kostka grubosci 8 cm szary prostokat 10x20 cm,

betonowa kostka grubosci 8 cm szary wielobok 20x16,5 cm,
betonowa kostka grubosci 8 cm czarny wielobok 20x16,5 cm, bez fazy
betonowa kostka grubosci 8 cm czarny wielobok 20x16,5 cm,

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu pro-
ducenta:

1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw 80 mm, 100 mm,

b) dla ciggdéw pieszych, chodnikéw 80 mm,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzch-
niach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha I?I?-I{J;]EI{I Wymaganie
1338

1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Dhugosc  Szerokosc Grubosc | Roinica pomiedzy

wanych wymiaréw kostki grubosci - c dwoma pomiarami

< 100 mm +2mm +=2mm =3 nmum | grubosci, te] samej
= 100 mm =3mm =3mm =4mm | kostki <3 mm

1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania Maksymalna (w mum)

(jesli maksymalne wymiary kostld wypuklosé wkleslogé

=300 mm), przy dlugosci pomiarowe] C

300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mm 2.0 mm 1.5 mm

1.3 | Minimalna grubosc warstwy scieralne ’ "

(dotyczy plyt dwuwarstwovwych) C S

2 Wilasciwosci fizvezne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalosc na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na

roziupywaniu F rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej miz 3.6 MPa

ani obcigZenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wvkonany na tarczy

oznaczenia I normy) _ szerokie] sciernej, Bohmego.

GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm’

= — e o ———
2.3 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie I Whirloss Sediin > 55

wartosc USEV
Odpornosc na warunki atmosfervezne (kaveeria stosowane lacznie)

31 | Odpornos¢ na zamrazanie/Tozmnazanie
z udzialem soli odladzajace; D

L)

Ubytek masv po badamu: wartosc sredmia = 0.51kg-"m3,
przy czvm kazdy pojedynezy wynik = 1.0 kg/m”

3.2 | Odpornosc na zamrazanie/ rTozmnazanie

po 150 cykdach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze | B-06250 | rozciaganie przy rozlupywanm mniejszej mz 2.9 MPa
NaCl

3.3 | Nasigkliwosc E Wartos€ srednia nie wicksza niz 5 0%, przy czvm

Zaden pojedvnczy wynik nie przekracza 5.5%

4 | Aspekry wizualne

41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rvs

{poza drobnymi przytarciami transportowymi)

7 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rorwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa wwazane za istotne’

42 | Tekstura i zabarwienie = a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostk powinny by
pordwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

I odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane niemmiknionyni
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
wannkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

"' W preypadku kontroh zzodnoscl preeprowadzane) preez strone trzecia (Preypadek 1T} dopuszezone s3 wymagama jak dla kontrok produkepn
** Naloty wapienne (wykwity w postaci biabych plam) moza pojawiaé sie na powierechni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii. Powstaja
... ome lE!.'TL'_l'Ieru naturaloych procesow f?.zg.’i:uc!:emicm}w:h wystepujacych w betomie 1 zanikaja w trakete uytkowania.

' Barwiona moze by warstwa seieralna ub caly element

2.2.3. Sktadowanie kostek.
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Przed wbudowaniem koske nalezy sktadowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioSe powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty :
a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytéw fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpekiarowana
(max. do 10% pytow).

na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitdw.

do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs.

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkio, plastik,
grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mecha-
niczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skon-
czonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie
za pomocg urzgdzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpie-
czajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych betonowych

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego wg ST-
05.03.23.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé stanowig krawezniki uliczne
betonowe i obrzeza betonowe.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej £ 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié¢ po zagesz-
czeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze
stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.2. Ulozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwe-
lowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4
palet.
Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno-
Scia.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsyp-
ka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek pofozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kost-
kowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i od-
powiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzu-
petnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifier-
kami z tarczg itp.).
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakon-
czone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.4. Wypelnienie spoin.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 3 mm, kostki
bez fazy nalezy uktadac stycznie do siebie przy zachowaniu mozliwie najmniejszej spoiny.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi
lub stosowac zalecenia producenta materiatu.
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowa¢ srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca sie jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego, zgodnie
z pktem 5.6.3.1 na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mégt on stopniowo dopetniaé szczeliny.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sred-
niej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna oddaé do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materia-
tow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ewentualnie wykonaé¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajgcego
(lub inspektorowi nadzoru) do akceptac;i.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek IlI: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Prébki do badanh powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wilasciwosc Metoda badania Przypadek I Przypadek IT¥
Wyglad Zalacznik J gh 4(16) Y
Grubosé warstwy scieralnej c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gl 416"
Whytusyuaslont ma sastagaite. prey. Zalacznik F 8 4(16)
rozlupywaniu oraz obclazenie niszezace :
Odpomosé na cieranie ~ Zalacznik G lub H 3 3
Odpormost na poslizg/poslizgniecie 9 Zalacrnik I 50 50
Odpomosé na warunki atmosferyczne
- nastakliwosc Zalaczmk E 3 3
- zhuszezanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8

w 3% roztworze NaCl ¥

i Mozna uzye tych kostek brukowych do nastepnyveh badan.

_ Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa Scieralng.

* Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego
pobieramia probek w przypadiu, gdy wedhug krvtennow zgodnosci nalezy zbadac dodatkowe kostha
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

*) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wiyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robét.

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i odpowied-

nimi ST. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlnych warstw przedstawia

Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlnych warstw.
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Wiorny modul odksztalcema Ep w MPa

Warstwy
© .| Podbudowy
mrozoochronne; .

Przeznaczenie nawierzchm
Podloza

Chodnikdi, sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowe wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze 1 samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymmya sie samochody

5 ; : ; 45 100 120
cigzarowe oraz rzadko nzywane przez samochody
ciezarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe, strefy michu pieszego z ruchem
dostawczyny stale uZytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z melicznym udzialem
samochodow ciezarowych i autobusow

Ulice zhiorcze, strefy mclm pieszego z ciedldm
ruchem dostawczyny, parkingi dla samochoddw 45 120 150
cigzarowych 1 autobusow oraz drogl przemyslowe
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego, warstwa scieralna z betonowej kostki
brukowej moze by¢ uktadana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu, ktére charakteryzuje sie wtornym
modutem odksztatcenia E; = 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptytg dynamiczng
po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Eq z wtérnym modutem odksztatcenia E.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- pofozenie osi w planie — co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.5.1. Réwnos¢ podtuzna.
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa fatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.5.2. Réwnos¢ w przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit miedzy fatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm.
Nierownosci miedzy sgsiadujgcymi betonowymi kostkami brukowymi bez fazy nie powinny przekracza¢ 2 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.
Ro6znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; -
2 cm.
6.5.5. Szerokos¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.5.6. Grubosé podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezaca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwos¢ pomiarow.
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,WWymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechne-
go uzytku

2.PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
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ST-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

107



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dla oznakowania po-
ziomego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego i obejmujg oznakowanie:
- grubowarstwowe, chemoutwardzalne dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu,
- cienkowarstwowe, dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznacze-
niem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogag
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe - podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwo-
lonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktoére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli zna-
koéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punkowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwa-
nie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne i chemoutwar-
dzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbudo-
wanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do ozna-
kowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wy-
soko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja, padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w na-
wierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzu-
cania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do za-
pewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykona-
nia oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznako-
wania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi specyfikaciji
zawierajgcej wymagania ogolne.
2. Materiaty
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog musi posiadac aprobate techniczna.
2.2. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicz-
nej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wy-
konane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
2.3. Oznakowanie opakowan

Oznkowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:
- nazwe i adres producenta,
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- date produkgji ,

- mase netto i brutto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatlow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata, stale zdyspergowane w roztwarza
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg apro-
baty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego piawinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termo-
plastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym] w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabryko-
wanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylo-
benzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i roz-
puszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przy-
padku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgo-
wych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowa-
nia materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi tylko w przypadku
gdy wskaznik szorstkosci SRT uzyskany na odcinku probnym bez srodka uszarstniajgcego bedzie nigjszy niz 50
jednostek SRT ( klasa S2). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiatly do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich wiasciwosci che-
micznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

- sprzetu do usuwania poziomego oznakowania grubowarstwowego,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnigj 5°C, a
wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialu do oznakowania.

5.2.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIOR i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , STWIOR i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

Usunigcie istniejgcego oznakowania poziomego nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Mozliwe
jest usuwanie oznakowania grubowarstwowego metoda:

- piaskowania, kulkowania, frezowania, prostymi narzedziami mechanicznymi w zaleznosci od sprzetu, ktdrym
dysponuje Wykonawca. Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceh producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIOR, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci uspionej w STWIOR, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub
metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjgcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢
wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfada¢ rownomierna, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na. diugich odcinkach drog) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$C sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkitad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.

6. Kontrola jakosci Robot
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6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1
rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia,

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspoirzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x (0,355 0,305 0,285 0,335
y 10,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 10,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 10,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 10,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdiczynnika luminancji R moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- zottej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- zottej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mecd m-2 Ix-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,

- zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mecd m-2 Ix-1 , klasa R2,

- zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos$¢ wspétczynnika odblasku
R.L =70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng, z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436.
Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploataciji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoiczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 [1] i POD-2006 (po wydaniu) [2]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspoiczynnika luminanciji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
moZzliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan
poziomych.
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6.2.1.5. Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [1] lub POD-
2006 (po wydaniu) [2] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6. W
stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.2.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].
6.2.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic:
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jezeli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.2.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspdiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytdéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ w 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. [Wiasciwosé Jednostka \Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 \Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamania Swiatfa = 1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatdbw do . .
znakowania przy skladowaniu miesigce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. |Wiasciwosé Jednostka \Wymagania Klasa
1 Wspdiczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m-2 Ix-1 =200 R4
— ZOltej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 [ 150 R3
2 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po|
wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m-2 Ix-1 |2 150 R3
— ZOltej mcd m-2 Ix-1 2100 R2
3 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniumcd m-2 Ix-1 |= 100 R2
barwy biatej
4 \Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego oznako-|
wania wilgothego od 14 do 30 dnia pgmecd m-2Ix-1 [2350 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 \Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnegopo 30 dniu  od med m-2 Ix-1 =35 RW?2
wykonania, barwy biatej
6 \Wspdiczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
\wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, > 0,50 B4
— Z0itej - > 0,30 B2
7 \Wspdiczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej > 0,30 B2
- ZOltej > 0,20 B1
8 \Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dig
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-12 160 Q4
— ZOltej mcd m-2 Ix-1 =100 Q2
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9 \Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 2130 Q3

— ZOltej mcd m-2 Ix-1 =80 Q1
10  |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC [z6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar Robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) usunietego oznakowania poziomego.

8. Odbiér Robét

8.1.0g0lIne zasady odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie, Dokumentacjg Projektowg i STWIOR, jesli wszystkie badania i pomiary, z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rabét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé

dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegajg

cechy oznakowania okreslone mniejszymi ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych;

dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuie:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podtoza,

- przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych projektem organizacji ruchu
lub projektem tymczasowej organizaciji ruchu i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury ,

- pomiary i badania,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy

Cena jednostkowa 1 m? usuwanego oznakowania poziomego obejmuie:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzetu,

- usunigcie oznakowania poziomego.
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10. Przepisy zwigzane

1.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997
2.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu

3.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

4.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

5.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

6.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

8.Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla oznakowania pio-
nowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakoéw ostrzegawczych, znakéw zakazu i
nakazu, znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajgcych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem urzadzen bezpieczenstwa ruchu drgowego, w postaciji:

- ogrodzenia segmentowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukgcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza zna-
ku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgiji.
1.4.11. Ogrodzenie segmentowe — ogrodzenie w postaci ram z pretami, siatkami, przezroczystymi ptytami itp. Ogro-
dzenia umieszczane sg obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne.
2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania
2.1.1. Znaki drogowe
2.1.1.1. Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatgcznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r.
2.1.1.2. Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie
z normg PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé Certyfikat
Zgodnosci WE lub ETA.
2.1.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadac¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetnianych kla-
sach bezpieczenstwa.
2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb ~ wykonania i wykon-
czenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych CE.
2.3.2.1 Ogdine charakterystyki konstrukdji

Do mocowania znakéw nalezy stososowac:

- rury stalowe, ocynkowane, srednica 70 mm,

- uchwyty do mocowania znakéw drogowych do konstrukcji wsporczych sygnalizacii,

- istniejgce konstrukcje wsporcze (tylko dla znakéw podlegajgcych przestawieniu).

2.4.\Wymagania dotyczace wyrobow
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy
Tarcza znaku i tablicy powinna spelnia¢ nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie,
- krawedzie tarczy znaku z piyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catlym obwodzie profilem metalo-
wym lub z tworzywa sztucznego,

120



- powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna

nierdwnos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwosciom plyty warstwowej, a
mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic poprzez zamontowane profile montazowe,
tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng, powtokg lakiernicza,
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zafgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano
taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w migjscach ich faczenia,
24.2. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej lica znaku
Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym, wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna speiia¢ wymagania okreslone
w normie EN 12899-1 i w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
2.5. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na po-
wierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wigcej niz 0,7 bleddéw na powierzchni ( pecherze)
o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoZliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6. Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
26.1.  Tolerancie wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m’ powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. o tyle aby lico bylo na-
klejone na czesci plaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm ztolerancjg + 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m’ powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto na-
klejone na czesci pfaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 15 mm ztolerangjg £ 10 mm.

26.2.  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do

2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o

szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie

wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znie-
ksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wiaczajac znaki infor-
macyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwaéch lokalnych ognisk korozji 0 wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach
nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét nalezy przechowywaé w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg bu-
dowlanag, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

2.8 Ogordzenie segmentowe

Przy realizacji zadania nalezy zastosowa¢ ogrodzenia segmentowe o wymiarach:

- wymiar przesta 2000x1200 mm (wysokos¢ catkowita 1650 mm),
- pochwyt pfaskowniki 60x6 mm,

- szczeblinki ptaskowniki 40x4 mm,

- poprzeczka pozioma ptaskowniki 40x27mm

- montaz przez zabetonowanie.

Elementy ogrodzenia wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:
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- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i od-
bioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz pkt 1.5 zatgcznika nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 znakach drogowych pionowych.
5.5 Wykonanie ogrodzenia segmentowego
Do mocowania ogrodzenia segmentowego nalezy stosowac kotwienie fundamentu umieszczonego w gruncie.
Beton na fundament powinien mie¢ wytrzymatos¢ C16/20. Wymiary fundamentu to 200mm x 200mm x 800mm.
Stupek wpuszczony w fundament na gtebokosé 500mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, przedstawiciel Zama-
wiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymia-
row.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez pro-
ducentow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyro-
Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z wybra-Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan powinny
powierzchni | nych losowo elementéw wokiem. Do ew. sprawdzenia gtebokoscl by¢ zgodne z wyma
kazdej dostarczonej partiwad uzy¢ dostepnych narzedzi (np| ganiami punktu 2
wyrobow liczacej do 1000fliniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikroA

elementow metrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza-
wymiarow dami pomiarowymi lub sprawdzianam

(np. liniatami, przymiarami itp.)

bow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzagé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukgji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy z ST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych
b) m (metr) , dla montazu ogrodzenia segmentowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu ogrodzenia segmentowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie ogrodzenia segmetowego,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
10.2. Przepisy zwigzane
1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy-
gnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181, 22008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, 22010 Nr 65 poz. 411z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702,
Nr 133 poz. 772)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)
3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010r. Nr 34, poz. 183)
4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnali-
zacji optyczne)
5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspdtdrozne) definicja i pomiary)
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881,z 2009 r. Nr 18, poz. 97, 22010 r. Nr 114,
poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem krawezni-
kow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3 Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.
1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami do wykoania obramowania nawierzchni sg betonowe krawezniki 12/15x30 cm proste oraz krawezniki
12/15x30 cm tukowe R6. Nalezy stosowac¢ jednolite rozwigzanie systemowe kraweznikdw wraz z elementami przej-
Sciowymi do zastosowania przy obnizaniu Swiatta kraweznika.
2.2.1. Krawezniki betonowe.
Krawezniki betoniowe zastosowane do wbudownaia muszg spetniaé ponizsze wymagania:
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikdw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Zalacznik
Lp. Cecha ;1% Wymaganie
1340
1. | Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika Pl
roznica pomiedzy wynikami pomiarow : ; : ’
feg.o samggo k}au;ez:?ika nie p%wmua alctamisiaw e Hicun
przekracza¢ 5 mm) ? ¢
Dlugosé +] +10 -4
Powierzclmia +3 +5 -3
Pozostale czesci +:5 +10 3
12 Sﬁ;ﬁ:ﬁlplﬁﬁgg ;J_E?falov. e Maksymalna odchylka w mm
300 mm c +1.5
400 mm +20
500 mm +25
800 mm =40
1.3 | Grubosc warstwy scieralnej (dotvezy c 10 ; it
kraweznikow dwiwarstwowych) PRSI I EOA ot
2. | Wiasciwosel fizyczne 1 mechaniczne
3] -
= Wytrzymaloéé na zginanie ~ E Kazdy pojedynczy wynik nie nmiejszy miz 5.0 MPa
2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczena I norny) szerokie] sciernej. Béhmego.
GiH wg zal. G nomy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm’/5 000 mm’
a = e —
23 Sggz;nécég;%pmhzg.poshzgmgcte 1 Wartosé &rednia > 55
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3 | Odpormos¢ na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rOZMrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg-‘ml
udzialem soli odladzajace ; :
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej D =05 kg.-':nz =10 kg-"m:
- badanie warstwy konstrukcyine] (dotyczy R £ dN LN N
kraweznikow d?amvarsm-'oii?}fc}i) ’ <1.0keg/m =15 kg/mr
3.2 | Nasigkliwosc E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza mz 5.0%
4 | Aspekiy wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza droboymi
ftarciami transpor- g
ﬁ’nﬁ) i d.otmep Niedopuszczalne
.gohym okiem™
Rozwarstwienia w
T kraweznikach Niedopuszczalne
dwrwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobmnie 3
ux}'gll);daj ace pochodzace Bledapreezin
Z ZANIecZYSZCZen
S waplmne e Dopuszezalne
potocznie wykwitami
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wiymaganie dofyczace warstwy wierzchniey
KErawezniki o specjalnej Tepcae: zam—*ierdzqn}m
iy wzorem producemlg i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w parti
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
I jednorodne w partii
Ewenfualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionyim Dopuszczalne
ZIMiananu we
wlasciwosciach
suroweow 1 zmianach
wanmkow twardnienia

TW przypadku kontroli zgodnodel przeprowadzane) przez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszezone =3 wymagania jak dla kontroli produkeji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Krawezniki nalezy ukfada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm
bandujacych.
2.2.2. Beton na fawe fundamentowa.
Beton na fawe fundamentowg pod krawezniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej pod krawezniki wg przekrojow konstrukcyjnych zawartych w czesci rysunko-
wej dokumentacji projektowe;j.
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé nastepuja-
ce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpeiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggows pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podio-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang
przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mecha-
nicznego zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w cza-
sie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00. ,WWymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gteboko-
Sci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienarusza-
jacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka
stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normal-
nej préby Proctora.
5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik
tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsacza-
jacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac w szalowaniu.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgotno-
Sci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szerokos$c¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 3-8 mm. Spoiny nie wymagajg wypeienia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptac;ji
6.3. Badania odbiorcze kraweznikéw.
Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:
- Przypadek | : 1000 m;
- Przypadek IlI: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane rownomiernie z catej dosta-

wy.
Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 2.

128



Tablica 2. Plan pobierania prabek dla badan odbiorczyvch

Wilasciwosc l:_{;?;‘:; Przypadek I | Przvpadek II 3
Wysglad Zalacznik J g 4(16) Y
Grubosé warstwy scieralne) C6? 8 4(16)
Ksztalt 1 wynuary Zalacznik C gh 4(16) Y
Wytrzymalos¢ na zginanie Zalaczmk F 8 4(16)
Odpornos¢ na $cieranie ” Zalqcza;k {a 3 3
Odpormnos¢ na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalaczmik T 5 50
Odpomosé na warnki atmosferyczne
- nasiakliwosé Zalacznmk E 3 3
- odpornosé na zamrazanie/ rozmrazanie . 2 5
z udziatem soli odladzajace; ¥ . a— 3
Y Te krawezniki moga by¢ uiyte do dalszych badan.
f] Punkt C.6 stosuje sie tvlko do kraweznikow z warstwg scieralna.
* Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtémego
pobierania probek w przypadio, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac dodatkowe kraweinila
_ wcelu dokonania oceny zgodnosci.
* Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne]
"W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probki dla warstwy
fakturowe] i konstrukcyjne

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt.
5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna tolerancja £1 cm na kazde
100 m,
- wysokosc¢ (grubosc) taw z tolerancjg +10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- szerokos$c¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- réwnosc¢ gornej powierzchni tawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,
- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m faw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobraé¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 cm na kazde 100 m,
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na kazde 100 m
badanego kraweznika,
- rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoch punktach, na
kazde 100 m kraweznika, przy czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika a przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej
obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) na podstawie wynikéw badan laboratoryj-
nych materiatéw, kontroli jakosci robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robot z Doku-
mentacjg Projektowg i niniejszg OST.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
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Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.2 oraz niniejszg
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

Ptatno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena robét zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuije:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podioza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy podano w bibliografii
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
— na podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci

pytow fio,

do wypetnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFg0, zawartosci pytéw

f3,
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robot nalezy uzyé obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C30
— nasigkliwos¢ < 4%
— mrozoodpornos¢ catkowita

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysokosci + 3mm,
— dla szerokosci i dtugosci + 8mm
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy skladowa¢ na paletach z zastosowaniem podkfadek i przektadek drew-
nianych.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach ele-
mentow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy podano w bibliografii.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych wykonaniem humusowania i obsiania trawa.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania "Przebudowa drog/ulic Rzecznej i Podgérnej w Barwicach".
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z roziozeniem humusu i
obsianiem mieszanka traw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia dobrego wzro-
stu trawy.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzchni objetymi niniejszg ST sa:
- nasiona traw;
- syntetyczna mata przeciwerozyjna o grubosci 20mm (do wbudowania na nasypy > 6 m)
2.2. Nasiona traw
Wybdr mieszanki traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Trawniki nalezy obsia¢ mieszankg traw w ktérej sktad wchodza:
Wiechlina fgkowa Poa pratensis powinna stanowi¢ 40%
Kostrzewa czerwona rozltogowa Festuca rubra ssp. genina — 25%
Zycica trwata Lolium perenne — 20%
Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus — 10%
Tymotka kolankowa Phleum nodosum — 5%,
lub gotowg mieszankg traw.
2.2. Mata przeciwerozyjna

Do wbudowania na zbocza nasypdw nalezy zastosowaC geomate przeciwerozyjng z widken syntetycznych
,polipropylenowych, utozonych w przestrzenng forme o grubosci do 20 mm. Do mocowania mat nalezy stosowaé
kotwy typu J wykonane sg z pretéw zbrojeniowych fi 8 mm o diugosci 30 cm.

Przestrzenna mata polietylenowa powinna sktadac¢ sie z dwoch warstw:
dolnej — ptaskiej i wytrzymatej podstawy maty, charakteryzujacej sie sztywnoscig i wytrzymatoscig na rozcigganie,
gornej — sfalowanej powierzchni, tworzgcej sie¢, ktéra umozliwia trwate utrzymanie na powierzchni skarpy humusu
wypetniajgcego mate.

Szczegdtowe wymagania:

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
Masa powierzchniowa g/m2 34,5)£230 ( PN-EN 965:1999
Minimalna grubosé mm 2)+20 ( PN-EN 964-1:1999

Przestrzenna mata polietylenowa powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9002 (EN 29002)

2.3. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy skfad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2
widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2
woda 2,5 do 4 I/m2
dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujgce, hydrozele)— Skiad mieszanek traw,
uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PNB-12074. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wyma-
gania PN-R-65023.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone $rodowiska, bezpieczehnstwo okolicznej ludnosci oraz nie-
przyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac hydrosiewu na bazie osadow $cieko-
wych.

2.4. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajgcej powierzchnie statych uzytkow fakowych i pastwi-
skowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajgcych fgki btotne oraz
grunty bagienne. Plyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary darniny
zaleca sie przyjmowac: szerokos$¢ x dlugosé — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatdéw uktadanych na dnie rowu. Dla
darniny uzyskiwanej ptatami szerokos¢ 40 cm, diugos¢ - umozliwiajgcg wiasciwe utozenie darniny, nie wigkszg
jednak od 250 cm. Darnine nalezy wycinac tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miej-
sca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Darning tnie sie na prosto-
katne ptaty lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina
powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych
jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym kon-
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cu ostro zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym. Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast diugosc
40cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne"

pkt. 4.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt.5.

5.1. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm .

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni terenu nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni.

5.3. Zasady wykonywania prac

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie
urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng

(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do

3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie

nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6

miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewow jesienig,

- rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

137



- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).
5.3. Zabezpieczenie antyerozyjne

Na obszarach nasypéw o wysokosci wiekszej niz 6 m nalezy utozy¢ syntetyczng matg przeciwerozyjng. Mate
przeciwerozyjng nalezy utozy¢ w rowie, przymocowaé do podfoza strzemionami co 50 cm, a nastepnie rozwinaé
wzdtuz kierunku pochylenia skarpy. Szerokos¢ zaktadu powinna wynosi¢ okoto 10 cm. Mocowania maty kotwami
typu J z pretéw zbrojeniowych fi 8 mm o dtugosci 30 cm. Nalezy unika¢ chodzenia bezposrednio po macie. Aby
umocowac strzemiona posrodku maty badz na zaktadach, nalezy postuzy¢ sie drabing. Mate nalezy zasypaé hu-
musem zaczynajgc od szczytu skarpy, a nastepnie wyréwnac i delikatnie zagesci¢. Grubos¢ warstwy nasypowej nie
powinna przekracza¢ 5 cm. Nastepnie wykonac¢ hydrosiew. Hydrosiew jest metodg hydrodynamiczng polegajgca na
natryskowym rozprowadzaniu mieszaniny komponentéw po powierzchni gruntu. Mieszanka do hydrosiewu powinna
w swoim sktadzie zawiera¢ widkna celulozowe, sprawdzone nasiona roslin, lepiszcze oraz barwnik do kontroli
zasiewu.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci oraz do-
ktadnie odchwaszczonyWykonawca powinen posiada¢ swobodny dostep do zrédta wody (hydrant, rzeka, sadzawka
itp.). Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0 oC, mozliwie w
najkrotszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych.

5.4. Umocnienie skarp nasypow darning

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajagcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powi-
nien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadac tak, aby scisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawat-
kami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata
scisle do podtoza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania
polewaé wodg w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem (np.
przysypywac cienkg warstwg ziemi urodzajnej).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu daty waz-
nosci wysianej mieszanki nasion traw.

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki badan skfadnikédw mieszaniny do
hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego. Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obec-
nos¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej
catos¢. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkdw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowa-
niem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogg wystepowaé
wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

Kontrola jakosci darniowania polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocz-
nych szczelin i obsunie¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydat-
nos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przyle-
gania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest :

- 1m? powierzchni humusowania i obsianie trawa/darniowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,WWymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,
— wykonanie rowkow na skarpach,

— roztozenie ziemi urodzajnej wraz z wyréwnaniem,

— roztozenie nawozow,

— wykonanie hydrosiewu,
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— zabiegi pielegnacyjne,
— badania i pomiary,
— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.

Cena jednostki obmiarowej 1m2 umocnienia skarpy matg antyerozyjng obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— wykonanie rowkow na skarpach,

— roztozenie ziemi urodzajnej z wyréwnaniem,

— roztozenie na skarpach maty antyerozyjnej wraz z wykonaniem niezbednych zaktadow i potgczen,
— mocowanie maty do podtoza wraz z zakotwieniem na szczycie skarpy,

— roztozenie i wszczotkowanie ziemi urodzajne;j,

— roztozenie nawozow, wysianie nasion traw,

— przywatowanie skarpy,

— zabiegi pielegnacyjne,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy darning obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— przygotowanie podtoza,

— roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podtoza kotkami drewnianymi,
— zabiegi pielegnacyjne,

— pomiary i badania,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z dowozem darniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy podano w bibliografii.
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towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych-Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji as-
faltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -- Klasyfi-
kacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci
Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagania dotyczgce pozio-
mych oznakowan drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Punktowe elementy odblasko-
we -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe

Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw uptynnionych i
fluksowanych
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Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Przygotowanie wy-
ciggéw przez wymywanie kruszyw

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno-
$ci na wode wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci Fizyczne

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzyma-
tosci na Sciskanie

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw po-
wszechnego uzytku.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtadciwoéci, produkcja i zgodno$¢

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i potgczen

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes¢ 2:
Ocena zgodnosci i testowanie

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes¢ 3:
Metody badanh

Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Plyty piléniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 2: Wymagania dla ptyt
pilSniowych twardych

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 3: Wymagania dla ptyt
pilSniowych pottwardych

Plyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 4: Wymagania dla ptyt
porowatych

Plyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 5: Wymagania dla ptyt
formowanych na sucho (MDF)

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie skia-
du ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto-
Sci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek -- Badanie btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Oznaczanie wymiardéw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autokla-
wizowanego betonu komaorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprze-
puszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcig-
zenia

Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite, druty elektrodo-
we proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja
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Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe,
druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych --
Klasyfikacja

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurze-
niowg -- Wymagania i metody badanh

Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawa-
nych

Nakretki szesciokatne stalowe samozabezpieczajgce -- Wtasnosci mecha-
niczne i uzytkowe.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

Sruby z tbem szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania elek-
trodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobno-
zZiarnistych -- Klasyfikacja

Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skoro-
dowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz pod-
tozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Sruby z tbem szesciokgtnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Kla-
sy dokfadnosci Ai B

Witasnosci mechaniczne czeéci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej -- Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach
whasnosci -- Gwint zwykly i drobnozwojny

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przezna-
czenia

Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki

Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozycji
Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perfo-
rowana elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Torowiska tramwajowe -- Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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