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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych rozbiórką elementów dróg.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
 warstw konstrukcyjnych nawierzchni, 
 krawężników, obrzeży i oporników, 
 chodników, 
 znaków drogowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 
lub inny zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru): 
 spycharki, 
 ładowarki, 
 żurawie samochodowe, 
 samochody ciężarowe, 
 zrywarki, 
 młoty pneumatyczne, 
 piły mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawiającego  
(lub inspektora nadzoru). 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez przed-
stawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbęd-
nych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na 
miejsce określone w ST lub wskazane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
gólności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się 
wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego 
terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST-02.00.01 „Roboty ziemne - wymagania ogólne”. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń po-
winno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST-02.00.01 „Roboty ziemne - wymagania ogólne”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest: 
dla rozebrania nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych  - m2 (metr kwadratowy), 
dla rozebrania nawierzchni z płyt drogowych betonowych  - m2 (metr kwadratowy), 
dla rozebrania podbudowy z kruszywa/płyt betonowych/brukowca - m2 (metr kwadratowy), 
dla usunięcia warstwy ziemi          - m3 (metr sześcienny), 
dla rozebrnia nawierzchni z brukowca i kostki kamiennej   - m2 (metr kwadratowy), 
dla rozebrania krawężników           - m (metr), 
dla rozebrania ław pod krawężniki,        - m3 (metr sześcienny), 
dla rozebrania obrzeży            - m (metr), 
dla transportu materiałów z rozbiórki, ziemi z korytowania - m3 (metr sześcienny), 
dla zdjęcia znków              - szt. (sztuka), 
dla rozebrania płyt żelbetowych         - m2 (metr kwadratowy), 
dla transportu materiałów z rozbiórki (asfalt, beton, płyty 
kostki, podsypka, gruz)           - m3 (metr sześcienny 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudów, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży : 
 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki chodników: 
 ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na pobo-

czu, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki znaków drogowych: 
 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
 odkopanie i wydobycie słupków, 
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) budowę nasypów drogowych, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysło-
wych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwa-
łym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzo-
ru:  

ds

d
sI 




 
gdzie: 
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w nor-

malnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą PN-S-02205 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

 10

60

d
dU 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
2.2. Podział gruntów 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje 
tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w 
stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem przedstawiciela Zamawiającego  
(lub inspektora nadzoru). 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonaw-
ca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakcep-
towanych przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
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 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kon-
trakcie. przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg PN-S-02205: 

 
 

Kate-
goria 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość objęto-
ściowa w stanie 

naturalnym 
kN/m3 

Przeciętne spulchnienie po 
odspojeniu w % od pier-

wotnej objętości1) 

 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 

od 20 do 30 
od 5 do 15 

 
 
 

2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 
mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłucz-
niem lub odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach 
do         40 mm 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleżałe 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
 
 
 

4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpad-
kami drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi 
do 10% objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 
głazami o masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 
16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 35 
 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 

5 

Żużel hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 1030% 
objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 
mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemento-
wane lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 

od 30 do 45 
 
 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

 Węgiel kamienny i brunatny  
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
 

Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 

26,5 
22,6 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
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6 

Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 

7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie 
krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 

8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 

9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spo-
iwie wapiennym lub krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
 

25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5, 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
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Granit średnio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt, i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, 
większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

 
Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 
Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu   rumosz nieglinia-

sty 
 żwir 
 pospółka 
 piasek gruby 
 piasek średni 
 piasek drobny 
 żużel nierozpa-

dowy 

 piasek pylasty 
 zwietrzelina 

gliniasta 
 rumosz glinia-

sty 
 żwir gliniasty 
 pospółka gli-

niasta 

mało wysadzinowe 
 glina piasz-    czysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczys-ty, ił pyla-
sty 

bardzo wysadzinowe 
 piasek gliniasty 
 pył, pył piasz-czysty 
 glina piasz-  czysta, 

glina, glina pylasta 
 ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 
 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 
 10 

3 Kapilarność bierna Hkb  
m 

 
 1,0 

 
 1,0 

 
 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

  
 35 

 
od 25 do 35 

 
 25 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00pkt 3. 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, łado-

warki, wiertarki mechaniczne itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, koparki), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (mate-
riału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków trans-
portowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 
gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonaw-
cy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowa-
ne na piśmie przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00pkt 5. 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  
10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony 
drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tan-
gensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze spo-
sobu umocnienia powierzchni. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości 
skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nie-
przydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na wła-
sny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowie-
ziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 
2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnie-
nia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Rowy 
 Rowy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie 
mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00pkt 6. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji okre-
ślonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 6.3.1. Szerokość korpusu ziemnego 
 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 
6.3.2. Szerokość dna rowów 
 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 
 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 
cm. 
6.3.4. Pochylenie skarp 
 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.5. Równość korony korpusu 
 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.6. Równość skarp 
 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzęd-
nych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub 
+1 cm. 
6.3.8. Zagęszczenie gruntu 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205 powinien być zgodny z założonym dla od-
powiedniej kategorii ruchu. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną od-
rzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie przed-
stawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) może uznać 
wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawi-
ciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 pkt 9. 
  Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania wymaganego  w ST zagęszczenia gruntu przy spo-
rządzaniu protokołów przejściowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wykopów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V). 
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST-02.00.01. pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano 
w ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 
materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 
3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-02.00.01 pkt 3. 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST –02.00.01 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST-02.00.01 pkt 5. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, 
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budo-
wy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) dopuści czasowe składowa-
nie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, doty-
czące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 
ekspresowych 

ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określo-
ne w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi 
nadzoru). 
5.3. Ruch budowlany 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowo-
dują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warun-
ków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-02.00.01 pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
 zagęszczenie powierzchni wykopu ,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 rozplantowanie urobku na odkładzie ,  
 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
 rekultywację terenu.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nasypów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 
:1998. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 

zastrzeżenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne war-
stwy nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również glinia-
ste 
3. Piaski grubo, średnio i drobno-
ziarniste, naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskaźniku różnoziarnis-
tości U15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
ści frakcji iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych pia-
sków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne o 
wL        35% 
6. Gliny piaszczyste zwię-
złe, gliny zwięzłe i gliny 
pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności 
wL od 35 do 60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 
 
 
8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mie-
szaniny popiołowo-
żużlowe 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miej-

sca suche lub zabezpie-
czone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody grunto-
wej znajduje się na głębokości 
większej od kapilarności bier-
nej gruntu podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zo-
staną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe przepalone 
zawierające mniej niż 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o uziarnie-
niu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki glinia-
ste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynno-
ści mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamien-
nego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
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frakcji iłowej 2% 
7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności 
wnoś10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysa-
dzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktyw-
nymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-
ru). 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg 
 

 
Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość war-
stwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

ności ma-
szyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkoude-
rzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane 
z wysokości od 5 do 
10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 ude-
rzeń w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-02.00.01 pkt 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Jeżeli miejsce to zostało wybrane 
przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-
ru). 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 
jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie 
ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
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 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydat-
ności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru). Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostoso-
wana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne po-
winny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez przedstawi-
ciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, 
ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumenta-
cji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w ST-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  
4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podło-
ża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 
określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wy-
maganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 

terenu 
Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości, autostrad innych dróg 
m i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  
do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 
  

Należy sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu od-
kształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. 

 
 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpie-
niem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu 
poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
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5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad poda-
nych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które okre-
ślono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 
zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero 
po stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 
współczynniku K1010-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokal-
ne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaź-
niku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o takich właściwościach, przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) może wy-
razić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji na-
wierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wyko-
nać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać 
spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. przedstawiciel 
Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego za-
bezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno od-
bywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, 
ST lub przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru): 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem 

wolnych przestrzeni 
 Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć 
warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania 
(najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie 
budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charaktery-
styką podaną w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnie-

nia wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. War-
stwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-
centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn 
mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85  D15  4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasy-

pu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia 
w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wy-
magana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna 
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materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych 
warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, 
zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być 
stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, owskaźniku różnoziarnistości U5 i współ-
czynniku wodoprzepuszczalności k10  10 -5 m/s. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 
5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla 
autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 
5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 
 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elemen-
tów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku 
podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   uwzględnić wymagania określone  w pkcie 5.3.3.6. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 
 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się 
przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym. 
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spa-
dek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 
gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to zna-
czy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnie-
nia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli war-
stwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w 
czasie zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasy-
pie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić do-
świadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn 
do zagęszczania podano w pkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 
6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
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 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moż-
liwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205, powinien na całej szero-
kości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 
nasypu i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu     

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 
Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 
 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-
02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 

2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gli-

niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęsz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i 
wbudować nowy materiał, o ile przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) nie zezwoli na ponowienie 
próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 
do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej 
wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki 
zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 po-
winny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyska-
nych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się 
potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały po-
zyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy dro-

gowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-

łów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). 
5.4.2. Lokalizacja odkładu 
 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te po-
winny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz 
do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
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odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te 
należy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaak-
ceptowane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Niezależnie od tego, Wykonawca 
musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 

odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej 

wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
nięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-
ru). 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jeżeli nie określono inaczej, należy 
przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998  to znaczy odkład powinien być uformowany w pry-
zmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym 
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone 
w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie koniecz-
ność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli należy zwrócić szczegól-
ną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej 
niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
 wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
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 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okre-

sie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 
5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is i oznaczenie modułów odkształcenia powinno być przeprowadzone 
według normy PN-S-02205:1998. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i wtórnego mo-

dułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawi-
dłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczą-
cymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 
niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w do-
kumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i 
ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględ-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasy-
pie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wyko-
pów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń 
sformułowanych w pkcie 5.4. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
 zagęszczenie gruntu, 
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
 odwodnienie terenu robót, 
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  PN-S-02205 Roboty ziemne 



 
 

27

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

 
 



 
 

28

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 
[66]. 
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2.3. Przechowywanie materiałow 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i 
transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzysta-
nia z następującego sprzętu: 
 szczotek mechanicznych,               
 zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych ele-
mentów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
 sprężarek, 
 zbiorników z wodą, 
 szczotek ręcznych. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 
 W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcowkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego 
skropienia. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport emulsji 
 Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek 
lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy uży-
wać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem war-
stwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wy-
schnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie 
warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) jej 
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 
Producenta. Skropienie powinno być rownomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna 
być rowna ilości założonej w p.5.4. Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiego-
kolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ułoże-
niem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
5.3. Zużycie emulsji 
 Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze. Okre-
ślenie ilości 
skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać w oparciu o PN-EN 12272-1. 
 Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową podaje poniższa tabela: 
 
Układana warstwa asfaltowa podłoże pod warstwę asfaltową ilość pozostałego asfaltu po 

odparowaniu wody [kg/m2] 
Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego AC W 

nawierzchnia asfaltowa o 
chropowatej powierzchni 

0,2÷0,5 

Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego AC W lub AC WMS W 

podbudowa asfaltowa 0,3÷0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC S 

warstwa wiążąca asfaltowa 0,1÷0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki 
SMA S 

warstwa wiążąca asfaltowa 0,1÷0,3a) 

uszczelnienie pod warstwę z asfaltu 
porowatego PA 

podbudowa asfaltowa 2÷3 

posypanie grysem 8/11 uszczelnie-
nia pod z asfaltu porowatego PA 

podbudowa asfaltowa 7÷10 

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz 
porowatości 
mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość le-
piszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
 
 
Rzeczywiste zużycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku próbnym. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu okre-
ślenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i 
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
 Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta (deklaracja zgodności). Wykonawca z każdej 
dostawy powinien kontrolować indeks rozpadu oraz czas wypływu dla Φ2mm w temp. 40°C na zgodność z ate-
stem. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2. 
 6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
 Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odpa-
rowaniu wody należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie należy przeprowadzać każdora-
zowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrow 
skrapiarki. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
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- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej i posypanej grysem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego lepisz-
cza, deklaracje zgodności producenta. Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) 
na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z doku-
mentacją Projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-

waniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena  1 m2 skropienia i posypania grysem warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
 dostarczenie materiału do posypania i posypanie grysem,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii. 
10.2. Inne dokumenty 
1. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009 
2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2010.
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiązanych zagęszcza-
nych mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
- ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej z kruszywem #0/63, C90/3, 
- podbudowy  zasadniczej zmieszanki niezwiązanej z kruszywem #0/31,5, C90/3, 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstw z mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na podstawie norm PN-EN 13285 „Mie-
szanki niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych ma-
teriałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania mają zastosowanie do 
następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 
 Podbudowa zasadnicza, 
 Podbudowa pomocnicza, 
 Warstwa ulepszonego podłoża 
Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową funkcję w 
rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 
Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy za-
sadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłoże-
niu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu. 
Warstwa ulepszonego podłoża – wierzchnia warstwa podłoża gruntowego wykonana w celu zwiększenia nośno-
ści gruntu i odporności na powstanie kolein oraz zwiększenie odporności nawierzchni na powstaniewysadzin. 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany do 
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona: z kruszyw 
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako przedział 
wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest wymagane 
badanie danej cechy. 
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu 
ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. 
Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
Symbole i skróty 
Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i 
skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz „Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” Ponadto zastosowano następujące symbo-
le i skróty: 
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%]; 
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm), 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża za-
trzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana przez 
producenta wyrobu.    
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2. MATERIAŁY 
Materiały do mieszanek 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
2.2 Kruszywa 
 Do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego należy 
stosować kruszywo uzyskane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków, w którym 
procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych 
powinna spełniać wymagania PN-EN 933-5 i być kategorii nie niższej niż C90/3. Kruszywo powinno być jedno-
rodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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Tablica 1.Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża i  warstw podbudowy wg WT-4 2010 
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2.3  Uziarnienie kruszywa do warstwy ulepszonego podłoża 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do  warstw ulepszonego podło-
ża o wymiarach ziaren #0-63 mm muszą spełniać spełniać wymagania przedstawione na rysunku poniżej: 
 
 

Tablica 2.Uziarnienie mieszanki kruszyw 0/63 do warstwy podłoża ulepszonego wg WT-4 2010 

 
 
2.3.1 Wrażliwość na mróz i wodoprzepuszalność 
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2.3.2 Zawartość wody 
 Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 
1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo  należy doprowadzić do 
wilgotności optymalnej przy użyciu wody nie zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę nie-
związaną. 
 
 
 
2.4  Uziarnienie kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej 
 
 Do warstw podbudowy mogą być stosowne następujące mieszanki: 

0/31,5. 
 

 
 

 
 
 
 Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do  warstw podbudowy za-
sadniczej  wymiarach ziaren #0-31,5 mm muszą spełniać spełniać wymagania przedstawione na rysunku poniżej: 
 
 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki kruszyw 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej wg WT-4 2010 
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Wymagane jest aby,  90% uziarnień miesanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymaga-
nia kategorii podanych w tablicach 4  i  5, aby zapewnić ciągłość uziarnienienia mieszanki. 
 
Tablica 4 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównianie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S). 
 
 

  
 
 

 
 
2.4.1 Wrażliwość na mróz i wodoprzepuszalność 
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2.4.2 Wartość CBR 
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Tablica 1.Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych wg WT-4 2010 
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3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Sprzęt do wykonania podbudów powi-
nien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmono-
gramem  budowanej drogi .  
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemożli-
wiających segregację.   
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”.  
Transport kruszywa należy dokonywać w taki sposób aby zminimalizować możliwość segregacji i zanieczyszczeń. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. Nie 
należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne wska-
zują na możliwy spadek temperatury poniżej 0oC w czasie układania. 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według odpowied-
niej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw. 
Dostawa mieszanki niezwiązanej  
Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem budowlanym 
B oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu. 
Układanie mieszanki niezwiązanej 
Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju. 
2.4.3 Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej 
Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm. 
Jeżeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją.  
Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiające-
go (lub inspektorem nadzoru) i po ich wykonaniu muszą być zgodne z wymogami  OST. 
2.4.4 Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 
wymaganych parametrów projektowych. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych. 
Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować metodę 
obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane 
przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 

E1,2 = 


s
p

4
3

D 

 
p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 

 
Za zgodą przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) dopuszcza się alternatywne metody badań. 
Odcinek próbny 
Na życzenie inwestora (przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) budowy) wykonawca jest zobo-
wiązany do wykonania odcinka próbnego z materiałów i przy użyciu sprzętu przewidzianego do realizacji warstwy z 
mieszanki niezwiązanej. Odcinek próbny, jeżeli nie będzie wykonany w ciągu budowanego odcinka drogi i rozliczo-
ny w ramach zadania, powinien zostać wykonany odpłatnie, w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiającego (lub 
inspektorem nadzoru). 
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy użyte materiały i sprzęt  zapewniają uzyskanie  założonych w pro-
jekcie wymagań. 
Wielkość odcinka w zależności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 300 m2 do700 m2). 
Wykonawca może przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez przed-
stawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej 
Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan.  
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien sprawdzić dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3. 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Dla wszystkich materiałów, które będą użyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca musi 
przedstawić przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru), przedstawicielowi Zamawiającego (lub 
inspektorowi nadzoru) budowy do akceptacji  wszystkie niezbędne dokumenty wymagane przepisami. przedstawi-
ciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) budowy może zażądać przedstawienia poszczególnych materiałów do 
akceptacji. Koszty badań zleconych przez Nadzór pokrywa przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) 



  
 

46

Budowy. Akceptacja materiałów powinna nastąpić w terminie nie dłuższym niż 1 miesiąc (w przypadku przeprowa-
dzenia badań przez nadzór). W wypadku oparcia się na przedstawionych  przez wykonawcę  dokumentach wyma-
ganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosić  2 tygodnie. 
Badania w czasie robót 
2.4.5 Badania uziarnienia i wilgotności 
Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać w oparciu o usta-
lony system poboru próbek w zależności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z częstością 1 raz / na 
dziennej działce roboczej. 
Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą  PN-EN 
932-1 z hałd składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego mieszankę nie-
związaną do wbudowania, jeżeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie. 
Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do badania uziarnienia powinno odbywać się w trzech różnych miej-
scach po szerokości i długości działki dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób powinny być ustalane 
wspólnie przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) i wykonawcę  na planie wykonanego od-
cinka. 
2.4.6 Badania zagęszczenia i nośności 

Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obcią-
żeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, 
lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową. 

Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce ro-
boczej, lecz nie mniej niż 1 badanie na 3000m2. 

Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z przedstawicielem 
Zamawiającego (lub inspektorem nadzoru). 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej  
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej 
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5. 
Tablica 5. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 
 
L.p. Badania i pomiary  Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1 Szerokość warstwy  4 razy na 100 m ±10 cm 
2 Równość podłużna  2 razy na 100 m +10 /-15 mm 
3 Równość poprzeczna  4 razy na 100 m +10 / -15 mm 
4 Spadek poprzeczny  4 razy na 100 m ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe  co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm 
6 Ukształtowanie osi w planie   4 razy na 100 m ± 5 cm 
7 Grubość warstwy   2 razy na 100 m +10mm  / -15 mm 
    

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej 
2.4.7 Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez jej spulchnienie na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
2.4.8 Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę war-
stwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad. 
2.4.9 Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 
Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspekto-
ra nadzoru). 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Jednostką obmiarową dla podbudów zagęsz-
czanych mechanicznie jest m2. 
W przypadku wyrównań jednostką obmiarową jest m3. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 
projektową, SST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 
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 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie podłoża(naprawa niezawiniona obciąża poprzedniego wykonawcę lub decydenta który odpowiada 

za uszkodzenie) 
 przygotowanie mieszanki 
 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
 utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy. 

10. Normy 
1. PN-S-02205:1998 zał.B. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania. Oznaczenie modułu od-
kształcenia podłoża przez obciążenie płytą.  
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  
5. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane.  
6. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym  
10.2. Pozostałe dokumenty  
7. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, Warszawa 2010 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem podbudowy i  ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
- ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa i Rm=2,5MPa 
- podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem Rm=5,0 MPa. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
podanymi w ST -00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 1.4. 
1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej  mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na  ściskanie, stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej. 
1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby  również dodat-
ków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona  i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5.  Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami i z 
definicjami podanymi w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne"  pkt. 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -00.00.00 
"Wymagania Ogólne" pkt. 2. 

Przyjęto stosowanie gotowej mieszanki grunto-cementu o wytrzymałości zgodniej z dokumenta-
cją projektową przy całkowitej wymianie gruntu. 
2.2.  Grunt stabilizowany cementem 

Do mieszanki gruntowo- cementowej należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 
197-1:2002 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu sta-
bilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone poniżej: 
  Tablica 4. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbu-
dowy i ulepszonego podłoża:  

 
 
 
 
Preparaty do pielęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one po-
siadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta. 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem, należy stosować: 

- spycharek, równiarek do spulchniania gruntu 
- ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy 
- rozsypywarek  wyposażonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej szerokości do rozsy-

pywania spoiw 
- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego do-

zowania wody 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania  Ogólne" pkt. 4. 
4.2.  Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu i przeładunku 
cement nie może ulec zawilgoceniu.  
 Woda może być dostarczana do wytwórni wodociągiem lub cysternami.  
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający rozsegre-
gowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotności lub przewilgoceniu.  
 Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej 
do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej ładowności w przypadku wyko-
nywania poszerzeń. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2.  Warunki atmosferyczne 

Podbudowa z gruntu cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas 
opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorolo-
giczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 20C w czasie najbliższych 7 dni.  
5.3.  Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji 02.00.01 "Roboty 
ziemne". Podłoże (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 
sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Jeżeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma być układana 
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznacza-
ły one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy. 
5.4. Projektowanie składu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 
  Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć przedstawicielowi 
Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu 
pobrane w obecności przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru). 
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

 wyniki badań  gruntu, 
 wyniki badań cementu według metod określonych w PN- EN-196-1,3,6,7,  
 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem według metod poda-

nych w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji, 
 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody. 

5.4.1. Skład mieszanki cementowo-gruntowej  
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki do-

bór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartości 
cementu. 

 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczególnych warstw ulep-

szonego podłoża i podbudowy 
 

Lp. 
 

Kategoria 
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 

suchego gruntu 
 ruchu Podbudowa pomocnicza Ulepszone podłoże 

1 KR4 6 8 

2 KR3 10 10 
 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  Zaprojektowany skład mieszanki powi-
nien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga-
niami określonymi w tablicy 4. 

 
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem 
5.5.1. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
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Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.  

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuż-
nych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzy-
skania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora 
nadzoru). Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.5.2. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejścio-
wych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i 
rozdrobniony.Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu uła-
twienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np.chlorek wapniowy. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i 
rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w 
ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recep-
cie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębo-
kość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabili-
zacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych 
pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie 
wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 
+10%, 20% jej wartości. 

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
dłuższy od 2 godzin. Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrówna 

ć i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i po-
dłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na od-
cinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu  

zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w pkt. 5.8. 
5.6.  Grubość warstwy 
  Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem 
powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
5.8.  Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz 
ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno  rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, 
w stronę wyżej położonej krawędzi.  

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być na-
tychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Po-
wierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.   
  W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą 
być zakończone nie później niż w ciągu 2 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po 
tym czasie niedopuszczalny jest żaden ruch budowlany na powierzchni ułożonej warstwy aż do 7 dni od ułożenia. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas za-
gęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wy-
konawcy. 
5.9.  Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
 Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na 
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub in-
spektora nadzoru) 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni 
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułożoną na zakład o szerokości co 
najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 
najmniej 7 dni. 

 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Nie należy 
dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą przedstawiciela Zamawiają-
cego  (lub inspektora nadzoru). 
5.10.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
       Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą przedstawiciela Zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru), gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany napra-
wić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wyko-
nawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podło-
ża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przy-
kryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych 
w inny sposób zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić właściwości materiałów i przedstawić przedstawicielowi 
Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) w celu akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
        Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów. 
 
L.p. Badania i pomiary  Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1 
Wytrzymałość na ściskanie 
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 
cementem 

 5 próbek na 500 m wg tab.pkt.2.2 

2 mrozoodporność  5 próbek na 500 m wg tab.pkt.2.2 
    

 
6.3.2.  Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mie-
szanki, z tolerancją +10% i –20% jej wartości. 
6.3.3.  Zagęszczenie warstwy 
       Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.4.  Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawędzi. Gru-
bość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 1cm. 
6.3.5.  Wytrzymałość na ściskanie 
       Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. Trzy próbki należy badać po 
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wy-
maganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.3.6.  Mrozoodporność 
       Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cy-
klom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 
6.3.7. Badanie wody 
        W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg . PN-EN 1008:2004P 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Tablica 7.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych    podbudowy i 
ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem. 



  
 

54

Lp. Badania Częstotliwość badań 
1. Szerokość ulepszonego podłoża1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej 
2. Spadki poprzeczne1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej 
3. Rzędne wysokościowe 

 
niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 
z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej  

4. Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrzędne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej 
5. Grubość) 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej 

6 Równość podłużna w sposób ciągły albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
7 Równość poprzeczna 5 razy na 500 m 

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.2.  Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu 
zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7.Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 
4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. W przypadku 
wąskich poszerzeń długość łaty należy dostosować do ich szerokości.  
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją 0,5%. 
6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1cm, -2cm. 
6.4.6.  Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
2cm. 
6.4.7.  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5 
m od krawędzi, po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego podłoża 
nie powinny przekraczać ±1cm. 
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 

podłoża 
6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchyle-
nia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o 
ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub 
ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 
mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wła-
sny koszt. 
6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudo-
wy i ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykona-
nie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3.  Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w Specyfikacji, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wyko-
nawcy. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 
 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za 
zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora 
nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po 

odbiorze robót. 
 Cena wykonania 1m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymałości zgodniej z 
dokumentacją projektową obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
 oznakowanie robót 
 zakup i dostarczenie materiałów 
 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych 
 ew. wykonanie odcinak próbnego 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki 
 pielęgnacja wykonanej warstwy 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego,  opracowane na podstawie: 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
 Do wbudowania należy zastosować mieszanki: 
 

Kategoria  Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 
ruchu  

KR 1-2 
KR 3-4 

AC16P 
AC22P 

 
 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania ob-
ciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 
warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może się składac z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 
warstwa ścieralna – górna cześć nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
warstwa wiążąca – to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną, a podbudową. 
warstwa wyrównawcza – warststwa o zmiennej grubości, ułożona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 
mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na krzywą 
uziarnienia, zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników, technologię wytwarzania i wbudowania. 
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa o nieciągłym 
uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony ze-
staw sit. 
kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  

Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    – beton asfaltowy do warstwy wiążącej, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent może jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróżnych.  

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spełniać wymagania podane w 
WT-1 2014. 
2.3.Lepiszcza asfaltowe 
 Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane są asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty 
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich 
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych.  Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczą mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie. 
2.4.Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodaj i właściwości dodatków powinny 
być deklarowane. Skuteczność stosownych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumetaowana zgodnie z 
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1. 
2.4.Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jeżli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. 
Wymagania dotyczące muszą być zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  
część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować materiały wg ST-04.03.01.  
Do połączeń technologicznych warstw nawierzchni należy stosować: 
- elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia połączeń technologicznych, 
- zalewy drogowe na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 
 Wymagania dotyczące  materiałów do połączeń technoligicznych muszą być zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.7.Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza opdane w poniższej tabeli. 
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben należy stosować  mieszakę kruszywa łanego i niełamanego lub 
kruszywo łamane. Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to należy przyjąć 
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilości gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania 
składników dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
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Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

 
 
 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy 
podano w poniższej tabeli.  
 
 
 

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy  
 

 
 
 
 
 
  
 Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spełniać  wymagania podane w poniższej tabeli. 

Tablica 3. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 
 

Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-4 
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Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-4 
 

 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się moż-
liwością korzystania z następującego sprzętu: 
 wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
 skrapiarek, 
 walców lekkich, średnich i ciężkich, 
 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robot, tak aby za-
pewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpie-
czone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczy-
mi. Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i w trakcie przewozu bez 
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przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 – część I. 
Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać: 
- 12 h z asfaltem drogowym, 
- 8 h z asfaltem modyfikowanym. 
 Asfalt lany, ktory był ogrzewany przez dłuższy czas lub przetrzymywany w wyższej temperaturze niż podano w 
WT-2 2014 – część I, nie może być użyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć tempera-
turę w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow użycia dodatkow obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżo-
nej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentow tych środkow.  
 Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemnikow używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziałują szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.03.01. 
 Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
-nośne i ustabilizowane, 
- czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein, 
- suche, 
- skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w poniższej tabeli .  
 

Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe 

 
 Jeżeli nierowności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe 
wałowane, należy odpowiednio wyrownać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrownawczej. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na 
warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć. Wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materia-
łu o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposob 
ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego np. 
wypełnić betonem asfaltowym. Podłoże wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy 
wymienić lub zastosować środki wzmacniające. Podłoże pod warstwę z asfaltu porowatego należy uszczelnić (przy 
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwą dolną). W tym celu na podłożu należy wykonać warstwę 
wodoszczelną, np. z asfaltu modyfikowanego w ilości 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilości od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza się jako uszczelnienie ma-
teriały hydroizolacyjne. 
 
  Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
- umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem), 
-  dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa 
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jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. Mieszankę mineralno-
asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w poniższej tabeli.  
 

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 
 

 
 
 
 Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, 
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy 
wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkładarki. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwojnym zestawem rozkładającym do ukła-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 
 W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Podczas rozkładania grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). Warstwy wałowane powinny być rownomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku probnym. 
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdow związa-
nych z układaniem następnej warstwy. W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować 
zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub  
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru).  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-

ru). 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy ja-
kość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
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uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-
ślone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeżeń przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3.Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 1 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporząd-
kowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5.Badania arbitrażowe 
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało ba-
dań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść prze-
mawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
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6.4.Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1.Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy  
Wymagana średnia grubość dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego 
pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się rożnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku warstwy ście-
ralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości rożnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7. 
 

Tablica 7. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
 
 Zwiększone grubości poszczegolnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborow niżej 
leżącej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy 
zachować zasadę mowiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipołkrotnie większa od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubości powyżej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza się wykonywanie warstwy w 
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliżone. Pomiędzy warstwami technologicznymi musi być zacho-
wana sczepność międzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartości parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie pod-
budowy. 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
 Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zależności od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 8. 

Tablica 8. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać co 10 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
  
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny rowności podłużnej: 
-  warstwy ścieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow, 
-  warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas, 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego rownoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoż-
liwiającego wyznaczanie odchyleń rowności podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar rowności podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w spo-
sob ciągły z użyciem łaty i klina. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym rownoważnym 
użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 9. 
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Tabela 9. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomia-
ru ciągłego, łaty i klina 

 

 
 
 
 Do oceny rowności poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placów i parkingow należy sto-
sować metodę pomiaru profilometrycznego rownoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia 
rowności w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odle-
głość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest rowna szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 
 }15%. Wartość odchylenia rowności poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych 
dla profilografu pomiar rowności poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość 
łaty w pomiarze rowności poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 
m. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej dla warstwy określa tabela 10. 

 

Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 2 
cm.  
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
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wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
 skropienie międzywarstwowe, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1.     ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
Normy podano w bibliografii. 

10.3.Wymagania techniczne 
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
publicznych 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem na-
wierzchni kostkowych - z kostki kamiennej wysokości 18  cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do ruchu sa-
mochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja 
 Kamienna kostka drogowa stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej powinna posiadać nastepują-
ce wymiary i kształt. Płaszczyzny górna i dolna powinny być zblizone do równoległych. Nie dopuszcza się kostki 
surowo łupanej. 

a=18cm, b=18cm÷36cm 
 
  
2.2.2. Wymagania 
 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizycz-
ne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
Lp. Cechy fizyczne Wartość Badania 

 i wytrzymałościowe według 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 PN-EN 1926 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     
w centymetrach, nie więcej niż 

0,2 PN-EN 14157 

3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 PN-EN 13755 
 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 2. Szerokość lub głębokość uszkodzenia 
krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
 
 

Tablica 2. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

Wyszczególnienie 
Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne  
odchyłki dla gatunku 
(cm) 

 12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0 

Wymiar b od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie mniej 
niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
0,7 

 
0,6 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niż - - - -  0,4  0,6  0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 
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Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować kostki gatunku 1 
2.3. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być 
stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 14188-1.  
2.4 Podsypka cementowo-piaskowa 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować następują-
ce materiały:  
a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242:2013-08E kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. do 10% pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, 
grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podło-
gach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.4 Kruszywo do wypełniania spoin 
Do wypełninia spoin zastosować kruszywo o uziarnieniu ciągłym D≤8mm o właściwościach zgodnych z normą PN-
EN 13043. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
 wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Kostkę rzędową należy ustawiać w stosy. Wysokość stosu powinna przekraczać 1 m. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.2.1. Układanie kostki rzędowej 
 Kostka rzędowa może być układana: 
 w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
 Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w 
kierunku podłużnym.  
5.2.2. Szczeliny dylatacyjne 
 Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, 
jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem 
spoin masą zalewową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Sze-
rokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
Wypełnienie szczelin dylatacyjnych należy wykonać na całej głębokości masą zalewową na gorąco. 
5.2.3. Warunki przystąpienia do robót 
 Przed wykonaniem nawierzchni z kostki należy ustawić krawężniki i odwodnienie liniowe (jeżeli występuje).  
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli tempera-
tura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5 oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabez-
pieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym.  
5.2.4. Ubijanie kostki 
 Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej  należy ubijać trzykrotnie. Spoiny należy wypełnić  grysem drobnym 
8/12mm i masą zalewową po całkowitym, trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
 Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie 
działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowa-
nej szpilkami stalowymi w podłożu. 
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5.2.5. Wypełnienie spoin 
 Szerokość sopin powinna wynosić od 8 do 12 mm. Wypełnienie spoin do 2/3 wysokości należy wykonać kru-
szywem o uziarnieniu ciągłym, pozostałą wysokość masą zalewową na gorąco. 
 Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
 masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.3, 
 spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 6 cm, 
 bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
 masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
5.3. Pielęgnacja nawierzchni 
  Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bez-
pośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. 
Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w 
liczbie: 
 do badania zwykłego: 40 sztuk, 
 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
 Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, bada-
nie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
 W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych 
w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać 
za niezgodną z wymaganiami. 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z 
wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da 
wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin, 
 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, 
 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych. 
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni. 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg 
na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w dwóch dowolnie obranych miejscach na każdą zato-
kę sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
 Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i 
-2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 

określone w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie podsypki, 
 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii. 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego,  opracowane na podstawie: 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
 Do wbudowania należy zastosować mieszanki: 
 

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR3-4 AC16W 
 
 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania ob-
ciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 
warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może się składac z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 
warstwa ścieralna – górna cześć nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
warstwa wiążąca – to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną, a podbudową. 
warstwa wyrównawcza – warststwa o zmiennej grubości, ułożona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 
mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na krzywą 
uziarnienia, zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników, technologię wytwarzania i wbudowania. 
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa o nieciągłym 
uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony ze-
staw sit. 
kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  

Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    – beton asfaltowy do warstwy wiążącej, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent może jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróżnych.  

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
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2.2. Kruszywo 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spełniać wymagania podane w 
WT-1 2014. 
2.3.Lepiszcza asfaltowe 
 Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane są asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty 
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich 
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych.  Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczą mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie. 
2.4.Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodaj i właściwości dodatków powinny 
być deklarowane. Skuteczność stosownych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumetaowana zgodnie z 
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1. 
2.4.Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jeżli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. 
Wymagania dotyczące muszą być zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  
część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować materiały wg ST-04.03.01.  
Do połączeń technologicznych warstw nawierzchni należy stosować: 
- elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia połączeń technologicznych, 
- zalewy drogowe na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 
 Wymagania dotyczące  materiałów do połączeń technoligicznych muszą być zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.7.Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza opdane w poniższej tabeli. 
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben należy stosować  mieszakę kruszywa łanego i niełamanego lub 
kruszywo łamane. Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to należy przyjąć 
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilości gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania 
składników dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
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Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

 

 
 
 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy 
podano w poniższej tabeli.  
 
 
 

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 
 

 
 
 
  
 Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spełniać  wymagania podane w poniższej tabeli. 

Tablica 3. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 
 
 

Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej KR3-4 
 



  
 

79

 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 
 wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
 skrapiarek, 
 walców lekkich, średnich i ciężkich, 
 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robot, tak aby za-
pewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpie-
czone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczy-
mi. Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i w trakcie przewozu bez 
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 – część I. 
Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać: 
- 12 h z asfaltem drogowym, 
- 8 h z asfaltem modyfikowanym. 
 Asfalt lany, ktory był ogrzewany przez dłuższy czas lub przetrzymywany w wyższej temperaturze niż podano w 
WT-2 2014 – część I, nie może być użyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć tempera-
turę w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow użycia dodatkow obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżo-
nej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentow tych środkow.  
 Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemnikow używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziałują szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami wg 
ST-04.07.01, ST-04.03.01. 
 Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
-nośne i ustabilizowane, 
- czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein, 
- suche, 
- skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w poniższej tabeli .  
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Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe 

 
 Jeżeli nierowności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe 
wałowane, należy odpowiednio wyrownać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrownawczej. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na 
warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć. Wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materia-
łu o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposob 
ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego np. 
wypełnić betonem asfaltowym. Podłoże wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy 
wymienić lub zastosować środki wzmacniające. Podłoże pod warstwę z asfaltu porowatego należy uszczelnić (przy 
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwą dolną). W tym celu na podłożu należy wykonać warstwę 
wodoszczelną, np. z asfaltu modyfikowanego w ilości 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilości od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza się jako uszczelnienie ma-
teriały hydroizolacyjne. 
 
  Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
- umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem), 
-  dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa 
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. Mieszankę mineralno-
asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w poniższej tabeli.  
 

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 
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 Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, 
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy 
wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkładarki. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwojnym zestawem rozkładającym do ukła-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 
 W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Podczas rozkładania grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). Warstwy wałowane powinny być rownomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku probnym. 
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdow związa-
nych z układaniem następnej warstwy. W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować 
zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub  
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru).  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-

ru). 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy ja-
kość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-
ślone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeżeń przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3.Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rodzaj badań kontrolnych 
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Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 1 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporząd-
kowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5.Badania arbitrażowe 
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało ba-
dań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść prze-
mawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4.Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1.Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy  
Wymagana średnia grubość dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego 
pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się rożnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku warstwy ście-
ralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości rożnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7. 
 

Tablica 7. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
 
 Zwiększone grubości poszczegolnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborow niżej 
leżącej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy 
zachować zasadę mowiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipołkrotnie większa od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
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asfaltowej o projektowanej grubości powyżej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza się wykonywanie warstwy w 
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliżone. Pomiędzy warstwami technologicznymi musi być zacho-
wana sczepność międzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartości parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie pod-
budowy. 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
 Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zależności od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 8. 

Tablica 8. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 

 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać co 10 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
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6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny rowności podłużnej: 
-  warstwy ścieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow, 
-  warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas, 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego rownoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoż-
liwiającego wyznaczanie odchyleń rowności podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar rowności podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w spo-
sob ciągły z użyciem łaty i klina. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym rownoważnym 
użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 9. 

Tabela 9. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomia-
ru ciągłego, łaty i klina 

 

 
 
 
 Do oceny rowności poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placów i parkingow należy sto-
sować metodę pomiaru profilometrycznego rownoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia 
rowności w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odle-
głość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest rowna szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 
 }15%. Wartość odchylenia rowności poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych 
dla profilografu pomiar rowności poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość 
łaty w pomiarze rowności poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 
m. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej dla warstwy określa tabela 10. 

 

Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 
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6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 2 
cm.  
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
 skropienie międzywarstwowe, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1.     ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
Normy podano w bibliografii. 

10.3.Wymagania techniczne 
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
publicznych 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego,  opracowane na podstawie: 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
 Do wbudowania należy zastosować mieszanki: 
AC11S dla KR4, 
AC11S dla KR3, 
AC5S   dla KR1. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania ob-
ciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 
warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może się składac z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 
warstwa ścieralna – górna cześć nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
warstwa wiążąca – to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną, a podbudową. 
warstwa wyrównawcza – warststwa o zmiennej grubości, ułożona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 
mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na krzywą 
uziarnienia, zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników, technologię wytwarzania i wbudowania. 
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa o nieciągłym 
uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony ze-
staw sit. 
kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  

Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    – beton asfaltowy do warstwy wiążącej, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent może jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróżnych.  

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spełniać wymagania podane w 
WT-1 2014. 
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2.3.Lepiszcza asfaltowe 
 Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane są asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty 
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich 
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych.  Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczą mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie. 
2.4.Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodaj i właściwości dodatków powinny 
być deklarowane. Skuteczność stosownych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumetaowana zgodnie z 
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1. 
2.4.Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jeżli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. 
Wymagania dotyczące muszą być zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  
część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować materiały wg ST-04.03.01.  
Do połączeń technologicznych warstw nawierzchni należy stosować: 
- elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia połączeń technologicznych, 
- zalewy drogowe na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 
 Wymagania dotyczące  materiałów do połączeń technoligicznych muszą być zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.7.Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza opdane w poniższej tabeli. 
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben należy stosować  mieszakę kruszywa łanego i niełamanego lub 
kruszywo łamane. Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to należy przyjąć 
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilości gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania 
składników dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
   

Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

 
 
 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza  w betonie asfaltowym do warstwy wiążącej 
podano w poniższej tabeli.  
 
 
 
 

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, 
KR1-2 



  
 

90

 

 
 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR3-6 
 

 
 
 
 
 Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniac wymagania podane w poniższej tabeli. 
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Tablica 3. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1-2 

 
 

Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR3-4 
 

 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ściralnej z betonu asfaltowego powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 
 wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
 skrapiarek, 
 walców lekkich, średnich i ciężkich, 
 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robot, tak aby za-
pewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpie-
czone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczy-
mi. Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i w trakcie przewozu bez 
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 – część I. 
Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać: 
- 12 h z asfaltem drogowym, 
- 8 h z asfaltem modyfikowanym. 
 Asfalt lany, ktory był ogrzewany przez dłuższy czas lub przetrzymywany w wyższej temperaturze niż podano w 
WT-2 2014 – część I, nie może być użyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć tempera-
turę w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow użycia dodatkow obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżo-
nej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentow tych środkow.  
 Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemnikow używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziałują szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.07.01, ST-04.03.01. 
 Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
-nośne i ustabilizowane, 
- czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, rowne i bez kolein, 
- suche, 
- skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w poniższej tabeli .  
 

Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe 

 
 
 

 Jeżeli nierowności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe 
wałowane, należy odpowiednio wyrownać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrownawczej. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na 
warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć. Wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materia-
łu o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposob 
ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego np. 
wypełnić betonem asfaltowym. Podłoże wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy 
wymienić lub zastosować środki wzmacniające. Podłoże pod warstwę z asfaltu porowatego należy uszczelnić (przy 
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwą dolną). W tym celu na podłożu należy wykonać warstwę 



  
 

93

wodoszczelną, np. z asfaltu modyfikowanego w ilości 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilości od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza się jako uszczelnienie ma-
teriały hydroizolacyjne. 
 
  Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
- umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem), 
-  dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa 
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. Mieszankę mineralno-
asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w poniższej tabeli.  
 

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 
 

 
 
 
 Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, 
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy 
wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkładarki. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwojnym zestawem rozkładającym do ukła-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 
 W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Podczas rozkładania grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). Warstwy wałowane powinny być rownomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku probnym. 
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdow związa-
nych z układaniem następnej warstwy. W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować 
zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub  
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru).  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji. 
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6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-

ru). 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy ja-
kość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-
ślone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeżeń przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3.Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 1 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporząd-
kowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5.Badania arbitrażowe 
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
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 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało ba-
dań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść prze-
mawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4.Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1.Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy  
Wymagana średnia grubość dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego 
pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się rożnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku warstwy ście-
ralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości rożnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7. 
 

Tablica 7. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
 
 Zwiększone grubości poszczegolnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborow niżej 
leżącej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy 
zachować zasadę mowiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipołkrotnie większa od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubości powyżej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza się wykonywanie warstwy w 
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliżone. Pomiędzy warstwami technologicznymi musi być zacho-
wana sczepność międzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartości parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie pod-
budowy. 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
 Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zależności od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 8. 
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Tablica 8. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 

 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać co 10 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
  
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny rowności podłużnej: 
-  warstwy ścieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow, 
-  warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas, 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego rownoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoż-
liwiającego wyznaczanie odchyleń rowności podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar rowności podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w spo-
sob ciągły z użyciem łaty i klina. 
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 Maksymalne wartości odchyleń rowności podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym rownoważnym 
użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 9. 

 

Tabela 9. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomia-
ru ciągłego, łaty i klina 

 

 
 
 
 Do oceny rowności poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placów i parkingow należy sto-
sować metodę pomiaru profilometrycznego rownoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia 
rowności w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odle-
głość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest rowna szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 
 }15%. Wartość odchylenia rowności poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych 
dla profilografu pomiar rowności poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość 
łaty w pomiarze rowności poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 
m. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej dla warstwy określa tabela 10. 

 

Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 2 
cm.  
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
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 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
 skropienie międzywarstwowe, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1.     ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
Normy podano w bibliografii. 

10.3.Wymagania techniczne 
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
publicznych 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej  kostki brukowej. 
  1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykony-
waniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie ce-
mentowym, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki:  
- w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru 
poziomego mniejszego niż 50mm;  
- całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery.  
UWAGA Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających, czyli całych elementów, 
lub ich części, które są stosowane do uzupełnienia i które umożliwiają uzyskanie obszaru całkowicie 
wybrukowanego.  
Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
Materiałami do wykonania nawierzchni są: 

materiał kolor  Kształt, wymiar 

betonowa kostka grubości  8 cm czarny prostokąt 10x20 cm,  

betonowa kostka grubości  8 cm szary prostokąt 10x20 cm,  

betonowa kostka grubości  8 cm szary wielobok  20x16,5 cm,  

betonowa kostka grubości  8 cm czarny wielobok  20x16,5 cm, bez fazy  

betonowa kostka grubości  8 cm czarny wielobok  20x16,5 cm,  
 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.  
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu pro-
ducenta:  
1) odmianę:  
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 5 mm,  
2) barwę:  
a) kostka z betonu niebarwionego,  

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;  
3) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta,  

4) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; zalecane grubości:  
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdów 80 mm, 100 mm,  

b) dla ciągów pieszych, chodników 80 mm,  

 
   
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.  
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 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. przedstawiono w Tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych nawierzch-
niach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. 
 

 

 
 
 
2.2.3. Składowanie kostek.  
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 Przed wbudowaniem koskę należy składować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin  
 Na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące materiały :  
a) na podsypkę piaskową:  
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana 
(max. do 10% pyłów).  
 
na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  
- mieszankę cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;  
- mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;  
- mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;  
- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.  
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  
do wypełnienia spoin:  
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3. 
 Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z PN-EN 
1008.  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, 
grudki gliny.  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
 Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podło-
gach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mecha-
niczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skoń-
czonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 
 Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane mechanicznie 
za pomocą urządzeń do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).  
Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone linami na 
szynie lub krawężnikach.  
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału elastycznego zabezpie-
czającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych i płyt chodnikowych betonowych  
 Betonowa kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu.  
 Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podbudowa 
 Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa łamanego wg ST-
05.03.23. 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować stanowią krawężniki uliczne 
betonowe i obrzeża betonowe. 
5.4. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.  
Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%.  
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęsz-
czeniu 3 ÷ 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.3.  
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm.  



  
 

103

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Warunki atmosferyczne.  
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu 
dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze 
słomy, papą itp.).  
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.5.2. Ułożenie nawierzchni z kostek.  
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 
pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni. W celu zniwe-
lowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę jednoczesnego układania kostek z 3-4 
palet.  
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładno-
ścią.  
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsyp-
ka zagęszcza się.  
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków).  
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kost-
kowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i od-
powiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzu-
pełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifier-
kami z tarczą itp.). 
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek.  
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej 
niż po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek.  
Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi być zakoń-
czone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa.  
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.5.4. Wypełnienie spoin.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm do 3 mm, kostki 
bez fazy należy układać stycznie do siebie przy zachowaniu możliwie najmniejszej spoiny.  
 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym materiałem zgodnym z punktem 2.3 
niniejszej ST.  
Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po 
obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi 
lub stosować zalecenia producenta materiału.  
5.5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  
Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 
 
5.5. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. Zaleca się jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego, zgodnie 
z pktem 5.6.3.1 na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mógł on stopniowo dopełniać szczeliny.  
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze śred-
niej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z 
piasku i można oddać do użytku. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materia-
łów wykonane przez dostawców itp.),  
- ewentualnie wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego 
(lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.  
Badania odbiorcze oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B.  
Rozróżnia się dwa przypadki:  
- Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  
- Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią – laboratorium posiadające 
odpowiednie kompetencje.  
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.  
Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie 
przekraczających podanych poniżej:  
- Przypadek I : 1000 m2;  
- Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m2.  
Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej 
dostawy.  
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tablicy 2.  
 

Tablica 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 
6.4. Badania w czasie robót.  
6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.  
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowied-
nimi ST. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw przedstawia 
Tablica 3. 
Tablica 3. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw. 
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Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyłącznie dla ruchu pieszego, warstwa ścieralna z betonowej kostki 
brukowej może być układana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu, które charakteryzuje się wtórnym 
modułem odkształcenia EII ≥ 45 MPa oraz odpowiednim ukształtowaniem powierzchni i zagęszczeniem.  
W przypadku badania zagęszczenia podłoża gruntowego dopuszcza się wykonanie badanie lekką płytą dynamiczną 
po uprzednim skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym modułem odkształcenia EII. 
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.  
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:  
- położenie osi w planie – co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi 
projektowanej do 2 cm.  
- pomierzenie szerokości spoin,  
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.  
6.5.1. Równość podłużna.  
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą co 25 m w osi i przy krawędziach oraz w punktach 
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm. 
6.5.2. Równość w przekroju poprzecznym.  
Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem prześwitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metodą niwelacji).  
Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 5 mm.  
Nierówności między sąsiadującymi betonowymi kostkami brukowymi bez fazy nie powinny przekraczać 2 mm.  
6.5.3. Spadki poprzeczne.  
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją 0,3%.  
6.5.4. Niweleta nawierzchni.  
Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych.  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm ; - 
2 cm.  
6.5.5. Szerokość nawierzchni.  
Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością j.w. nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
± 5 cm.  
6.5.6. Grubość podsypki.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm (bieżąca kontrola w 
10 punktach dziennej działki roboczej).  
6.6. Częstotliwość pomiarów.  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna 
być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 
razy na 100 m² nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszę-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru). 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
       przygotowanie podłoża, 
       ewentualnie wykonanie podbudowy, 
       wykonanie podsypki, 
       ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
       oznakowanie robót, 
       przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
       dostarczenie materiałów, 
       wykonanie podsypki, 
       ułożenie i ubicie kostki, 
       wypełnienie spoin, 
       przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechne-
go użytku  
2.PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
5. PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika piaskowego  
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych dla oznakowania po-
ziomego. 
1.2. Zakres stosowania ST   
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonywania robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego i obejmują oznakowanie: 

 - grubowarstwowe, chemoutwardzalne dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu, 
- cienkowarstwowe, dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznacze-
niem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą 
mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe - podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe 
lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwo-
lonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasą, 
na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli zna-
ków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punkowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwa-
nie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia 
lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwar-
dzalne nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i 
profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie wtapianie, wbudo-
wanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do ozna-
kowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wy-
sokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z boku oświetlenie w celu 
ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z 
jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w na-
wierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten 
może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
1.4.11. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzu-
cania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane 
są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do za-
pewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z 
kulkami szklanymi. 
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykona-
nia oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznako-
wania. 
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania 
wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi specyfikacji 
zawierającej wymagania ogólne.  
2. Materiały 
2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 Materiały stonowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 
2.2. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicz-
nej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wy-
konane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”. 
2.3. Oznakowanie opakowań 
 Oznkowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg powinno zawierać następujące informacje: 
- nazwę i adres producenta, 
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- datę produkcji , 
- masę netto i brutto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
2.4. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6.   
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwy grubości od 
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała, stale zdyspergowane w roztwarza 
żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają apro-
baty techniczne. 
2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pńwinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termo-
plastycznie. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjalni jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy 
te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanym] w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub 
maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabryko-
wanych określają aprobaty techniczne. 
2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 
gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylo-
benzen) w ilości większej niż 8 % (m/m), Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i roz-
puszczalniki chlorowane. 
2.6.4. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
opakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 
wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przy-
padku kulek o maksymalnej Średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i 
większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach 
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE, 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgo-
wych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 μm. Potrzeba stosowa-
nia materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. Konieczność jego użycia zachodzi tylko w przypadku 
gdy wskażnik szorstkości  SRT uzyskany na odcinku próbnym bez środka uszarstniającego będzie niejszy niż 50 
jednostek SRT ( klasa S2). Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych 
z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości che-
micznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 
producenta. 
3. Sprzęt 

 3.1. Sprzęt do znakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wyka-
zać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 
ręcznych, 
- sprzętu do usuwania poziomego oznakowania grubowarstwowego, 
- sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
- wyklejarek do taśm, 
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 Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną 
do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
4. Transport 
4.1. Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów.  
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym,  zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. Wykonanie robót 

 5.1 Warunki atmosferyczne 
  W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5°C, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta materialu do oznakowania.  
 

 5.2.Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiOR i zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 5.3. Przedznakowanie 
 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury , STWiOR i 
wskazaniach Inżyniera. 
  Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną, 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec 
znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
5.4. Usuwanie oznakowania poziomego 
 Usunięcie istniejącego oznakowania poziomego należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. Możliwe 
jest  usuwanie oznakowania grubowarstwowego metodą: 
- piaskowania, kulkowania, frezowania, prostymi narzędziami mechanicznymi w zależności od sprzętu, którym 
dysponuje Wykonawca. Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, 
w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

 5.5. Wykonanie oznakowania drogi 
5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiOR, producenta oraz wymaganiami znajdującymi 
się w aprobacie technicznej. 
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do 
uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez 
sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się 
całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości uśpionej w STWiOR, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniąjącym. W przypadku mniejszych prac, wielkość 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych – zgodna z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną, warstwą u grubości (lub w ilości) ustalonej w ST, zachowując wymiary 
i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na 
metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i 
termoplastycznych wszystkie większe prace (linię krawędziowe, segregacyjne na. długich odcinkach dróg) powinny być 
wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 
ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć 
warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości 
mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię 
znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, 
primer) w ilości przez niego podanej. 

 6. Kontrola jakości Robót 
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6.1. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3. 
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.2.1.1.Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania 
dróg według PN-EN 1436. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny 
być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 
3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 
rok. 
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż 
biała i żółte należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia, 
6.2.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50,  klasa B4, 
żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 
barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej,  co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które 
dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i 
na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

 
Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
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Pomiar współczynnika luminancji ß może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 
Qd, wg PN-EN 1436. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeżego, barwy : 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa Q2, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu 
całego okresu użytkowania, barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1 , klasa Q1. 
6.2.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęta powierzchniowy współczynnik odblasku RL określany według PN-EN 1436 z 
uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1 , klasa R4/5, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3,  
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika odblasku 
R.L = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną, z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe, 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w ST wyższych klas wymagań wg PN-EN 1436. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 lx-1 ,  klasa RW2. 
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), 
drop-on- line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metoda 
dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 
oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 
współczynnika odblasku o 20% niższe od przyjętych w ST. 
6.2.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg PN-EN 1436 lub  POD-97 [1] i  POD-2006 (po wydaniu) [2]. Wartość SRT symuluje warunki, w których 
pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyższenie w ST wymagania szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych 
przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego 
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne 
obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 
eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji.  
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli 
możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar 
nie jest możliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436 dla oznakowań 
poziomych. 
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6.2.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia, w 10- stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [1] lub POD-
2006 (po wydaniu) [2] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W 
stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w 
oznakowaniu pojawiają się potarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych o nieciągłym pokryciu 
nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w 
dzień, w nocy i szorstkości. 
6.2.1.6. Czas schnięcia znakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 
ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda 
oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2]. 
6.2.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić: 
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
 
 Wymagania te nie obowiązują, jeżeli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są 
wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
 
6.2.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego  
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem 
każdej pracy następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2], 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury,  
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie 
badań: 
- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach 
technicznych POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi 
częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych 
punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości 
jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość  
pomiarów, co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości należy oznaczyć w 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na 
pozostałych drogach. 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania 

  

 — rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 25 
 — rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 8 
 — benzenu i rozpuszczalników   
 chlorowanych % (m/m) 0 
2 Właściwości kulek szklanych   
 — współczynnik załamania światła  ≥ 1,5 
 — zawartość kulek z defektami % 20 
3 Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 

 
 
 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach  

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 
stanie suchym barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 200 R4 
 — żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 
2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 
 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 
3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    
 wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 

barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 
wania wilgotnego po 30 dniu od  
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 
nia nowego (od 14 do 30 dnia  po  
wykonaniu) barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej,  ≥ 0,40 B3 
 — białej na nawierzchni betonowej,  ≥ 0,50 B4 
 — żółtej - ≥ 0,30 B2 
7 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 

nia eksploatowanego (po 30 dniu od  
wykonania) barwy: 

   

 - białej  ≥ 0,30 B2 
 - żółtej  ≥ 0,20 B1 
8 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
 — białej na nawierzchni betonowej 

— żółtej 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

≥ 160 
≥ 100 

Q4  
Q2 
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9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 
 — białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 80 Q1 
10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   
  SRT ≥ 45 S1 
11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-    
 wego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 
12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    
 -  w dzień h ≤ 1 - 
 - w nocy h ≤ 2 - 
 
6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.3.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,  
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 
kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 
50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 
usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
7. Obmiar Robót 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni. 
Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) usuniętego oznakowania poziomego. 
8. Odbiór Robót 

 8.1.Ogólne zasady odbioru Robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie, Dokumentacją Projektową i STWiOR, jeśli wszystkie badania i pomiary, z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór rabót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 
dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,  
- wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegają 
cechy oznakowania określone mniejszymi ST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego, 
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych; 
dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiące. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie materiałów, 
- ewentualne oczyszczenie podłoża, 
- przedznakowanie 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych projektem organizacji ruchu 

lub projektem tymczasowej organizacji ruchu i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury , 
- pomiary i badania, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy 
Cena jednostkowa 1 m2 usuwanego oznakowania poziomego obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- usunięcie oznakowania poziomego. 
-  
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10. Przepisy związane 
1.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, 

Warszawa, 1997 
2.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w 

opracowaniu 
3.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
4.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań 

jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania 
wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

5.Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

6.Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
7.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) 
8.Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
9.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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ST-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych dla oznakowania pio-
nowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonywania robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znaków ostrzegawczych, znaków zakazu i 
nakazu, znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem urządzeń bezpieczeństwa ruchu drgowego, w postacji: 
- ogrodzenia segmentowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony 
na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może 
być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 
właściwości odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału 
o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza zna-
ku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 
1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 
znaku. 
1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 
1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od 
daty produkcji. 
1.4.11. Ogrodzenie segmentowe – ogrodzenie w postaci ram z prętami, siatkami, przezroczystymi płytami itp. Ogro-
dzenia umieszczane są obok jezdni, w chodnikach, na krawędzi pobocza. 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w  specyfikacji zawierającej wymagania ogólne.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Dopuszczenie do stosowania 
2.1.1. Znaki drogowe 
2.1.1.1. Znaki drogowe powinny spełniać wymagania załącznika nr 1 rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 3 
lipca 2003 r.  
2.1.1.2. Producent znaków drogowych jest obowiązany posiadać dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodności WE 
nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą i wystawioną przez siebie Deklarację Zgodności WE, zgodnie 
z normą PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać Certyfikat 
Zgodności WE lub ETA.  
2.1.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadać zapisy w certyfikacie zgodności WE o spełnianych kla-
sach bezpieczeństwa. 
2.3. Stosowane materiały 
2.3.1. Tarcza znaku 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób      wykonania i wykoń-
czenia znaku, powinny odpowiadać  materiałom użytym do badań certyfikujących CE. 
2.3.2.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Do mocowania znaków należy stososować: 
- rury stalowe, ocynkowane, średnica 70 mm, 
- uchwyty do mocowania znaków drogowych do konstrukcji wsporczych sygnalizacji, 
- istniejące konstrukcje wsporcze (tylko dla znaków podlegających przestawieniu). 
 

2.4. Wymagania dotyczące wyrobów  
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy 
              Tarcza znaku i tablicy powinna spełniać następujące wymagania: 
 krawędzie tarczy znaku z blachy powinny być usztywnione na całym obwodzie, 
  krawędzie tarczy znaku z płyty o konstrukcji  warstwowej powinny być zabezpieczone na całym obwodzie profilem metalo-

wym  lub z tworzywa sztucznego, 
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 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych; dopuszczalna 
nierówność punktowa nie powinna przekraczać  1 mm, 

 odpowiednia sztywność tarczy znaku z płyty warstwowej powinna być uzyskana dzięki właściwościom płyty warstwowej, a 
mocowanie jej do konstrukcji wsporczej należy zapewnić poprzez zamontowane  profile montażowe, 

 tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji  
 tylna powierzchnia  tarczy o konstrukcji warstwowej powinna być zabezpieczona  ochronną, powłoką lakierniczą,   
 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie 
wskazano 

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi powinno 
być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia,  

2.4.2.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej lica znaku 
  Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym, współdrożnym)  użyta na lico znaku powinna spełniać wymagania określone   

w normie EN 12899-1 i w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
2.5.  Wymagania jakościowe 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na po-
wierzchni mogą występować w obrębie jednego pola  np. 40x40 mm średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni ( pęcherze) 
o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 

odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni < l m2 powinny być powiększone w stosunku do wymiarów lic podanych w 

opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  o tyle aby lico było na-
klejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 10 mm z tolerancją ± 5 mm.   

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni > l m2 powinny być powiększone w stosunku do wymiarów lic podanych w 
opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.   o tyle aby lico było na-
klejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 15 mm z tolerancją ± 10 mm.   

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 
2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie 
więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie znie-
kształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 
mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 
mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki infor-
macyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni 
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach 
nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach 
nowych żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
2.7 Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak 
śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót należy przechowywać w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuką bu-
dowlaną, tak aby nie ulegały uszkodzeniom. 
2.8 Ogordzenie segmentowe 
Przy realizacji zadania należy zastosować ogrodzenia segmentowe o wymiarach: 
- wymiar przęsła 2000x1200 mm (wysokość całkowita 1650 mm) ,  
- pochwyt płaskowniki  60x6 mm, 
- szczeblinki płaskowniki 40x4 mm, 
- poprzeczka pozioma płaskowniki 40x27mm 
- montaż przez zabetonowanie. 
Elementy ogrodzenia wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.  

 
 

3. SPRZĘT 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzysta-
nia z następującego sprzętu: 
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      wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
       betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
       środków transportowych do przewozu materiałów, 
       sprzętu spawalniczego, itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

 Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób 
nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
       lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 
       wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i od-
bioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową oraz pkt 1.5 załącznika nr 1 do rozpo-
rządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.   
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
  Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
       odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
       odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
       odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją 
o znakach drogowych pionowych. 

5.5 Wykonanie ogrodzenia segmentowego 
 Do mocowania ogrodzenia segmentowego należy stosować kotwienie fundamentu umieszczonego w gruncie. 
  Beton na fundament  powinien mieć wytrzymałość C16/20. Wymiary fundamentu to 200mm x 200mm x 800mm. 
Słupek wpuszczony w fundament na głębokość 500mm.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, przedstawiciel Zama-
wiającego(lub inspektor nadzoru) może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymia-

rów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
Tablica 7, Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez pro-
ducentów 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyro-

bów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamocowania 

znaków), 

Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z wybra-
nych losowo elementów w 
każdej dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, mikro-
metrów itp. 

Wyniki badań powinny 
być zgodne z wyma-
ganiami punktu 2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrzą-
dami pomiarowymi lub sprawdzianami 
(np. liniałami, przymiarami itp.) 
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- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4  
- zgodność rodzaju i grubości blachy z ST 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a)      szt. (sztuka), dla znaków drogowych oraz konstrukcji wsporczych 
b)   m (metr) , dla montażu ogrodzenia segmentowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
       wykonanie fundamentów 
       dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
       zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
       przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej montażu ogrodzenia segmentowego obejmuje: 
  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
       wykonanie fundamentów 
       dostarczenie i ustawienie ogrodzenia segmetowego, 
       przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii.  
10.2. Przepisy związane 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sy-
gnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, 
Nr 133 poz. 772) 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782) 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183) 
4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnali-
zacji optycznej) 
5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (współdrożne) definicja i pomiary) 
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114, 
poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586.) 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z ustawieniem krawężników betonowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężni-
ków betonowych wraz z wykonaniem ław. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi elementami, 
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, 
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 
powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2 Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 
wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
1.4.3 Ława (fundament) - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika i przenosząca obciążenie 
krawężnika na podłoże gruntowe.  
1.4.4 Podsypka - warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w wysokości krawężnika.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
Materiałami do wykoania obramowania nawierzchni są betonowe krawężniki 12/15x30 cm proste oraz krawężniki 
12/15x30 cm łukowe R6. Należy stosować jednolite rozwiązanie systemowe krawężników wraz z elementami przej-
ściowymi do zastosowania przy obniżaniu światła krawężnika.  
2.2.1. Krawężniki betonowe.  
Krawężniki betoniowe zastosowane do wbudownaia muszą spełniać poniższe wymagania:  
Tablica 1. Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających 
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. PN-EN 1340 
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 Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w 
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji.  
 Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 
1340.  
Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.  
Krawężniki należy układać na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkładek drewnianych i taśm 
bandujących.  
2.2.2. Beton na ławę fundamentową.  
Beton na ławę fundamentową pod krawężniki powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.  
Klasa ekspozycji na korozję spowodowaną karbonatyzacją wg PN-EN 206-1 - XC2. 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej pod krawężniki wg przekrojów konstrukcyjnych zawartych w części rysunko-
wej dokumentacji projektowej. 
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować następują-
ce materiały:  
a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana 
(max. do 10% pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, 
grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
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b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podło-
gach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną 
przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 
  Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu mecha-
nicznego zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i przed uszkodzeniem mechanicznym w cza-
sie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050.  
 Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawężnik oraz do głęboko-
ści i usytuowania krawężnika w planie. Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienarusza-
jący struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką 
stopową. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normal-
nej próby Proctora.  
5.3. Wykonanie ławy pod krawężnik 
 Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsącza-
jącej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu.  
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku.  
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka.  
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy  
PN-EN 13670. 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić krawężnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgotno-
ści optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu.  
Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 3-8 mm. Spoiny nie wymagają wypełnienia.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
- ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkt 2.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji 
6.3. Badania odbiorcze krawężników.  
Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B.  
Rozróżnia się dwa przypadki:  
- Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  
- Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią.  
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.  
Wymagana liczba krawężników powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekraczających 
podanych poniżej:  
- Przypadek I : 1000 m;  
- Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m.  
 
Krawężniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej dosta-
wy.  
Liczba krawężników przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tablicą 2. 
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Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.  
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt. 
5.2.  
6.5. Sprawdzenie wykonania ław.  
Sprawdzeniu podlega:  
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją, dopuszczalna tolerancja ±1 cm na każde 
100 m,  
- wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10 % wysokości projektowanej (w 4 punktach na 100 m),  
- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ± 10 % szerokości projektowanej (w 4 punktach na 100 m),  
- równość górnej powierzchni ławy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu < 1cm,  
- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m ław,  
- sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław na próbkach sześciennych o boku 15 
cm, wg PN-EN 206-1. Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu.  
6.6. Sprawdzenie ustawienia krawężników.  
Sprawdzeniu podlega:  
- odchylenie linii krawężników w planie – maksymalne odchylenie może wynieść 1 cm na każde 100 m,  
-  odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej - tolerancja ±1 cm na każde 100 m 
badanego krawężnika,  
- równość górnej powierzchni krawężników sprawdzana przez przyłożenie trzymetrowej łaty w dwóch punktach, na 
każde 100 m krawężnika, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika a przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm.  
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został ustawiony prawidłowo. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego krawężnika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i 
obmiaru w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.  
Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) na podstawie wyników badań laboratoryj-
nych materiałów, kontroli jakości robót, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodności wykonania tych robót z Doku-
mentacją Projektową i niniejszą OST.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod ławę,  
- wykonanie ławy,  
- wykonanie podsypki.  
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.2 oraz niniejszą 
ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9.  
Płatność za 1 m ustawionego krawężnika betonowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena robót związanych z ustawieniem krawężnika obejmuje:  
- oznakowanie robót,  
- prace pomiarowe,  
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów,  
- wykonanie wykopu pod ławę  
- przygotowanie podłoża i ewentualne wykonanie szalunku,  
- rozścielenie, zagęszczenie, pielęgnacja betonu i rozebranie szalunku,  
- ustawienie krawężników na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3-5 cm,  
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i jego zagęszczenie,  
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań.  
- odwiezienie sprzętu.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 
podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
 obrzeża betonowe 8x30x100  cm, 
 na podsypkę kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 

pyłów f10,  
   do wypełnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów 
f3,  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, 
grudki gliny.  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe  
 Do wykonania  robót należy użyć obrzeże betonowe o wymiarach 8x30x100 cm. 
 Beton obrzeży powinien spełniać następujące wymagania: 
 klasa betonu nie niższa niż C30 
 nasiąkliwość  4% 
 mrozoodporność całkowita 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
 dla wysokości  3mm, 
 dla szerokości i długości  8mm 
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - składowanie 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy skladować na paletach z zastosowaniem podkładek i przekładek drew-
nianych.  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
 Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka (ława) z piasku, o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. 
Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, starannie ubitym. 
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 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie kątów prostych w narożach ele-
mentów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z podsypki (ławy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach: 
 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
 wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny 

na pełną głębokość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonane koryto, 
 wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie koryta, 
 rozścielenie i ubicie podsypki, 
 ustawienie obrzeża, 
 wypełnienie spoin, 
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii. 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych wykonaniem humusowania i obsiania trawą. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania "Przebudowa dróg/ulic Rzecznej i Podgórnej w Barwicach". 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozłożeniem humusu i 
obsianiem mieszanką traw. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia dobrego wzro-
stu trawy. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu powierzchni objętymi niniejszą ST są: 
- nasiona traw; 
- syntetyczna mata przeciwerozyjna o grubości 20mm (do wbudowania na nasypy > 6 m) 
2.2. Nasiona traw 
Wybór mieszanki traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.  
Trawniki należy obsiać mieszanką traw w której skład wchodzą: 
Wiechlina łąkowa Poa pratensis powinna stanowić 40%  
Kostrzewa czerwona rozłogowa Festuca rubra ssp. genina – 25% 
Życica trwała Lolium perenne – 20% 
Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus – 10%  
Tymotka kolankowa Phleum nodosum – 5%, 
lub gotową  mieszanką traw. 
2.2. Mata przeciwerozyjna 
 Do wbudowania na zbocza nasypów należy zastosować geomatę przeciwerozyjną z włóken syntetycznych 
,polipropylenowych,  ułożonych w przestrzenną formę o grubości do 20 mm. Do mocowania mat należy stosować  
kotwy typu J wykonane są z prętów zbrojeniowych fi 8 mm o długości 30 cm. 
 Przestrzenna mata polietylenowa powinna składać się z dwóch warstw:  
dolnej – płaskiej i wytrzymałej podstawy maty, charakteryzującej się sztywnością i wytrzymałością na rozciąganie,  
górnej – sfalowanej powierzchni, tworzącej sieć, która umożliwia trwałe utrzymanie na powierzchni skarpy humusu 
wypełniającego matę.  
  Szczegółowe wymagania:  
Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według   
Masa powierzchniowa g/m2 34,5)230 ( PN-EN 965:1999 
Minimalna grubość mm 2)20 ( PN-EN 964-1:1999 
 Przestrzenna mata polietylenowa powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi w normie 
jakościowej ISO 9002 (EN 29002) 
2.3. Mieszanina do hydrosiewu 
 Ramowy skład gotowej do użycia mieszaniny hydrosiewu powinien być następujący:   
mieszanki nasion traw lub roślin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2 
włókna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2 
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2 
woda 2,5 do 4 l/m2 
dodatkowe komponenty wspomagające (naturalne barwniki, kleje zawiązujące, hydrożele) Skład mieszanek traw, 
uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PNB-12074. Nasiona roślin powinny spełniać wyma-
gania PN-R-65023. 
 Ze względu na brak oczekiwanych efektów, ochronę środowiska, bezpieczeństwo okolicznej ludności oraz nie-
przyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie należy wykonywać hydrosiewu na bazie osadów ścieko-
wych. 
2.4. Darnina 
 Darnina trawiasta powinna być wycinana z darni okrywającej powierzchnię stałych użytków łąkowych i pastwi-
skowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna być wycinana z darni lub porostów okrywających łąki błotne oraz 
grunty bagienne. Płyty lub taśmy darniny trawiastej należy wycinać o grubości 8÷10 cm. Pozostałe wymiary darniny 
zaleca się przyjmować: szerokość x długość – 25x25cm lub 30x45cm dla płatów układanych na dnie rowu. Dla 
darniny uzyskiwanej płatami szerokość 40 cm, długość - umożliwiającą właściwe ułożenie darniny, nie większą 
jednak od 250 cm. Darninę należy wycinać tam, gdzie jest to możliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najbliżej miej-
sca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Darninę tnie się na prosto-
kątne płaty lub taśmy o dogodnych wymiarach umożliwiających formowanie pasów wymaganej szerokości. Darnina 
powinna być możliwie w jak najkrótszym czasie wbudowana lub odpowiednio złożona w stosy. 
 Szpilki powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi, obrzynków lub drewna szczapowego, zarówno z drzew iglastych 
jak i liściastych, z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz prętów żywej wikliny. Szpilki powinny być proste, w cieńszym koń-
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cu ostro zaciosane, w drugim ucięte pod kątem prostym. Grubość ich powinna wynosić 2x2cm, natomiast długość 
40cm. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
5.0. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
5.1. Humusowanie 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm . 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub 
pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy 
lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
5.2. Obsianie nasionami traw 
Obsianie powierzchni terenu należy wykonać w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub 
jesieni. 
5.3. Zasady wykonywania prac 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię 
urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na 
ziemię urodzajną 
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),  
- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 
3 cm nad terenem, 
- teren powinien być wyrównany i splantowany, 
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 
kolczatką lub zagrabić, 
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że 
ST przewiduje inaczej, 
- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje 
inaczej, 
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie 
nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 
- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w 
ST. 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 
cm, 
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 
przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
można przyjąć pierwszą połowę października), 
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 
regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy 
uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 
miesięcy od założenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawożeniu, 
- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
- poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów, 
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
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- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i 
formujące). 
5.3. Zabezpieczenie antyerozyjne 
 Na obszarach nasypów o wysokości większej niż 6 m należy ułożyć syntetyczną matą przeciwerozyjną.  Matę 
przeciwerozyjną należy ułożyć w rowie, przymocować do podłoża strzemionami co 50 cm, a następnie rozwinąć 
wzdłuż kierunku pochylenia skarpy. Szerokość zakładu powinna wynosić około 10 cm. Mocowania maty kotwami 
typu J z prętów zbrojeniowych fi 8 mm o długości 30 cm. Należy unikać chodzenia bezpośrednio po macie. Aby 
umocować strzemiona pośrodku maty bądź na zakładach, należy posłużyć się drabiną. Matę należy zasypać  hu-
musem zaczynając od szczytu skarpy, a następnie wyrównać i delikatnie zagęścić. Grubość warstwy nasypowej nie 
powinna przekraczać 5 cm. Następnie wykonać hydrosiew. Hydrosiew jest metodą hydrodynamiczną polegającą na 
natryskowym rozprowadzaniu mieszaniny komponentów po powierzchni gruntu. Mieszanka do hydrosiewu powinna 
w swoim składzie zawierać włókna celulozowe, sprawdzone nasiona roślin, lepiszcze oraz barwnik do kontroli 
zasiewu. 
 Teren, na którym będzie wykonywany hydrosiew, powinien być oczyszczony z gałęzi, kamieni, śmieci oraz do-
kładnie odchwaszczonyWykonawca powinen posiadać swobodny dostęp do źródła wody (hydrant, rzeka, sadzawka 
itp.). Hydrosiew może być wykonywany przez cały rok w okresie panującej temperatury powyżej 0 oC, możliwie w 
najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych. 
 
5.4. Umocnienie skarp nasypów darniną  
 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o element 
zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powi-
nien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby ściśle 
przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi kawał-
kami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała 
ściśle do podłoża. Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo 
stromym, płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat. W 
okresach suchych powierzchnie darniowane należy w ciągu najbliższych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania 
polewać wodą w godzinach popołudniowych. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem (np. 
przysypywać cienką warstwą ziemi urodzajnej). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.1. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST oraz na sprawdzeniu daty waż-
ności wysianej mieszanki nasion traw. 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki badań składników mieszaniny do 
hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka próbnego. Grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej i obec-
ność nasion sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiącej 
całość. Ocenę efektywności zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech 
listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywając 
go nie mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W 
przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy przeprowadzać badania z zastosowa-
niem ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogą występować 
wyżłobienia erozyjne i lokalne zsuwy. 
 Kontrola jakości darniowania polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocz-
nych szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydat-
ność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. Na powierzchni ok. 1m2 należy sprawdzić szczelność przyle-
gania poszczególnych płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 
6.2. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 
7.0. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest : 
- 1m2 powierzchni humusowania i obsianie trawą/darniowania. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru), jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:  
– roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 – przygotowanie podłoża,  
– dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca składowania,  
– wykonanie rowków na skarpach,  
– rozłożenie ziemi urodzajnej wraz z wyrównaniem,  
– rozłożenie nawozów,  
– wykonanie hydrosiewu,  
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– zabiegi pielęgnacyjne,  
– badania i pomiary,  
– koszt utrzymania czystości na drogach w związku z dowozem humusu. 
 
Cena jednostki obmiarowej 1m2 umocnienia skarpy matą antyerozyjną obejmuje:  
– roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
– przygotowanie podłoża,  
– dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca składowania,  
– wykonanie rowków na skarpach,  
– rozłożenie ziemi urodzajnej z wyrównaniem,  
– rozłożenie na skarpach maty antyerozyjnej wraz z wykonaniem niezbędnych zakładów i połączeń,  
– mocowanie maty do podłoża wraz z zakotwieniem na szczycie skarpy,  
– rozłożenie i wszczotkowanie ziemi urodzajnej,  
– rozłożenie nawozów, wysianie nasion traw,  
– przywałowanie skarpy,  
– zabiegi pielęgnacyjne, 
– koszt utrzymania czystości na drogach w związku z dowozem humusu. 
 
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy darniną obejmuje:  
– roboty przygotowawcze i pomiarowe;  
– przygotowanie podłoża,  
– rozłożenie darniny wraz z przymocowaniem do podłoża kołkami drewnianymi,  
– zabiegi pielęgnacyjne,  
– pomiary i badania,  
– koszt utrzymania czystości na drogach w związku z dowozem darniny. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii. 
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asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

54. 
PN-EN 12697-
18:2007P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco -- Część 18: Spływność lepiszcza 

55. 
PN-EN 12697-
22+A1:2008P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

56. 
PN-EN 12697-
27:2005P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

57. 
PN-EN 12697-
36:2005P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfal-
towych  
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58. PN-EN 12697-6:2012E 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej meto-
dą hydrostatyczną  

59. PN-EN 12697-8:2005P 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

60. PN-EN 12767:2008E 
Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań 

61. PN-EN 12846-1:2011E 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wypływu lepkościomierzem 
wypływowym -- Część 1: Emulsje asfaltowe 

62. PN-EN 12847:2011P Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  

63. PN-EN 12850:2011P Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  

64. PN-EN 12899-1:2010P Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 

65. PN-EN 12899-5:2008E 
Stałe pionowe znaki drogowe -- Część 5: Wstępne badanie typu  

66. PN-EN 13036-4:2011E 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomia-
ru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

67. 
PN-EN 13043:2013-
08E 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu  

68. PN-EN 13055-1:2003P 
Kruszywa lekkie -- Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 
zaprawy  

69. PN-EN 13074-1:2012P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 
lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 1: Odzyskiwanie meto-
dą odparowania 

70. PN-EN 13075-1:2011P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

71. PN-EN 13075-2:2011P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Część 2: Oznaczanie 
czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych 

72. PN-EN 13108-1:2008P Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy  

73. 
PN-EN 13108-
20:2008P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  

74. PN-EN 13108-5:2008P Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 5: Mieszanka SMA  
75. PN-EN 13108-7:2008P Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 7: Asfalt porowaty  

76. 
PN-EN 13139:2013-
08E Kruszywa do zaprawy 

77. PN-EN 1317-1:2010E 
Systemy ograniczające drogę -- Część 1: Terminologia i ogólne kryteria me-
tod badań 

78. PN-EN 1317-2:2010E 
Systemy ograniczające drogę -- Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych i balustrad 

79. 
PN-EN 1317-
5+A2:2012E 

Systemy ograniczające drogę -- Część 5: Wymagania w odniesieniu do wy-
robów i ocena zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd 

80. 
PN-EN 13179-1:2013-
10E 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  

81. PN-EN 13179-2:2002P 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 2: Liczba bitumiczna  

82. PN-EN 13198:2005P Prefabrykaty z betonu -- Elementy małej architektury ulic i ogrodów 

83. 
PN-EN 13242:2013-
08E 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

84. PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwiązane -- Specyfikacja 

85. PN-EN 13286-1:2005P 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 1: Labo-
ratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności -- Wprowa-
dzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

86. PN-EN 13286-2:2010E 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody -- Zagęszczanie metodą 
Proktora 

87. 
PN-EN 13286-
47:2012E 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 47: Me-
toda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmia-
stowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 
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88. PN-EN 1338:2005P Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badań 
89. PN-EN 1339:2005P Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań.  

90. PN-EN 13398:2012P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych  

91. PN-EN 13399:2012P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilności podczas magazyno-
wania asfaltów modyfikowanych 

92. PN-EN 1340:2004P Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań  

93. 
PN-EN 13450:2013-
09E Kruszywa na podsypkę kolejową 

94. PN-EN 13587:2010E 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie właściwości mechanicznych le-
piszczy asfaltowych metodą rozciągania 

95. PN-EN 13588:2009P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metodą testu wahadłowego  

96. PN-EN 13589:2011P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych as-
faltów – Metoda z duktylometrem  

97. PN-EN 13614:2011E 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepności emulsji asfalto-
wych przez zanurzenie w wodzie 

98. PN-EN 13670:2011P Wykonanie konstrukcji z betonu.  

99. PN-EN 1367-1:2007E 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

100. PN-EN 1367-2:2010E 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych -- Część 2: Badanie w siarczanie magnezu 

101. PN-EN 1367-3:2002P 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

102. PN-EN 13703:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odkształcenia 

103. PN-EN 13755:2008E 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasiąkliwości przy ci-
śnieniu atmosferycznym 

104. 
PN-EN 13808:2013-
10E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych 

105. PN-EN 14023:2011P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami  

106. PN-EN 14157:2005P Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie  

107. PN-EN 14188-1:2010P 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 

108. PN-EN 14188-2:2010P 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

109. PN-EN 1423:2012E 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 

110. PN-EN 1426:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą  

111. PN-EN 1427:2009P 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 
Pierścień i Kula  

112. PN-EN 1428:2012E 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych-Metoda destylacji azeotropowej 

113. PN-EN 1429:2013-07E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji as-
faltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie  

114. PN-EN 1433:2005P 
Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego -- Klasyfi-
kacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności  

115. 
PN-EN 
1436+A1:2008E 

Materiały do poziomego oznakowania dróg -- Wymagania dotyczące pozio-
mych oznakowań dróg 

116. PN-EN 1463-1:2009E 
Materiały do poziomego oznakowania dróg -- Punktowe elementy odblasko-
we -- Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

117. PN-EN 1463-2:2003P 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

118. 
PN-EN 
14811+A1:2010E 

Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i związane z nimi 
profile konstrukcyjne 

119. 
PN-EN 15322:2013-
07E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów upłynnionych i 
fluksowanych 
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120. 
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05E Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna  

121. PN-EN 1744-3:2004P 
Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 3: Przygotowanie wy-
ciągów przez wymywanie kruszyw 

122. PN-EN 1744-4:2008P 
Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie podatno-
ści na wodę wypełniaczy do mieszanek bitumicznych 

123. PN-EN 1871:2003P Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości Fizyczne 

124. PN-EN 1926:2007E 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzyma-
łości na ściskanie 

125. PN-EN 197-1:2012E 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dot. cementów po-
wszechnego uzytku. 

126. PN-EN 206-1:2003P Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

127. 
PN-EN 295-1:2013-
06E 

Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Część 1: 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i połączeń  

128. 
PN-EN 295-2:2013-
07E 

Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Część 2: 
Ocena zgodności i testowanie  

129. PN-EN 295-3:2012E 
Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Część 3: 
Metody badań  

130. PN-EN 459-1:2012P Wapno budowlane -- Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
131. PN-EN 622-1:2005P Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 1: Wymagania ogólne  

132. PN-EN 622-2:2006P 
Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 2: Wymagania dla płyt 
pilśniowych twardych  

133. PN-EN 622-3:2006P 
Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 3: Wymagania dla płyt 
pilśniowych półtwardych  

134. PN-EN 622-4:2010E 
Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 4: Wymagania dla płyt 
porowatych  

135. PN-EN 622-5:2010E 
Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 5: Wymagania dla płyt 
formowanych na sucho (MDF) 

136. PN-EN 932-3:1999P 
Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

137. PN-EN 933-1:2012E 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie skła-
du ziarnowego -- Metoda przesiewania 

138. PN-EN 933-10:2009E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawarto-
ści drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

139. PN-EN 933-3:2012E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 3: Oznaczanie 
kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

140. PN-EN 933-4:2008E 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu  

141. PN-EN 933-5:2000P 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

142. PN-EN 933-8:2012E 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  

143. 
PN-EN 933-
9+A1:2013-07E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek -- Badanie błękitem metylenowym 

144. 
PN-EN 934-
2+A1:2012E 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu -- 
Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie 

145. PN-EN 991:1999P 

Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autokla-
wizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o 
otwartej strukturze  

146. 
PN-EN ISO 
10319:2010P 

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 
próbek 

147. 
PN-EN ISO 
11058:2011P 

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprze-
puszczalności w kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obcią-
żenia 

148. 
PN-EN ISO 
12236:2007P 

Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 

149. 
PN-EN ISO 
14171:2010E 

Materiały dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite, druty elektrodo-
we proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania łukiem krytym stali 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja  
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150. 
PN-EN ISO 
14343:2010E 

Materiały dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, taśmy elektrodowe, 
druty i pręty do spawania łukowego stali nierdzewnych i żaroodpornych -- 
Klasyfikacja  

151. 
PN-EN ISO 
1461:2011P 

Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurze-
niową -- Wymagania i metody badań 

152. 
PN-EN ISO 
17637:2011E 

Badania nieniszczące złączy spawanych -- Badania wizualne złączy spawa-
nych  

153. 
PN-EN ISO 
2320:2009E 

Nakrętki sześciokątne stalowe samozabezpieczające -- Własności mecha-
niczne i użytkowe. 

154. 
PN-EN ISO 
2592:2008P 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Cleve-
landa  

155. 
PN-EN ISO 
4014:2011E Śruby z łbem sześciokątnym -- Klasy dokładności A i B  

156. PN-EN ISO 636:2008E 

Materiały dodatkowe do spawania -- Pręty, druty i stopiwa do spawania elek-
trodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobno-
ziarnistych -- Klasyfikacja  

157. PN-EN ISO 780:2001P Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne 

158. 
PN-EN ISO 8501-
1:2008P 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych pro-
duktów -- Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skoro-
dowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz pod-
łoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

159. 
PN-EN ISO 
8765:2011E 

Śruby z łbem sześciokątnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Kla-
sy dokładności A i B  

160. 

PN-EN ISO 898-
1:2013-06E 

Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej 
oraz stopowej -- Część 1: Śruby i śruby dwustronne o określonych klasach 
własności -- Gwint zwykły i drobnozwojny 

161. PN-H-74220:1984P 
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przezna-
czenia 

162. PN-H-84023-07:1989P Stal określonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki 

163. PN-H-97080-06:1984P Ochrona czasowa -- Warunki środowiskowe ekspozycji  

164. PN-ISO 565:2000P 
Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perfo-
rowana elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek 

165. PN-K-92011:1998P Torowiska tramwajowe -- Wymagania i badania 

166. PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
167. PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania  
168. PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 


