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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt
przy budowie przepustu na rzece Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspoélne dla robot objetych przedsiewzigciem
,Budowa przepustu na rzece Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.7.a Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do wydawania polecen Wykonawcy i do
wystgpowania w imieniu Zamawiajacego w sprawach zwigzanych z realizacja Kontraktu.
1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w
rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych

cickow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skltada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
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polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

Wykonawca otrzyma od Inspektora po przyznaniu Kontraktu egzemplarz projektu technicznego na roboty objete
kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ w okresie przygotowania ofert do wgladu w siedzibie
Zamawiajacego i zawiera Dokumentacj¢ Projektows pt.:

,Budowa przepustu na rzece Gesiej w ciaggu ul. Rzecznej w Barwicach”.

Wykonawca we wlasnym zakresie sporzadzi:

a) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu po zakonczeniu kontraktu,

b) dokumentacje (opisy, rysunki) w zakresie niezb¢dnym do wykonania deskowan, rusztowan, podpar¢, podpor
tymczasowych, pomostow roboczych, technologii betonowania, konstrukcji zabezpieczen, organizacji ruch kolejowego
na czas robdt, organizacji ruchu drogowego i uzyska wymagane uzgodnienia i decyzje od zarzadcow ruchu kolejowego i
drogowego.

Dokumentacj¢ wymieniong w pkt b) nalezy przedtozy¢ Inspektorowi do akceptacji, a Inwestorowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowia
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.



Budowa przepustu na rzece Ggsiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach Specyfikacje techniczne

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt bgda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdow od wlasciwych
organ6w administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia roboét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposoéb ciagly bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zréodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.
Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inspektor bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do
innych roboét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako§¢ i wlasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzegt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowsg.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegbdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzg¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane
do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bgdzie oceniac
zgodnos$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi ST.

W przypadku materiatdow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢é przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegodlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiardéw
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢gcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.
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Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegsci robdt. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i1 pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajagcych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.



17

Budowa przepustu na rzece Ggsiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach Specyfikacje techniczne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— oplaty z tytulu tymczasowego zajgcia terenu,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu kolejowego i
drogowego na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych
zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) i obwieszczenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 26 czerwca 2000 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach
publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838).

4. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. ,,w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi” (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. ,,w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735).
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M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow
w gruntach nieskalistych przy budowie przepustu na rzece Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.1. Materialy do wykonania robot

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow lub zasypek wykopoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw wg M-11.01.04, moga by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora. W takim przypadku grunt ten stanowi wlasnos¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne
do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw i zutylizowane.

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych.
Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje na wiasny koszt.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasiennicowe,

—  tadowarki,

—  rowniarki samojezdne,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym,
lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowiagzany do zapewnienia srodkéw
bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno na placu budowy, jak i poza nim.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dow6z materiatéw do budowy i odbywat si¢
poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowa¢ w miejscu na terenie placu budowy wskazanym przez
Inspektora lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow po
uprzednim zaakceptowaniu przez Inspektora. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na
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odktad. W przypadku przygotowania odktadow gruntdow przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podndza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-B-06050.

Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

5.1. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w dokumentacji projektowej

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, co begdzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze
Obmiaru.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych (réwniez rozbiorki istniejacego nasypu) nalezy wykonaé przekopy kontrolne
w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych 1 nie zinwentaryzowanych przewodow
instalacyjnych. Przekopy wykonywac¢ nalezy rgcznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrgbie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow. Wszystkie przewody nalezy
zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku,
nalezy wzmocni¢ poprzez ulozenie betonowych ptyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacja projektows. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas rob6t fundamentowych powinien
by¢ na biezaco prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy integralng czescia nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru
powinien by¢ zgodny z ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIiA, 1998.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) a)ustali¢ materiaty i sprz¢t niezbedne do wykonania robot,

b) b)okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

c) c)przejac¢ od Inspektora punkty state i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokos$ciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie

lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy.

W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

d) Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjaé ziemi¢ urodzajng az do glebokosci pokazanej na rysunkach

lub zgodnie ze wskazoéwkami Inspektora. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona przez lezace ponizej

podtoze.

5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.3.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawiera¢ opracowanie drég technologicznych
koniecznych dla wykonania robot.

5.3.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze
zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

5.3.1.3. Projekt roboczy odwodnienia
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Wykonawca ma obowiazek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie

wykopow poprzez:

— natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu z innego zrdodia

— obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot, przez
zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi
projekt roboczy.

Jezeli w trakcie robot okaze si¢ to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do

akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktorym zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do
wykopu z innego zrodta

- Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do
wykonania robot.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

— musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cis$nienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia

— skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopéw. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne
podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia wody.

5.3.2. Wymagania dla wykonania wykopow

5.3.2.1 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.
b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o

nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inspektora. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot ziemnych ze szczegodlng ostroznosciag ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji
projektowej. Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu
trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

e) W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy bezzwlocznie powiadomié
odpowiednie stuzby.
f) Nie wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych lub innych

przedmiotow. Planujac i wyceniajac roboty fundamentowe nalezy przewidzie¢ taka mozliwos¢.

5.3.2.2. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé
przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.2.3. Kontrola warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robot Wykonaweca jest zobowiazany do ciaglej kontroli warunkow gruntowo-wodnych i poréwnywania ich z
dokumentacjg projektowa. W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ kontrolne badania
geotechniczne podloza dla wszystkich podpdr, w celu potwierdzenia zgodnosci warunkéw gruntowych z zalozeniami
projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego
geologa. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna
by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wlasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych,
umozliwiajacych ocen¢ wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego
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otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby
takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodno$ci warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inspektor w uzgodnieniu z
projektantem zdecyduja o dalszym postgpowaniu.

5.3.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go na poziomie
okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod
opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione splywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czgéci skarp, narazone na
niszczace dziatanie wody mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.3.3. Warunki ogdlne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkos$ci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé¢ wykopy przez ich
zasypanie.

c¢) Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wjazd dla $rodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie polozone nizej. Przy r¢cznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie
stopni o wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na, przyleglym do robét ziemnych, terenie nalezy do
obowigzkow Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgcznie do glebokosci nie
wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko do gigbokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

f)  Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m powinno wynosié:

—  w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

— w mieszanina frakcji piaskowej z ilowa i pylowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

—  wilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa 1 pytowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie
co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie obliczen
statecznos$ci skarpy

—  na pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej trzykrotnej glebokosci
wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu wykopy
nalezy wykonywac¢ do glebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 do 60 cm (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta
rgcznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot. W przypadku przeglgbienia wykopu w
stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza si¢ wyrdOwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

5.3.3. Wykonanie wykopdéw w gruntach spoistych

Struktura gruntdéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu roboét ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace si¢ poza obregbem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

1) Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej.
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2) Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej studzienki w
ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40cm. Woda
do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

3) Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode rowniez w
czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

4) W gruntach uwarstwionych wod¢ nalezy odpompowywac ze studzien glgbokich. W przypadku pompowania z
wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40 - 50cm.

5) W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy

pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe t¢ usungé
recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

6) W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania
fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej
zwigkszyc.

7 W przypadku gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich§ wzgledow nie zastosowano
potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot usung¢ przemarznig¢ta warstwe gruntu.

8) Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia i pola¢ zaprawg cementowa,
9) Nalezy przestrzegaé zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptlytami zelbetowymi w przypadku

przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawia.

5.3.4.  Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie, sposobu
wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu
wody gruntowe;j.
Wykopy nalezy wykonywac:

—  w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15cm,

—  w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.
Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia $cian wykopow oraz dla
ewentualnego sprzetu poruszajacego si¢ wewnatrz wykopu.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopéw
5.4.1. Warunki og6lne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w danej skarpie
oraz do warunkdéw miejscowych, jakie mogg wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowa¢ lub umacnia¢, aby nie nastapilo obsuniecie si¢ gruntu, przy czym nalezy
uwzgledni¢ wszystkie oddzialywania i wplywy, ktore moglyby naruszy¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢
zachowana przez caly okres planowanych robot.

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa 1 projektem roboczym
zabezpieczenia $cian wykopow, wg pkt. 5.4.2.

5.4.2. Zabezpieczenie $cian wykopdw przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia §cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykonaé¢ wg

nastgpujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren na wysoko$¢ 10+15 cm,

b) rozpory muszg mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnigciem w dot,

c¢) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku przewidywanego
ruchu pojazdéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne
w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu

niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mroz a zauwazone usterki usuwac przed

przystapieniem do robot w wykopie.

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuni¢cia lub gdy wydobywanie

elementdéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego

obiektu.
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5.5. Bhp i ochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.

Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych r¢cznie nalezy:

— uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,

— $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

— rozstaw $rodkoéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

— sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.

— Rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia

— Robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Program badan
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem roboét Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu
i powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen §cian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materiatéw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do robdt nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w dokumentacji
projektowej, a takze nalezy wykonaé przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji
istniejgcych i1 nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-02205, PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony
nadzor geotechniczny, bedacy integralng czesScig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z
»Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIiA, 1998.

6.1.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robdt

W trakcie robdt Wykonawca powinien kontrolowac¢ na biezgco:
a) zgodno§¢ warunkoéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie szczegdlowych badan
geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050, PN-B-04452 i PN-B-04481
b) zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji
projektowej wynosza:
—  dla spadkéw terenu: + 0,002
— dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,010
— dlarzgdnych w siatce kwadratow 40x40 m: + 4 cm
— dlarzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
—  dla wymiar6w w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm
—  dla wymiar6w w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: 5 cm
c¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.3.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodno$¢ z pkt.5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana ilo§¢ m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane wykopy,

—  odwodnienie wykopu,

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne® oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 996 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 10248 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
M-11.01.04. Zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypow wraz z zaggszczeniem
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW W WYKONANIE NASYPOW WRAZ
7. ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopdw i wykonania skarp nasypow przy budowie przepustu na rzece Gesiej w ciggu
ul. Rzecznej w Barwicach.

Roboty obejmuja:

— zasypanie wykopow fundamentowych,

— wykonanie zasypki za przyczoétkami i Scianami oporowymi,

— wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego za przyczotkiem

—  wykonanie stozkow przyczotkow,

— zaggszczenie wykonanej zasypki.
Zasypka za przyczolkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obregbie klina odtamu, ograniczonego
plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znaj dujaca si¢ w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.1. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

IS = -
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na centymetr
szescienny,
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na centymetr
szescienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:

oo
d,
gdzie:
dg¢o - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna
gestos¢ objetosciowa

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa
robot drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez Wykonawcg na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich wiasciwosciach.

2.1. Material do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy o ile sg to grunty
niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi,

lub inny grunt o podobnych wilasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu.
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Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac¢ grunt niespoisty.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych Iub innych materiatow).

2.2. Material do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypki za przyczéoltkami i uformowania
stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypki za przyczétkami i uformowania
stozkdw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowaé mieszanki i piaski o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 iwspotczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).

Zasypki wykopdw na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokos$ci przewodu
lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub mieszankg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione kruszywem stabilizowanym cementem lub
betonem C12/15.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. Glgbokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.3. Material do wykonania warstwy odwadniajacej za Sciang przyczétka

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang przyczotka nalezy stosowacé grunty spoiste
o warto$ci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od 107,

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inspektora.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

— gladkie walce stalowe

—  walce ogumione

— lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne

— ubijaki

— lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205.

Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakos$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zaladunkiem i roztadunkiem

—  wykonanie zasypki,
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—  zaggszczenie zasypki,
— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b)  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.3. Wykonanie zasypek wykopow fundamentowych i nasypow
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie
harmonogramu robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora. Harmonogram musi
uwzgledniaé¢ etapowanie robot.

5.3.2. Zasypanie wykopoéw fundamentowych i wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.3.2.1. Zasypanie wykopoéw fundamentowych

Zasypywanie wykopow fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inspektora. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namuldw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Wykopy wokot filarow nalezy zasypywac¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch
warstwy zasypki nalezy ksztaltowac tak, aby zostalo odtworzone uksztaltowanie terenu istniejacego w tym miejscu
przed rozpoczeciem budowy filarow.

5.3.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

— nasyp nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rOwnomiernie na calej szerokosci;

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania;

— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé rownocze$nie z przylegltymi fragmentami nasypow drogowych.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane réwnomiernie z obu stron. Roznica

pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich

wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.3.3. Wykonanie warstwy odwadniajace za $ciang przyczotka

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajacej za $ciang przyczotka nalezy ja wykonac
z gruntu nieprzepuszczalnego o wiasciwosciach wg pkt.2.1 badz z kruszywa stabilizowanego cementem wg M-
21.15.01.13. Warstwe nalezy utozy¢ w spadku min. 5%.

5.4. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Nalezy zwroci¢é uwage, aby podczas
zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a)  przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
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c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzgtu. W

okolicach urzadzen Iub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie do wysokosSci

okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,0 wg Proctora dla wszystkich warstw nasypow i zasypek za przyczotkami,

— 1,0 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpoér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkow,

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego

zageszezenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej

(z tolerancja + 2%), wprzypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalne;j,

ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do

zageszcezania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto§¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy

przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca

si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rOwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przylegltym
terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkow, jakie wystepuja na
przyleglym terenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatno$ci gruntow powinny
by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:
e sklad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481
— grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaroéw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm
— wskaznik rdznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow i zasypki za
przyczotkami powinien by¢ > 5 zgodnie z PN-B-04481
e oznaczanie zawarto$ci czgsci organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481:
— zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%
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e wspoélczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sig¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi

—wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za
przyczotkami i stozkdéw przyczotkéw powinien wynosi¢ k10 > 6 x 10-5 m/s badany wg BN-76/8950-03.

6.3. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, co najmniej 3 razy na 500 m’® objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:
—wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.6.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowacé nowy
materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem
w dzienniku budowy.
e  Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

—Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%

6.4. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

- 2 cm dla rzgdnych

- nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona tata dlugosci 3 m nie
powinna przekraczaé¢ = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w ST

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw,

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne®.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.
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ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -- Czgs$¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
M-21.15.01.13. Wykonanie wzmocnienia podtoza fundamentéw ,,bezposrednich” poprzez
Wymiang gruntu na grunt stabilizowany cementem
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M-12.01.02 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sa wytyczne dla robdt zwigzanych z przygotowaniem i
montazem zbrojenia wykonanego z wiotkich pretow stalowych w elementach betonowych przy budowie przepustu na
rzece Ggsiej w ciagu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST otycza zasad prowadzenia wszystkich robot zwigzanych z przygotowaniem i
montazem zbrojenia wykonanego z pretow stalowych wiotkich, a takze kontrolg jako$ci robdt i materialow, w
elementach betonowych drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw
oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe, wykonywanych w ramach
inwestycji okreslonej w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — wyrdb stalowy o kolowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretow prostych lub krggéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
1.4.3. Stal w kregach — pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwinigte w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czgs¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej
cigtej i gietej, z pretow prostych lub kregdéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacja projektowa, stanowiaca
zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5. Siatki zgrzewane — uklad pretow wzdhuznych i poprzecznych, walcowki lub drutdow o tej samej lub roéznej
$rednicy nominalnej i dlugosci, ktore sa utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze
soba we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6. Kratownice — dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa skladajaca si¢ z gérnego pasa kratownicy,
jednego lub wigcej dolnych paséw kratownicy i ciaglych lub nieciaglych krzyzulcow, ktore sa spajane lub potaczone
mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej — wiazka pretow, drutow lub wyrobow odwinigtych z kregow, a takze walcowka, o
jednej S$rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety proste o roznych dlugosciach), jeden
lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopow stali, z ktdrej
wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.4.9. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skalg przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.

1.4.10. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wlasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.
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1.4.12. Ciagliwo$¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta Zzebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gladkiego o tej samej S$rednicy
nominalnej d, tj. (nd2)/4.

1.4.14. Inspektor Nadzoru — osoba reprezentujagca wykonawce robdt budowlanych, odpowiedzialna za prawidlowe
wykonanie robot.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, niniejszymi ST, obowigzujacymi normami oraz zaleceniami projektanta. Pozostale ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszymi ST.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreSlono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inspektora oraz projektanta konstrukcji.

2.3. Stal zbrojeniowa
2.3.1. Asortyment stali

Do zbrojenia konstrukceji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy A-IIIN o
nastgpujacych parametrach:

a) charakterystyczna granica plastycznosci f,,=500 MPa;

b) klasa ciggliwosci min. C (f4/f,: 1,15+1,35 oraz [, > 7,5%);
c) spajalna;

d) odporna na obcigzenia dynamiczne i wielokrotnie zmienne;
e) zebrowana;

spelniajaca wymagania przedmiotowych norm wyrobu lub Aprobat Technicznych (krajowej IBDiM lub europejskiej).
Zalecane jest stosowanie stali gatunku BS00SP ze znakiem EPSTAL, spehiajacej wymagania Polskiej Normy PN-H-
93220:2006.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ udokumentowana zgodnos¢ z odpowiednia Polska Norma
wyrobu (np. PN-H-93220:2006 [3] dla gatunku B500SP), lub — jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje
— zgodno$¢ z Aprobatg Techniczng wydang na wniosek wytworcy przez upowazniong jednostke (np. Instytut
Badawczy Drog i Mostow — IBDiM). Zgodnos¢ z norma lub Aprobata Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez
akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od wytworcy.

2.3.2. Wymiary i masy
Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretow oraz ich

dopuszczalne odchytki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber, Srednice rdzenia — powinny odpowiadad
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.
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2.3.3. Dlugos$¢ i pakowanie

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretow prostych o dlugosci okre§lonej w zamodwieniu, z
dopuszczalng odchytka +£100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co
najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa moze by¢ réwniez dostarczana w postaci kregéw zwiazanych drutem stalowym lub tasmg w co
najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych — dla $rednicy pretow 8 mm — lub czterech miejscach
roéwnomiernie roztozonych — dla $rednicy pretow wigkszych od 8 mm.

Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekraczaé¢ 5 ton, chyba ze w zamdéwieniu uzgodniono inaczej. Inny rodzaj
pakowania nalezy uzgodni¢ w zamdéwieniu.

2.3.4. Wymagania przy odbiorze
2.3.4.1. Dokumenty kontroli
2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla pretow prostych i kregow

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregow wytworca jest
obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — ,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1”, wystawione wg wymagan normy PN-EN
10204:2006 [5], stwierdzajacy zgodno§¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej oraz zgodno$¢ z warunkami zamowienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace informacje:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:20067).
b) Nazwa wytworcy.
¢) Adres zaktadu produkcyjnego.
d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy.
e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
f) Data wystawienia dokumentu kontroli.
g) Opis wyrobu:
—  nazwa gatunku stali zbrojeniowe;j,
—  $rednice nominalne pregtow,
—  dhugosci pretow,
—  ilos$¢ wiazek,
—  waga catkowita,
—  numer(-y) wytopu(-6w).

h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopéw — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu lub Aprobaty Techniczne;j:
—  wlasnosci mechaniczne,
—  skiad chemiczny.

i)  Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodnos¢ z ktorymi
dokonuje si¢ oceny zgodnosci.

j)  Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednia Polska Norma wyrobu lub Aprobata Techniczng.

k) Os$wiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodno$ci wyrobow z
odpowiednig Polskg Norma wyrobu lub Aprobatg Techniczng i/lub zgodnos$ci z zamdéwieniem.

1) Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.

m) Znak Budowlany ,,B”.

2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
wytworca jest zobowiazany dotaczyé:
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a) Stallist¢ — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, Srednica i dlugoscia
poszczegolnych elementéw, z ktdorych wykonano zbrojenie oraz odno$nikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

—  numer deklaracji zgodnosci,

—  datg wystawienia deklaracji zgodnosci,

— nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,

— nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

—  nazwg i/lub numer zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodno§¢ z ktorymi
dokonuje si¢ oceny zgodnosci,

—  wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.17, patrz p. 2.3.4.1.1
powyzej), wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie
produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,

—  imig, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracj¢ zgodno$ci wraz z podpisem.

¢) Dokumenty kontroli — ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla kazdej $rednicy i
dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentéw kontroli ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy.

d) Dowdd dostawy.
2.3.4.2. Znakowanie etykieta
2.3.4.2.1. Znakowanie etykieta pretow prostych i kregow

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretow prostych lub kregéw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow prostych lub kregu powinny zosta¢ podane w sposob
trwaty:

a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, srednica nominalna, dlugo$¢, waga, numer wytopu),

¢) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,

d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednia Polska Norma wyrobu lub Aprobata
Techniczna,

e) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

f) znak budowlany B.

2.3.4.2.2. Znakowanie etykieta zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na
etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostac
podane w sposéb trwaty:

a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretow, dtugosci pretow, waga),

¢) dlugosc¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i konicowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wiazke,

d) numer stallisty zawierajacej dana pozycje,

e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztaltu z podanymi wymiarami.

2.3.5. Wlasciwosci technologiczne stali

Wilasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Technicznej.

2.3.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz powierzchnia
elementdéw, z ktéorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie powinny
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wykazywac peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna
wykazywac peknigé¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie przekraczaja 0,5
mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretdéw o $srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow o wickszych
srednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by wyroby te
byly magazynowane w miejscu nie powodujacym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu moze stanowic
powloka wykonana z mleczka cementowego.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do laczenia pr¢tow zbrojenia nie stosuje si¢ spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywac
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazalkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do
$rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretow zbrojenia o Srednicy wigkszej
niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,4 mm.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe powinny by¢ mocowane do pr¢tdw zbrojenia. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zalezno$ci od metody i warunkow spawania. Wybor elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet, w
zaleznos$ci od potrzeb:

— gietarki,

—  prostowarki,

—  zgrzewarki,

—  spawarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym.
Wszystkie rodzaje sprz¢tu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ wazna gwarancj¢ i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywaé si¢ tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwatym odksztalceniom oraz aby zachowane zostaly wszystkie
przepisy BHP. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie ze szczegdtowymi warunkami zamowienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Harmonogram robot
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Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

—  okresli¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Jezeli nie zostalo to okre§lone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na budowie
powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana
okres$lone m.in. miejsca i sposob taczenia pretow.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

Przed utozeniem pretéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczyscié je z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
zbrojeniowg pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie, a takze przez piaskowanie. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
thuszcz az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Techniczne;j.
Po uzyskaniu akceptacji Inspektora mozliwe jest rowniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.

5.2.2. Prostowanie pretow

Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac
za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.2.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagiecia (d - srednica nominalna preta):

—  4d dla pretoéw o Srednicy d < 10 mm;

—  5d dla pretéw o srednicy 10 < d <20 mm;
— 8d dla pretow o $rednicy 20 < d < 28 mm;
— 104 dla pr¢téw o $rednicy > 28mm.

Nie nalezy stosowa¢ spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiggu odgi¢¢ i hakow. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdw o $rednicy do
12 mm. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia roOwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
$rednica odgigcia strzemion i pr¢tdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze
hakoéw 1 odgig¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pgknigeia powstate podczas
wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Grubosci otulenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia
w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. Minimalna
grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,070 m — dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpdr masywnych,
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— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,050 m — dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,030 m — dla zbrojenia glownego dzwigarow,

— 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Zadne zbrojenie nie moze znalezé sie blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wlasciwej grubosci otulenia
pretow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;j.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, w szczegdlnosci podkladek z pretéw stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje si¢ za pomoca podktadek plastikowych
pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora. Uktadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Zabronione jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Laczenie pretow

W szkieletach zbrojenia wezly na przecigciach pretdow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym (patrz punkt 2.4 powyzej). Laczenie pretow nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego laczenia
pretdw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadac stal pod katem udarnosci.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$no$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg dokumentacji projektowej. Miejsca spawania
powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow (patrz punkt 5.2.3 powyzej). Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem 1 zgrzewaniem pretow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.

5.3.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretdw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania do 50%
pracujacego zbrojenia i do 100% niepracujacego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odlegtos¢ w $wietle pretow
laczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20 mm.

5.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywacé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy
uwzglednieniu nastgpujacych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):

— Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakonczenia proste bez hakoéw, odgigcia, haki, petle, zakonczenia
proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione (odgigte) z
przyspawanym poprzecznie pretem przed odgigciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste z dwoma
pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.

— Dopuszczalne srednice odgig¢ i zagieé pretow wg 5.2.3 powyze;j.

— Minimalna dlugo$¢ zakotwienia pr¢tow prostych bez hakow:

25d — dla pretéw sciskanych,
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40d — dla pretow rozciaganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Dokumenty i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy uzyskac i zachowaé¢ dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej), zaswiadczajace o
zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz zawierajace
znak B potwierdzajacy, iz wyrdb uzyskat dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie uzasadnionych
podejrzen o niespethienie przez wyrdéb wymagan jakosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli, wykonawca
moze zleci¢ dodatkowe badania materialowe, w zakresie okreslonym przez Inspektora. Ich wyniki nalezy przedstawic
Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jako$ci materialdow na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszych ST, a takze na zgodno$¢ ze zlozonym zamowieniem.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci pretow prostych, kregéw lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, poprzez ogledziny powierzchni pretow oraz przeglad
dokumentacji:

— zgodno$¢ dostarczonego materialu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamoOwieniem,;

— zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Aprobaty Technicznej;

— ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

— zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy nalezy
odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych si¢
pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i poréwna¢ go z numerem przypisanym
wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytworcow nalezy sprawdzi¢ u tych
wytworcow lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);

— stan powierzchni pretow;

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
dodatkowo, poza czynnoSciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢, poprzez ogledziny
powierzchni pretow oraz przeglad dokumentacji:

— zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista);
— wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodno$¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktorych przedstawiono
prawidlowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej) oraz co do ktorych nie wystapily uzasadnione
podejrzenia o niespelnienie wymagan jako$ciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacj¢ dostawcy lub
podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inspektor
Nadzoru. Po komisyjnym pobraniu probek zamawiajacy zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawcze;j.
Dodatkowe badania mogg obejmowac cato$¢ lub cze¢$¢ wymienionych ponizej badan:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastyczno$ci Re (MPa),
— sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

— sprawdzenie wydtuzenia AS lub A10 (%),
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— sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

— badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia zmeczeniowe,
— sprawdzenie odpornosci na obciazenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespelniajacych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez Inspektora i zosta
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic, dhugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— gatunki prgtow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i
znakowania trwatego),

— S$rednice i ilo$ci pretow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretoéw,

—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,

— polaczenia zbrojenia mi¢dzy soba,

— niezmienno$¢ polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczaé = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

—  dhlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

— rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé = 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram zbrojenia wykonanego na budowie, badz dostarczonego w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ taczng dtugosé pretow poszczegodlnych srednic
pomnozong przez ich ci¢zar jednostkowy [kg/m], oparty na gestos$ci stali (7850 kg/m3 ).

Jezeli do wykonania zbrojenia wykonawca, bez wezesniejszego uzgodnienia, zastosowal prety o srednicach wigkszych
niz wymagane w dokumentacji projektowej, to do obmiaru nie nalezy wlicza¢ materiatu, o ktory powigkszyla si¢ w
wyniku tego jego ilo$¢ przewidziana w dokumentacji projektowej. Do ilosci jednostek obmiarowych nalezy wliczac
stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow, przektadki montazowe i drut wigzatkowy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robot podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa pod wzgledem gatunkow stali oraz $rednic i
ksztattow pretow,

—  zgodno$¢ z dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowanie zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstaw pretéw gtownych i strzemion,

— prawidlowos¢ wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,

— otuliny zbrojenia,

—  czysto$¢ zbrojenia w elemencie,

— niezmienno$¢ uktadu zbrojenia.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jeden pomiar
lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne. W takiej sytuacji wykonawca
zobowigzany jest naprawi¢ bledy i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbidr koncowy powinien zostac
zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez Inspektora stwierdzenia o zakonczeniu robot zbrojarskich
oraz zezwolenia na rozpoczecie betonowania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wygigcie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszymi ST,

—  koszt podktadek dystansowych,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— wykonanie niezbe¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen,

— wykonania niezbg¢dnych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,

— ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materialowe,

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w niniejszych ST.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady*, przektadki montazowe, ,,spinki“ (elementy
mocujace zbrojenie pionowe), ,.kobytki“ (elementy podtrzymujace gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut
wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

[2] PN-91/S-10042 ,,Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

[3] PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana”.

[4] PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne”.

[5] PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”.

[6] PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach przy budowie przepustu na rzece Ggsiej w
ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o ggstosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/mz, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3 .

Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwos$ciach.
Mieszanka betonowa - calkowiciec wymieszane skladniki betonu, ktoére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

Klasa wytrzymalosci na Sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206-1[5] okre$lane sg na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysoko$ci 300 mm (foy1) Iub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fikeue) pielggnowanych zgodnie z
PN-EN 12390-2 [33].

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktoére wplywaja na niego lub na
zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktére nie zostalty uwzglednione jako obcigzenie w
projekcie konstrukcyjnym.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ”, pkt. 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialow
Wymagania ogoélne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 2

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska
Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslona klasg wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1
[5] zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkow
odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$é na dzialanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PNB-06250 [22] nie mniejsza niz:

F100 w klasie ekspozycji XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatlywanie §rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 [35] mierzona maksymalna
glebokoscig penetracji nie wigksza niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAl,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3
powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracj¢ wody pod ciSnieniem wedlug PN-EN 12390-8 [35] mierzong
maksymalng glgbokoscia penetracji nie wigksza niz 40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkle spelniajace wymagania PN-EN 197-1[4]:

cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedlug PN-EN 1962 [2] do 0,8 % i
poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedtug PN-EN 196-2 [2] do
0,8 %,

— cement portlandzki Zuzlowy CEM II/B-S o calkowitej zawartosci alkaliow Na20., wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢ stosowanie ww.
rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PNEN 197-1. Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie
cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3
oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4] lub
cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z norma PN-B-19707.
Dopuszcza sig, w razie potrzeby, zastosowanie cementOw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R). Do betonu klasy
wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug
systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm spetniajgce nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
3
1 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie
1 nizsza niz:
D/d<21lubD<11,2mm Gc85/20
D/d>21D>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru
5 kruszywa, kategorie:
D/d<4 Gr 15
D/id>4 Grl7,5
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; fis
3 kategoria nie wyzsza niz:
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Ksztalt kruszywa grubego wedtug PNEN 933-3
4 | [8] lub wedlug PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie Fl, lub STy
wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

5 | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w
1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 6 LAs

Cl 00/0

8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

6 | oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug PN-EN 1097-2 [14] badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria 2 LAy
nie wyzsza niz:

,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3 [18] , badana na kruszywie o wymiarze SBia
10/14; kategoria:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez

9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 8 lub 9:

Sktad chemiczny — uproszczony opis

11 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [6]: deklarowany przez producenta

10 WA,,2

Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopien potencjalnej
12 | potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-06714-
46 [24]: reaktywnosci 0

Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w
13 | kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, ASo
nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PNEN 1744-
1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

14

Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie
15 wedlug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; warto$¢ nie 0,02
wyzszanizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

16 | 1774-1[20] p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w 0,1
%:

17 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN- barwa nie ciemniejsza niz
EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

2 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé

badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnosé¢
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, spetniajacym
nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

L Wymagania
Lp. Wtasciwosci kruszywa
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7];
1 > Gr85
wymagana kategoria:
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Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7];

2 L . .. f
kategoria nie wyzsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w
kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9

5 Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta

Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedlug PN- reaktywnosci 0
B-06714-46 [24]:

Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w
7 kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; ASy
nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN

8 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz 1
w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PNEN 1774-1 0.1
[20], p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
10 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN- barwa nie ciemniejsza niz
EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa
2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardnialego betonu,
poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdow narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-EN 934-1 [11] 1
PN-EN 934-2 [12]. W skladzie i wiasciwo$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczeg6lnie
istotne s3:

zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

zawarto$¢ alkaliow,

oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie
kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki
napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2 [12].

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
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2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sklad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inspektorowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow
mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Receptura powinna byé przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inspektorowi
sprawdzenie wilasciwosci poszczegoélnych skladnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B06265[21].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza

niz 380 kg/m’, a wspolezynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
400 kg/m’® dla betonu klasy C25/30,

450 kg/m’® dla betondéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.
Zawartos$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $§wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.

Zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa | Ulamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
. przechodzacego przez przechodzacego przez przechodzacego przez sito, [%)]
Sito #, sito, [%] sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 828
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna wykraczac:

— powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

— poza granice przedziatow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan .
. : ; - : Tolerancja
Wymiar kruszywa D, Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, omiarowa
[mm] mieszanki betonowej, proba technologiczna, P [%] ’
0
[%] kontrola jakosci robot, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+55 4,0 +6,0 -0,5+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0 +6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna
wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skfadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fem probek powinna by¢ wigksza niz wartos§¢ fck z
zapasem niezb¢dnym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas
byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( f., > fy+ 6512 [
oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na probkach

MPa] ), przy czym fy
sze$ciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z

odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne, pkt. 3.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:

— doktadno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

— dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do

mieszanki,

— rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

— uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w ponizszej tabeli:

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement, woda, kruszywo,

domieszki 1 dodatki stosowane w

ilosci> 5 %

Domieszki 1 dodatki stosowane
w ilosci < 5 %

Wwagowo)

Dopuszczalne tolerancje (w %

+3 %

+5%

Wytwoérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty 1 urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos$¢ produkowane;j
mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez



51

Budowa przepustu na rzece Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach Specyfikacje techniczne

Wykonawcg i Inspektora. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora. Wykonawca (Producent mieszanki
betonowej) musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inspektor bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bgdzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem
recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

1.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne, pkt. 4.

2.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymato$ci lub innymi wlasciwosciami, powinna
by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowa¢. Warunki sktadowania cementu:

cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonow kolejowych i cigzardwek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wytadowcze.

3.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacj¢ roznych
rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéow
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

5.5. Ogélne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaladunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢
wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznos$ci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos$¢ stopniowego ich oprdzniania
oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowal bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki lub
- jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomocag:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysi¢gnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.
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Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dzialaniu opodzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki
samochodowe nalezy calkowicie rozladowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1

[5].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne, pkt. 5.

5.2. Zalecenia ogoélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)
oraz projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

— dotyczace betonu,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

— harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢c m.in.: predkos¢ ukltadania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,
— sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
— metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:

— roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
— wytwarzanie mieszanki betonowej,

— ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

— pielggnacj¢ betonu,

— demontaz deskowania i rusztowania,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
— Przed przystapieniem do betonowania, Inspektor powinien potwierdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania  robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

prawidtowo$§¢ montazu rusztowania i deskowania,
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— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czysto§¢ powierzchni wewngtrznej deskowania oraz obecno$¢ przekladek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego (np. w miejscu przerw

— roboczych),

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw

— dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania W sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sa
do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.), - gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i1 jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wilasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukceji, ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

— Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewni¢ odpowiednia szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na faczeniach elementow deskowania,
ktore zapewniaja jego pelna szczelno$¢ 1 pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby
migdzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu, powstalych
w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w
warstwe juz

— zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa Srodka antyadhezyjnego,

zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowan nalezy stosowaé Srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

* nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych,

*  $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

* nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).

— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W
tym celu :

* w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw.
,» marmurkow “ powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartoSciach w/c, ktéore prowadza do powstania jasnych i
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

* w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inspektora, o tym ze deskowania sa gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczeéniej, aby
Inspektor byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :
rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
— odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :
— 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:
1/200 / - w deskach i belkach pomostow,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ $cigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej
konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych.

Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej)
oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

— rodznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,

— rodznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi— 1 cm,

— strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 miz
krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w wytworni betonu, ktéora moze zapewnié
spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej
receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony dos§wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty.
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Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktoére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszank¢ betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bgdzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petnag skutecznos¢.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczg¢ciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby
nie mial szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowos$ci tych elementéw obciazaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wymagania ogélne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 0,5 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do
redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nast¢gpujacych warunkéw ogoélnych:
— w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidlowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w
razie potrzeby dokonywaé pomiaru odksztatcen,

— predkos¢ 1 wysoko§¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zalezno$ci od
wytrzymatos$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie §wiezo utozonej mieszanki,
— w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed

nadmierna utrata wody,

— w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa; gdy na
$wiezo ulozong mieszank¢ spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujaca zmiang konsystencji mieszanki, wod¢ te
nalezy usuna¢,

— w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub rurociaggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

— w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgltebnych butawowych,
nalezy uzywa¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w ukltadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
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Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym
nalezy podac:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowe;j
oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

daty, sposob, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgpnie terminy i
wyniki badan,

temperatur¢ zewngtrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.

5.3.3.3. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu latwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym
potozeniu wypetia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.3.3.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty obetonowane, grubosc¢
otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagatl przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w
czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zaggszczeniu nie
powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;j.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomoca wibratora pograzalnego, predko$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposob zageszezania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:
wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
odlegtos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),

wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocy tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

gorny obszar elementdw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna haldg i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.
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5.3.3.5. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czgsci
powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

— predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
—  kierunkoéw betonowania,
— poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,

— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowac
wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ufozenia w sposob ciagly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone,
jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb
uktadania okre$lono szczegétowo. Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zaggszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow wglebnych pojedynczych lub
zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomoca wibratorow powierzchniowych dopuszcza
si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczg¢ciem nastgpnej powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w
zaleznos$ci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.3.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien
by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztalttowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu. Dokladny czas rozpoczecia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac do

poOzniejszego polaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo natlozonym poprzez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego mleczka lub
zaczynu cementowego,

— obfite zwilzenie woda,

— zastosowanie warstwy szczepne;j.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15
MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §$wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $§wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakofczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy
pielegnacji 3. Czas pielgegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkdéw atmosferycznych, szybkosci narastania
wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w
projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczeg6lnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu
do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

® 7 dni— przy stosowaniu cementdow portlandzkich,

* 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

— polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:

* przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe, [J przy temperaturze ponizej + 5°C
betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukeji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny odpowiadac¢
nastgpujacym wymaganiom:

— utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,

— powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu $wiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

— $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos¢ nie wigksza niz 1 mm
i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Temperatura wody
do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia.
Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno byé zgodne z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materialami
cieptochtonnymi zabezpieczajagcymi beton przed utrata ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykaé
betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody
nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

— zastosowanie pielgegnacji przez tzw. metode¢ cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkdéw we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na
probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

— rowno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

—  ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na lacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nierdowno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

— wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajag na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do glgbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypelni¢ materiatem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora.
Bardzo duze ubytki i nierdownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wedlug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacjg w
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zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materiatdow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

— wykona¢ wlasne badania materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem ich
eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac
w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza roboét oraz po mogacych mie¢ wpltyw na stan rusztowan
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach,
uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

— PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,

— PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— Iaczniki, zlacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,

— wielkosci podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caly okres prowadzonych roboét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym
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betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania
probnego obciazenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czgs¢ niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST 1 cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci  cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

— wytrzymalos$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],
— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],
— stalo$ci objetosci wedlug PN-EN 196-3[3].

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2. Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowa¢ oznaczenie:

— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],
—  ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
—  zawartosci pytow wedhug PN-EN 933-1[7],

— zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008 [13].

6.4.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie,
czgstotliwos$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inspektora.
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6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana
co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy
poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu
pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m’ mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od goérnej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na
stanowisku betonowania zawarto§¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy
poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwos$ci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5 %
/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymalosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z
jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach sze$ciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki
poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominac.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetia kryteria identyczno$ci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan Kryterium 1 $rednia z ,, n” Kryterium 2 dowolny pojedynczy
wytrzymatosci na $ciskanie na wynikow (f o) N/mm? wynik (f ;) N/mm?
probkach z okreslonej
objetosci
1 Nie stosuje sig¢ >fy -4
2-4 Efck +1 zfck -4
5-6 Efck +2 Efck '4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznos$ci pod

wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan Kryterium 1 $rednia z ,, n” Kryterium 2 dowolny pojedynczy
wytrzymatosci na $ciskanie na wynikow wynik
probkach z okreslonej (f o) N/mm’ (f o) N/mm®
objetosci

3 >fy +4 >fy -4
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f o - $rednia z n wynikoéw badania wytrzymatosci serii n probek, f o -
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie, f; - pojedynczy wynik badania

wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m’ betonu.

Badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-06250 [22] pkt.
6.5.1. Prébki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250 [22].
Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEMI (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)
CEM IIVA 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C£2°C, spelnione sg nastgpujace warunki:

— probka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest nie wicksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych.
Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jedenrazna 5 tys. m 3 betonu.

Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN
12390-2 [33]. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PNEN 12390-8 [35].

Maksymalna glebokos§¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wicksza niz
okreslona w pkt. 2.2.

6.6. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi ST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inspektorowi wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.7. Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu konstrukeji
wedlug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39].
Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
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proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach Iub
wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.7.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugo$¢ przesta: +2,0 cm,

— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

— o$ podluzna w planie: + 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

—  grubos¢ ptyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,

— rze¢dne wysokosciowe: £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: & 2,0 cm) - rzedne wierzchu tawy: £+ 1,0
cm.

— plaszczyzny i krawgdzie — odchylenie od pionu: &+ 2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5 cm), - wymiary w planie: £ 2,0
cm dla podpo6r masywnych, £+ 1,0 cm dla podpor stupowych,

rzgdne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1 % wysokoS$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,

— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i
dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ diugosci 1,0 m w kierunku podluznym i potowy
szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemhié¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukeji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.7.3. Kontrola wielkoSci i rozkladu poréw powietrza
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m * (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

montaz deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne“ oraz niniejszej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
— naczas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, - prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne
do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

22.
23.

24.

25.
26.
27.
28.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i

stato$ci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu

- Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci
PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnoscei soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 21. PN-B-06265:2004
Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci

alkalicznej
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania



29.
30.
31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.

41.
42.
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PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody
ci$nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cz¢s¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan
PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze¢$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czg$¢ 1. Definicje, wymagania i

kryteria zgodnosci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.2. Inne elementy
1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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M-13.02.01 BETON KLASY PONIZEJ C20/25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 przy budowie
przepustu na rzece Ggsiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. OKkreslenia podstawowe
Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

Pozostatle  okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz z M-13.01.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.1. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektows.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla betonu podtoza: X0

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1 1 M-13.01.00.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla

kruszyw do betonu i PN-EN 206-1. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.3.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odleglosci w
$wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

— Laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rys.1.Rysunek 1. Graniczne krzywe
uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25 )

100

100
90 /

70

5 60 / 62/ 62
- = 17
N 40 Q8
o . 8/(73'7 )/
20 - Pegkl
10 /crm/

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
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a) krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym
albo
deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub Europejska
Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pyldéw mineralnych wg PN-EN 933-1,
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST M-13.01.00 pkt 2.2.2.
Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawarto$¢ pytdéw mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakeji.

Inspektor Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie
posiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.00.

2.2.4. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.

2.3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje si¢ tylko wymogania dotyczace wytrzymalos$ci na $ciskanie..

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport mieszanki jak podano w ST M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie robot betonowych

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.001.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora podloza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robdt ziemnych (wg ST M-
11.01.00). Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwos$ci w sposob
ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchni¢
betonu wyprofilowaé¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego
odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M-13.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2
niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w ST M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

Dla piasku i zwirow dopuszcza si¢ zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %.

Inspektor zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na

podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrob budowlany nie

posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

6.2. Kontrola jakos$ci betonu

Kontroli podlegaja:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwagg na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inspektora.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1,
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz ST M-13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okre§lona w ST

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w podtozu fundamentéw.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne® oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnoséci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym a Wykonawca.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1008
PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Woda do zarobowa do betonow.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

Badania betonu. Wykonywanie I pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

10.2. Inne dokumenty

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M-20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

M-20.01.00 PRACE POMIAROWE
M-20.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inzynierskiego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwiazanych z robot zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym przy budowie przepustu na rzece Ggsiej w ciagu
ul. Rzecznej w Barwicach.

Zakres robot obejmuje:

—  wyznaczenie w terenie ciggu pieszo-rowerowego

—  wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczenie osi pali, fundamentéw, podpor i konstrukcji oporowych,

—  wyznaczenie usytuowania kraweznikoéw, elementow odwodnienia, itp.,

—  inne prace pomiarowe niezbe¢dne dla wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Uwaga:

Nalezy wykona¢ podwojne tyczenie obiektu: wg dokumentacji drogowej i mostowej. W razie wystapienia niezgodnosci
nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta celem ich wyeliminowania.

1.2. Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, okreslajacych jednoznacznie wzajemne potozenie.
Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa
ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwo$ci pomiaréw
powykonawczych.

Reper - stabilizowany punkt wysoko$ciowej osnowy, dla ktéorego wyznaczono wysoko$¢ w przyjetym ukladzie
odniesienia.

Reper roboczy - jest rodzajem reperu zakladanego w celu zagegszczenia osnowy.

O$ podpory - geometryczna linia charakteryzujaca podporg, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w
terenie

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Do wykonania Robot konieczne sa nastgpujace materialy: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, badz inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wykonania Robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnoscei taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze tasmy stalowe lub parciane.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami i powinny gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inspektora
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inspektora, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

5.1. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i punktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowiazujacymi Instrukcjami Glownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

PZJ powinien zawierac:

— projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejsza ST,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i §rodowiska podczas wykonywania robot
objetych niniejsza ST,

— Instrukcje Techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGiK).,
— projekt osnowy realizacyjnej — poziomej i pionowej,
—  harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktow osnowy,

— wykonanie szkicow geodezyjnych.

5.1.1. Osnowa realizacyjna

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej
nastgpujacym kryteriom:

—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obicktu poza Terenem Budowy, tak, aby nie byly
narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

— odlegtos¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwialy szczegétowe wytyczenie obiektu.
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim
osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposob uzgodniony z Inspektorem.
Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zalozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich
wysoko$¢ w stosunku do reperéow panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysoko$ciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiecktu w miejscach dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu z
doktadnoscia do 0,5 cm.

5.1.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:
— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
— wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor
— wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,
—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.
—  Wyznaczenie charakterystycznych punktow muréw oporowych.

— Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuzne;j i osi podpor £1,0 cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".



75

Budowa przepustu na rzece Ggsiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach Specyfikacje techniczne

6.1. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

— oS obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 10 m na prostych,

— punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu

Doktadno$¢ wykonania dla robot pomiarowych:
—  wysokos¢ reperow = 0,5 cm,
—  wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,

— doktadnosci pomiarow poziomych + 1,0 cm/50 m.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w
oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okres$lona w ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.1 Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbior robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z dokumentacja projektowa.

Roboty objete ST odbiera Inspektor na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt i
przedstawienia do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnoséci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz.
455)

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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M-20.51.00 ROZBIORKI PODPOR
M-20.51.50 Rozbiorka scian betonowych i przepustu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem robot rozbidrkowych $cian betonowych i przepustu przy przebudowie przepustu na rzece Gesiej w
ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiérkowych $cian betonowych oraz
rurociagu.

Sposob rozbiorki nalezy do Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu rozbiorek i
szczegotowego harmonogramu na rozbiorki, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozbiorek wymagajacych ograniczenia
ruchu na odcinku drogi.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zabezpieczenia stanowiska pracy i bezpieczenstwa eksploatacji obiektu podczas
rozbiorek.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne ze ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawié¢ Inspektorowi do zatwierdzenia
projekt i technologi¢ oraz szczegétowy harmonogram prac zawierajacy:

e sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

e Dbezpieczenstwo prowadzonych prac rozbiorkowych.

Przy prowadzeniu ruchu po drodze, krawedz wykopu przy rozbieranej $cianie zawsze musi by¢ zabezpieczona. Na
niezabezpieczonych krawedziach ustawi¢ nalezy prefabrykowane bariery ochronne lub inne zabezpieczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczenstwa ludzi, ruchu drogowego oraz konstrukcji obiektu
przez caty okres prowadzenia prac rozbiérkowych.

2. MATERIALY

Materiaty podlegajace rozbiodrce to: konstrukcje betonowe, zelbetowe.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania rozbioérek powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem.

Roboty rozbidrkowe beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujagcym sprzetem:
e sprezarka

¢ miloty pneumatyczne wyburzeniowe

e ladowarka.

4. TRANSPORT

Samochody cigzarowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Podczas prowadzenia robdt rozbidrkowych nalezy zwrdci¢ uwage, by poszczegodlne elementy rozbieraé z
zachowanie bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu rozbiorek i
uzyskania akceptacji projektu przez Inspektora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ robot rozbidorkowych - glownie nalezy zwrdci¢é uwage na zgodne z projektem
prowadzenie robot.

7. OBMIAR ROBOT

— Jednostka miary jest 1m’, rozbieranego materiatu konstrukcji betonowej, zelbetowe;j
— dla przepustow rurowych i rurociggdéw prefabrykowanych zelbetowych - m (metr)
Do ptlatnosci przyjmuje si¢ faktyczng ilo§¢ rozebranego materiatu wg obmiaru, zaakceptowana przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzenie faktycznej iloSci rozebranego materiatu i zgodno$ci z projektem zakresu rozbidrek elementow
konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

- wykonanie i rozbiérka rusztowan, pomostow i zabezpieczen,

- rozbidrki konstrukeji,

- odwiezienie gruzu poza pas teren budowy wraz z optatami za sktadowanie lub utylizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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M-21.00.00 FUNDAMENTY
M-21.15.00 WZMOCNIENIE PODLOZA

M-21.15.01 Wzmocnienie podloza fundamentow bezposrednich poprzez wymiane¢ gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych ze wzmocnieniem podloza gruntowego przez wymian¢ gruntu przy przebudowie przepustu na rzece
Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy przy realizacji robot objetych
niniejszym kontraktem.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza
gruntowego przez wymiang gruntu stabono$nego na grunt nasypowy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami zastosowanymi w niniejszym zadaniu do wzmocnienia podloza pod fundament przepustu sa grunt
nasypowy wg M-11.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6. oraz w instrukcjach
producentdow wyrobow.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest:
- m’ gruntu nasypowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiaru

9.2.2. Cena wykonania | m* wzmocnienia podfoza geotkaning obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- usunigcie gruntu stabono$nego z transportem na odktad,

- wykonanie podloza z gruntu nasypowego,

- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje producentéw materialow i katalogi firmowe.

Aprobaty techniczne IBDiM.
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M-21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH
M-21.53.01 Wykopy otwarte bez zabezpieczen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem robot
ziemnych — wykopow przy przebudowie przepustu na rzece Gesiej w ciagu ul. Rzecznej w Barwicach.
Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie specyfikacje M-11.01.01

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych przy
przebudowie przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w M-11.01.01.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM-00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

Wg ST M-11.01.01
4. TRANSPORT

Wg ST M-11.01.01.

Ziemi¢ pochodzaca z wykopow nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce odktadu wskazane przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy fundamentowe
5.1.1. Prace wstepne

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie od dokumentacji powinny by¢
zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Obmiaru robdt nalezy dokonywac z
uwzglednieniem zapisow w dzienniku budowy.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji techniczne;j.

Niezgodnosci w zakresie wlasciwos$ci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji winny by¢
odnotowane w dzienniku budowy.
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Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:

1. Kategoria gruntu wg PN-72/8932-01.

2. Wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych, okresowego
wahania poziomu wod.

3. Stan powierzchni terenu a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.

4. Wlasciwosci urabianego gruntu badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.1.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych wykonawca robot powinien przeja¢ od inwestora punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przejecie
punktow powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnos$ci wykonawcy i inwestora z naniesieniem punktow na
planie sytuacyjnym i okresleniem ich wspoirzednych.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopu powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora i potwierdzone protokolarnie.

5.1.3. Wykonywanie wykopow

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i szybko zlikwidowaé¢ wykopy przez ich
zasypanie.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci najwyzej 2,0m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia Sciankami szczelnymi oraz
odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow w planie, glgbokosci
wykopow, sposobu ich wykonywania, rodzaju gruntu, oraz sposobu zabezpieczenia §cian wykopow. W szerokosci
dna wykopu nalezy uwzgledni¢ wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi
pomie¢dzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m i nie mniej niz 0,80 m w przypadku gdy $ciany fundamentu beda izolowane.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Ostatnie 20 cm gruntu przed projektowanym poziomem dna wykopu powinno by¢ usunigte r¢cznie.

W przypadku wykonania wykopu glebszego niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonania robot ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wykopoéw na okres zimy w gruntach
wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub
usungd przemarznig¢ta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.1.4. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow o wysokosci do 4,0 m:
a) w skatach litych §ciany pionowe,

b) w skatach spgkanych i rumoszach zwietrzatych nachylenie 1:1,

¢) w gruntach spoistych (gliny, ity) nachylenie 2:1,

d) w gruntach matospoistych oraz w rumoszach wietrzelinowych gliniastych nachylenie 1:1,25,

e) w gruntach sypkich (piaski) nachylenie 1:1,50.

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych pkt c¢) i d) dotyczy przypadkow, gdy grunty te wystepuja w
stanach zwartych i polzwartych. Dla stanow plastycznych tych gruntdow bezpieczne pochylenie skarp powinno
wynosic:

- w wykopach o glgbokosci do 2,0 m 1:1,50,

- w wykopach o gigbokosci do 3,0 m 1:1,75.

W przypadku wykopoéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowa¢ nastgpujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegtym do gornej krawedzi skarpy wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej jego glebokosci
spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odplyw wody od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnoze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkow mogacych ten stan
naruszy¢ ( np. opady deszczu, mroz itp.).
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5.1.5. Umocnienie $cian wykopu

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu lub wysokiego
poziomu wody oraz sptywania skarp, nalezy zastosowa¢ umocnienie — zabezpieczenie $cian wykopu przez wbicie
stalowych $cianek szczelnych. wg M-21.53.05. Umocnienia moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopow
do giebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ wystapienia
obciazen spowodowanych $rodkami transportu, sktadowaniem materiatu itp. W innych przypadkach sposob
umocnienia $cian wykopu powinien by¢ indywidualnie zaprojektowany przez Wykonawce 1 przedstawiony
Inspektorowi do zatwierdzenia.

Stan umocnienia wykopow powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwlocznie po wystapieniu czynnikow
niekorzystnych dla konstrukcji umocnienia, np. intensywnych deszczy, duzych mrozéw, oraz przed kazdym
zejSciem pracownikow do wykopu. Wszelkie usterki w umocnieniu $cian wykopu powinny by¢ niezwlocznie
naprawiane.

Poglebianie wykopow wigcej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze odbywac si¢
dopiero po odeskowaniu $cian. Przy glebieniu wykopoéw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie
wykopu $cianek szczelnych, siggajacych co najmniej 1,0 m ponizej dna wykopu.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

- §cinaki wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi, krawedzie wykopu byly
zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi,

- w wykopie rozpartym o glebokosci wickszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).

5.2. Pompowanie wody z wykopu

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych (opadowych) i gruntowych.

Sposoéb odwodnienia wykopoéw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Podczas pompowania wody z wykopow nalezy stosowac¢ si¢ do nastgpujacych zalecen:

1. Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych i mato spoistych.

2. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
W czasie betonowania.

3. Pompowanie wody mozna prowadzi¢ po wykonaniu na dnie wykopu specjalnego drenazu.

4. Odwodnienie wykopu mozna wykona¢ po zainstalowaniu i eksploatacji baterii igtofiltréw zaglebionych min. 2,00
m ponizej dna wykopu. Rozstaw iglofiltrow nalezy dostosowaé do wielkosci naptywu wody (przecigtnie 1,00+
3,00 m).

5.3. Przypadki nie przewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie prowadzenia robot ziemnych zostang stwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji techniczne;j
instalacje (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaly lub szczegdlne warunki gruntowe (np. glazy) nalezy
przerwac prace w tym rejonie oraz powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora.

5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych

Za bezpieczenstwo i higiene pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.

Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

- uzywac narze¢dzi w dobrym stanie technicznym,

- zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,

- wykopy w gruntach wodonosnych wykonywac cienkimi warstwami, a przy zasypywaniu warstwy te odbudowac,
- pozostawi¢ pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu wolny od urobku,

- przy rozstawianiu robotnikoéw przy pracy zachowywa¢ odlegtos¢ migdzy nimi minimum 2,0 m,

- $rodki transportowe ustawia¢ w odleglosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,

- rozstawiac¢ §rodki transportowe tak, aby migedzy nimi byto przejscie szerokosci co najmniej 1,50 m,
- sprawdzi¢ stan skarp nasypow i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.

Przy wykonywaniu prac sprzg¢tem mechanicznym nalezy zachowac¢ nastegpujace zasady:
- roboty ziemne przy wykopach nalezy wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajac do nierdéwnosci,
- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
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- robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy sprzetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg pkt. ST M-11.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m® gruntu w stanie rodzimym, po uprzednim sprawdzeniu kubatury wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Wg pkt. ST M-11.01.01.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Placi si¢ wg ceny jednostkowej za 1 m® wykopu.

Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad, zatadowanie i
odwiezienie go na uzgodnione z Inspektorem miejsce, wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujgcia wody,
odwodnienie wykopu z wody opadowej i ze saczen, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz
usunig¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu powstatej w wyniku specznienia, wykonanie badan i pomiarow.

Nalezy takze uwzgledni¢ w cenie odwodnienie wykopu, gdyz ruch wody moze powodowa¢ rozluznienie gruntu i
wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentu. Do ceny nalezy wliczy¢ takze utrzymanie wykopow w
"stanie suchym" , ewentualne ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzenia do
odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot.

Cena obejmuje tez wykonanie nad wykopem pomostow dla przeprowadzenia ruchu pieszego przez caly okres
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia

8. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
10. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
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M-23.00.00 USTROJE NOSNE

M-23.25.00 USTROJE TUNELOWE

M-23.25.11 Ustroj tunelowo —rurowy z blachy falistej ocynkowanej — wloty
sciankowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa przepustow z blachy falistej pod korong drogi przy przebudowie przepustu na rzece Ggsiej w
ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa przepustow
pod korong drogi wykonanych z wykorzystaniem konstrukcji podatnych z metalowych blach falistych.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Blacha falista konstrukcyjna — wyprofilowana stalowa lub aluminiowa blacha z otworami na §ruby znajdujacymi
si¢ na jej obwodzie, posiadajaca okreslong grubos¢ oraz geometrig.

1.4.2. Cynkowanie ogniowe — proces technologiczny polegajacy na pokrywaniu elementow stalowych poprzez
zanurzenie ich w ptynnym roztopionym metalu, cynku lub jego stopie, w wyniku czego tworzy si¢ metalowa powtoka
ochronna.

1.4.3. Dlugosc¢ fali — odleglos¢ pomigdzy dwoma kolejnymi grzbietami fali mierzona wzdtuz stycznej do wierzchotkow.

1.4.4. Dlugos¢ konstrukeji — odleglos¢ pomigdzy skrajnymi krawedziami konstrukcji mierzona po dnie wzdhuz osi
konstrukcji.

1.4.5. Konstrukcje podatne z blach falistych — konstrukcje wykonane z metalowej blachy falistej:

—  rury spiralne nawijane i taczone szwem, ktorych odcinki taczone sa za pomoca zlaczek opaskowych,

—  konstrukcje z blach zwanych arkuszami lub ptaszczami polaczone na S$ruby, ktére pod wplywem obcigzen
zewnetrznych ulegaja dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje te jako obiekty inzynierskie w procesie
przenoszenia obciagzen wspolpracuja z otaczajaca ja odpowiednio dobrang i wykonang zasypka.

1.4.6. Klucz konstrukeji — najwyzszy punkt w przekroju poprzecznym konstrukcji podatne;.

1.4.7. Pachwina konstrukcji — odcinek $ciany konstrukcji znajdujacy si¢ pomiedzy linia wyznaczajaca rozpigtosé
konstrukeji, a najnizszym punktem konstrukcji o przekrojach zamknietych.

1.4.8. Rozpigtos¢ konstrukcji z blach falistych — najwigkszy wymiar poziomy przekroju poprzecznego konstrukcji
mierzony w osiach fali.

1.4.9. Pozostalte okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [37].
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2.2. Rodzaje materialow do wykonania przepustéw z wykorzystaniem blach falistych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
— kruszywo, zelbet lub stal do wykonania fundamentu,
— arkusze blachy falistej do taczenia na $ruby
— rury spiralne nawijane z blachy falistej, taczone szwem,
— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
— zlaczki opaskowe do tgczenia rur spiralnie nawijanych,
— ew. materialy do wykonania elementéw zwickszajacych no$nos¢ lub zmniejszajacych odksztatcenia konstrukeji,
— kruszywo lekkie keramzytowe przeznaczone do stosowania w budownictwie drogowym do wykonania zasypki
przepustu,
— materialy do wykonania wlotu i wylotu przepustu,
Niniejsza ST obejmuje wykonanie przepustow zaréwno z blach polaczonych na sruby jak i rur z blach
falistych, spiralnie nawijanych i taczonych szwem.

2.3. Materialy do produkcji blach falistych

Do produkcji arkuszy z blach falistych powinna by¢ stosowana stal o granicy plastycznos$ci od 235 do 400 MPa,
wg PN-EN 10027-1 [11]. Do produkcji blach falistych moze by¢ réwniez stosowany stop aluminium o granicy
plastycznosci 165 MPa.

Arkusze z blachy falistej charakteryzuja si¢ r6zna grubo$cia blachy, réznymi profilami sfalowania i r6znym
zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad
przepustem.

Gatunek stali, z ktorego sag wykonywane arkusze blachy, powinien by¢ okre$lony przez producenta.

2.4. Elementy polaczeniowe
2.4.1. Elementy do faczenia arkuszy z blachy falistej

Rodzaje elementow do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta
przepustow, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowanej blachy i dlugosci taczonych arkuszy.

Stalowe elementy konstrukcyjne z blachy falistej taczy si¢ ze sobg za pomocg ocynkowanych §rub. Sposob
aczenia blach konstrukcyjnych powinien by¢ opracowany indywidualnie przez kazdego producenta konstrukcji
podatnych. Dtugoéé $rub jest uzalezniona od grubosci taczonych blach oraz od miejsca taczenia w konstrukcji. Sruby,
nakretki i podktadki powinny by¢ integralng czg¢scia konstrukcji i by¢ dostarczane razem z konstrukcja.

Z elementow konstrukcyjnych z blach falistych mozna konstruowac rézne typy przekrojow:

—  kolowe,
—  owalne,
—  eliptyczne pionowe i poziome,
—  gruszkowe,
—  lukowe o roznej wyniostosci,
—  ramownicowe i inne.
Przyktady pokazano w zataczniku 1.

2.4.2. Elementy do laczenia rur z blach falistych spiralnie nawijanych

W przypadku rur z blach falistych spiralnie nawijanych, pofaczenie blach szwem obwodowym nastgpuje
podczas ich formowania na zimno i polega na wykonaniu podwdjnej zaktadki brzegdw taczonych blach i zespoleniu jej
przez prasg. W celu uzyskania projektowanej dtugosci odcinki rur spiralnie nawijanych taczy si¢ ze sobg za pomoca
odpowiednich rodzajéw tacznikow stalowych nalezacych do systemu. Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali o takich
samych parametrach jak rura. Powinny umozliwi¢ uzyskanie ciaglego zespolenia odcinkéw rury w formie nieprzerwane;j
linii. Moga by¢ stosowane laczniki: zaciskane klinowo, skrgcane §rubami, faldowane i skrgcane $rubami, fatdowane i
skrecane $rubami przez tuleje.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji podatnych z blach falistych
2.5.1. Warunki ogo6lne

Konstrukcje z blachy falistej oraz ich elementy taczace powinny by¢ standardowo zabezpieczone zanurzeniowa
powloka cynkowa lub alucynkowa (powtoka stopowa o sktadzie 55% Al., 1,6% Si, 43,4% Zn) oraz dodatkowo moga
by¢ zabezpieczone powtoka malarska. Konstrukcje ze stalowej blachy falistej moga by¢ tez dodatkowo zabezpieczane
powloka polimerows, tzw. trenchcoating.

Rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego i jego grubo$¢ powinny by¢ dobrane na etapie projektu, uwzgledniajac
projektowang trwalo$¢ konstrukeji i agresywno$¢ srodowiska.

2.5.2. Zabezpieczenie standardowe
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Powtoka cynkowa (zaréwno na elementach konstrukcyjnych jak i elementach taczacych) powinna spetniaé
wymagania normy PN-EN 1461 [25]. Powloka alucynkowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10215 [26] Iub
PN-EN 10346 [27]. Minimalna $rednia grubos¢ powloki cynkowej i alucynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 1, przy czym dla blach o grubosci < 6 mm minimalna $rednia grubos¢ tej powtoki
moze by¢ mniejsza (zgodnie z PN-EN 1461)

Tablica 1. Wymagania dla sredniej grubosci powtoki cynkowej i alucynkowe;j

. Typ zabezpieczenia \’Vyme.lgana mi'r}imalna
Lp. Konstrukcja podatna standardowego $rednia grubo$¢ w um
I |Elementy konstrukeyjne z blach falistych | cynkowe zanurzeniowe | min. 85 |
Sruby i nakretki cynkowe zanurzeniowe min. 45
2 |Rury spiralne nawijane | cynkowe zanurzeniowe | min. 42 |
Rury spiralne nawijane alucynkowe zanurzeniowe min. 25
3 Laczniki cynkowe zanurzeniowe min. 42
4 Laczniki alucynkowe zanurzeniowe min. 25

2.5.3. Zabezpieczenie konstrukcji w srodowisku agresywnym

Jako $rodowisko nieagresywne przyjmuje sie:
1) wode spetniajacg warunki:
—  pH wody od 6,5 do 8,0,
—  twardo$¢ wody >20 mg Ca/l,
—  maksymalna predko$¢ wody <1,5 m/s,
2) zasypke spetniajaca warunki:
—  kruszywo na zasypke i1 podsypke jest przepuszczalne, wolne od zbrylefi, o nierownomiernym uziarnieniu (D5),
wolne od czg¢$ci organicznych,
—  pH wynosi od 6,0 do 8,0,
—  wilgotno$¢ <17%,
3) powietrze o klasie agresywnosci C1 i C2 wg PN-EN ISO 12944-2 [28].
Jako $rodowisko agresywne uwaza si¢ sSrodowisko nie spetniajace w/w ograniczen.

I.  Zabezpieczenie konstrukcji w srodowisku o korozyjnosci C3 i wyzszej

W przypadku wbudowania stalowej konstrukcji podatnej w srodowisko agresywne (agresywnos$¢ srodowiska
rowna i powyzej C3 wg PN-EN ISO 12944-2 [28]) nalezy wykona¢ dodatkowe obustronne (na catej powierzchni
wewnetrznej 1 zewnetrznej) zabezpieczenia antykorozyjne jej powierzchni, stosujac w tym celu farby przeznaczone na
powierzchnie ocynkowane ogniowo (system Duplex) i odpowiednich wlasciwosciach w stosunku do srodowiska
korozyjnego (nalezy stosowac powloki o trwalosci powyzej 15 lat wg PN-EN 12944-2 [28] w stosunku do istniejacego
zagrozenia).

Trwato$¢ systemu Duplex jest zwykle wigksza niz suma okresu ochrony obu powtok i wyraza si¢ rdwnaniem:
SDu = l:2+275 (SZn +Spowl)
gdzie:

Spy — okres ochronny (trwatosci) systemu Duplex,
Sz, — okres ochronny (trwatosci) powtoki cynkowej (alucynkowej ) na stali,
Spow — Okres ochronny (trwato$ci) powtoki malarskie;.

Wspotczynnik zwigkszajacy nalezy przyjmowac jako 1,5 dla powtoki o grubosci 200 um i 1,75 dla powloki o
grubosci 400um oraz 2,0 dla warstwy trenchcoatingu (patrz ponizej).

Jako alternatywe dla pokrywania powloka malarska mozna zwigkszy¢ grubos$¢ powloki cynkowej, wg
wskazowek podanych w PN-EN ISO 14713 [29] lub/i grubos¢ zapasu stali.

Ze wzgleddw technologicznych zabezpieczenie powtoka malarska wewnatrz rury spiralnie nawijanej wykonuje
si¢ dla srednic powyzej 1000 mm. Dla mniejszych $rednic zalecane jest stosowanie polimerowej powtoki ochronnej tzw.
trenchcoating, wykonanej zgodnie z PN-EN 10169-1 [30]. Ten rodzaj zabezpieczenia charakteryzuje si¢ podwyzszona
odpornos$cia na $cieranie i dziatanie agresywnych sktadnikéw srodowiska, w stosunku do powtok malarskich. Powtoke
te nalezy nanosi¢ obustronnie, na uprzednio oczyszczong chemicznie powierzchni¢ ocynkowang, w warunkach wysokiej
temperatury i wysokiego ci$nienia, za pomoca odpowiednich pras rolkowych. Proces ten wykonuje si¢ przed
karbowaniem i formowaniem blach na rury.

1. Agresywna woda w przepuscie i nieagresywna zasypka
Powtoke malarska nalezy nanies¢ na cata powierzchni¢ wewnetrzng dna konstrukcji do wysokosci 1 m powyzej
$redniorocznego poziomu wody, przy czym:
—  grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosié:
- minimum 200 pm dla maksymalnej predkosci przeptywu wody do 1,5 m/s,
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- minimum 400 um dla maksymalnej predkosci przeptywu wody od 1,5 m/s do 4,5 m/s,
—  grubos¢ powloki trenchcoatingu (nanoszonej jednostronnie na blachy w czasie procesu produkcji) powinna wynosi¢
250um dla pelnego zakresu predkosci wody.

I1I. Agresywna woda i agresywna zasypka
Powtoke nalezy nanie$¢ na catg zewngtrzna powierzchni¢ konstrukeji oraz na calg powierzchni¢ wewnetrzng
dna konstrukcji do wysokosci 1 m powyzej $redniorocznego poziomu wody, przy czym:
—  grubo$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢:
- minimum 200 pm dla maksymalnej predkosci przeptywu wody do 1,5 m/s,
- minimum 400 um dla maksymalnej predkosci przeptywu wody od 1,5 m/s do 4,5 m/s.
—  grubos¢ powloki trenchcoatingu (nanoszonej jednostronnie na blachy w czasie procesu produkcji) powinna wynosi¢
250pm dla petnego zakresu predkosci wody.

IVv. Szczegodlnie trudne (agresywne) warunki
Dla szczegolnie trudnych warunkéw przy maksymalnej predkosci przeptywu wody > 4,5 m/s nalezy
projektowaé konstrukcje oparte na fundamentach lub konstrukcje o przekroju zamknigtym z wypetnieniem dna
konstrukceji betonem.

V. Przepusty zlokalizowane pod drogami, na ktorych stosuje si¢ srodki odladzajace
Przepusty zlokalizowane pod drogami, na ktorych stosuje si¢ srodki odladzajace powinny by¢ zabezpieczone
obustronnie powtoka malarska Iub trenchcoatingiem.

2.6. Materialy do wykonania fundamentéw konstrukcji z blach falistych

Konstrukcje podatne o przekroju poprzecznym zamknigtym nalezy posadawiaé na fundamentach
kruszywowych.
Konstrukcje o przekroju otwartym nalezy posadawiac na tawach zelbetowych Iub stalowych.

2.6.1. Fundament kruszywowy
2.6.1.1. Wymagania ogdlne

Fundament kruszywowy powinien mie¢ gérng powierzchni¢ wyprofilowang tak, aby jego ksztatt odpowiadat
ksztattowi dna konstrukcji. Wyprofilowany fundament powinien obejmowac cato$¢ dna konstrukeji i by¢ dostatecznie
szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie zaggszczenie materiatu, gtownie kruszywa w strefie pachwiny konstrukcji.

Na fundamencie kruszywowym nalezy utozy¢ warstwe podsypki piaskowej o grubosci od 5 do 15 cm w celu
dobrego oparcia wyprofilowanej blachy.

2.6.1.2. Materiaty do wykonania fundamentu kruszywowego

Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy stosowaé kruszywo spetniajace wymagania normy PN-EN
13242 [19]. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukeji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm
maksymalny wymiar kruszywa wynosi 42 mm, dla fal 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm maksymalny wymiar
kruszywa wynosi 32 mm, a dla profilu fali 380x140 mm -120 mm.

Kruszywo znajdujace si¢ bezposrednio przy konstrukcji nie powinno zawieraé¢ ziaren wigkszych niz 32 mm.

Niezaleznie od powyzszego rodzaj i uziarnienia, kruszywa powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta
konstrukeji z blach falistych.

W trudnych warunkach hydrogeologicznych (staba no$no$¢ gruntéw, wysoki poziom wod gruntowych) mozna
stosowac lekkie kruszywa mineralne.

2.7. Material na zasypke

Do wykonania zasypki nalezy stosowac kruszywo lekkie — keramzyt:

. ziarnisto$¢: 8/10 - 20 mm,
. ksztatt: okragtly,
. wytrzymato$¢ na miazdzenie: > 0,75 MPa,
. kat tarcia wewngtrznego: 35-45°,
. nasiakliwos¢: do 35%,
. gestos¢ nasypowa: 246-333 kg/m3 (Srednio 290 kg/m3),
. Reakcja na ogien: klasa A1l (niepalny)
2.8. Materialy do umocnienia wlotu i wylotu przepustu

Jako umocnienie wlotu i wylotu moga by¢ stosowane:
—  wience,
—  obrukowanie skarp,
—  umocnienie przez obsianie
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lub inne rozwiagzania wg dokumentacji projektowe;.
2.9.1. Wience

Wience powinny by¢ stosowane z materialow okreslonych przez producenta przepustu. W przypadku braku
danych mozna stosowa¢ wience zelbetowe wykonane z betonu wg ST M-13.01.00 [3], zbrojonego stala wg ST M-
12.01.00 [2].

2.9.2. Obrukowanie skarp

Do obrukowania skarp mozna stosowac:
—  betonowa kostke brukowa — wg ST M-20.01.11a [6],
—  kamienng kostke brukowa - wg ST M-20.01.11c [7],
—  kamien brukowy — wg ST M-20.01.11g [8].
Umocnienie skarp mozna tez wykona¢ geokratg przestrzenng wg ST M-20.01.11f [9] lub inne rozwigzania wg
dokumentacji projektowe;.

2.9.3. Umocnienie przez obsianie

Umocnienie przez obsianie mozna wykona¢ za pomoca maty przeciwerozyjnej z humusowaniem i obsianiem
trawa wg ST M-20.01.11.e [10].

2.9. Materialy do wykonania odwodnienia zasypki przepustu

Do odwodnienia zasypki nalezy stosowac:
—  ekran z membrany,
—  dreny rurowe.

2.10.1. Ekran z geomembrany

Ekran powinien by¢ wykonany z geomembrany drenazowej, odpornej na czynniki sSrodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatdw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i
drogowym.

Geomembrana powinna by¢ wykonana z folii z polietylenu o wysokiej gestosci, o grubosci min. 1 mm.

Do ochrony geomembrany nalezy stosowaé geowtoknine polipropylenowa o masie powierzchniowej 500 g/m’.

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne ggomembrany i geowtokniny powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta,
odpowiednie dla glebokosci, na ktorej ekran bedzie zastosowany oraz od poziomu wod piezometrycznych.

2.10.2. Dreny rurowe

Rurki z tworzywa sztucznego powinny by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, o $rednicy nie
mniejszej niz 100 mm.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, niejednorodnosci i obcych wtracen, powinny by¢
obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Otwory perforacji nie powinny mie¢
zadziorow i innych wad powodujacych nieprawidlowy przeptyw wody, powinny znajdowac¢ si¢ migdzy karbami i by¢
roOwnomiernie rozmieszczone.

Wymiary rur powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta, z tolerancja podang w PN-EN ISO 3126 [31].

Sztywno$¢ obwodowa rur w nasypie powinna spetnia¢ warunek SN >8 kN/m?. Badanie sztywnosci wg PN-EN
ISO 9969 [20].

Rurki perforowane powinny by¢ w obsypce z kruszywa tamanego bazaltowego lub granitowego 8/16 mm wg
PN-EN 13242 [19], o zawartoS$ci pylow kategorii f5 przykrytej geowldkning separacyjna o wytrzymato$ci na
rozcigganie wg PN-EN ISO 10319 [12], nie mniejszej od 20 kN/m.

Umocnienie wylotu rur drenarskich nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, np. z kostki brukowe;j
lub kamienia brukowego wg pktu 2.6.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow,
— zurawi samochodowych,
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— sprzgtu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przenos$ne, rusztowania na samochodach itp.,

— specjalne urzadzenia do montazu konstrukcji z blach falistych,

— sprzgt zageszczajacy, zalezny od wielkoSci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach,

— sprzet do wykonania umocnienia wlotow i wylotéw wg ST M-20.01.11a [6], ST M-20.01.11c [7], ST M-
20.01.11e [10], ST M-20.01.11f[9], ST M-20.01.11g [8].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport blach falistych i elementow laczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktadac¢
jeden na drugim oraz transportowaé po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno
ich ciagnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane
przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materialéw

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikow betonu, stali zbrojeniowej itp.
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.00 i ST M-12.01.00.

Sprzet do wykonania umocnienia wlotu i wylotu - wg ST M-20.01.11a [6], ST M-20.01.11c [7], ST M-
20.01.11e [10], ST M-20.01.11f[9], ST M-20.01.11g [8].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zakres roboét

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopow,
—  wykonanie fundamentéw,
—  montaz przepustu,
—  wykonanie zasypki,
— odwodnienie zasypki i zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa,
—  ew. zastosowanie elementow zwigkszajacych no$nos¢ konstrukeji i zmniejszajacych jej odksztatcenia,
—  umocnienie wlotu i wylotu przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnos$ci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:

— Sciecie drzew i krzewow znajdujacych si¢ na terenie wykopu przed rozpoczeciem robdt. Karczowanie pni drzew powinno
by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajacej rzutowi obiektu powigkszonego o 3,0 m z kazdej strony poza obrys. Doty
po karczowaniu poza obrysem budowli powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt podioza
i zageszczone,

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust
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Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [32].

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkoS$ci robét, gigbokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego rgcznie do glgbokosci 2 m, a koparka do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiar6w budowli w planie. W szeroko$ci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace¢ ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany wykopu.

5.5. Wykonanie fundamentu

Konstrukcje otwarte nalezy posadawia¢ na fundamencie zelbetowym lub stalowym.
Konstrukcje o przekroju zamknigtym nalezy posadawia¢ na fundamencie kruszywowym.

W przypadku posadawiania na stabym podtozu moze si¢ okaza¢ koniecznym wzmocnienie podtoza np.
geotekstyliami.

5.5.1. Fundament zelbetowy

Roboty zbrojarskie nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wg ST M-12.01.00 [2] pkt.5.

Roboty betoniarskie nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wg ST M-13.01.00 [3] pkt.5.

Konstrukcje z blachy falistej nalezy osadzi¢ w gniezdzie wykonanym w konstrukcji zelbetowej zgodnie z
dokumentacja projektowa, np. za pomoca elementow z blachy ksztattowej, spetniajacych wymagania normy PN-EN
10025-1 [16], a nastepnie nalezy zabetonowac gniazdo.

Dhugo$¢ gniazda powinna by¢ o okoto 20 cm wigksza niz projektowana konstrukcja dotem (w celu zapewnienia
odpowiedniej przestrzeni dla celow montazowych), szerokos¢ powinna wynosi¢ 18+20 cm, a glebokos¢ 10+15 cm.

5.5.2. Fundament stalowy

Fundament stalowy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa w postaci:

a) dwoch krotkich plyt fundamentowych zamocowanych do konstrukeji stalowe;j
Sposob ten zaleca si¢ stosowac na takich ciekach, gdzie niebezpieczenstwo erozji podtoza nie jest czynnikiem
decydujacym. W przypadku wystapienia niebezpieczenstwa erozji nalezy zaprojektowa¢ wzmocnienie podioza dna
ciecku geosyntetykami lub zastosowa¢ wyltozenie dna kamieniami,

b) metalowej blachy falistej jako ptyty fundamentowe;j
Rozwigzanie to powinno by¢ stosowane, gdy istnieje niebezpieczenstwo podmywania fundamentu konstrukeji lub
dna cieku. Na wlocie i wylocie obiektu mogg by¢ wykonane dodatkowe pionowe $cianki stalowe zabezpieczajace
przed ewentualnym podmywaniem.

5.5.3. Fundament kruszywowy

Grubo$¢ fundamentu kruszywowego powinna by¢ nie mniejsza niz 30 cm dla konstrukcji podatnych z
elementow konstrukcyjnych i 20 cm dla rur spiralnie nawijanych. Kruszywo fundamentu powinno by¢ zageszczone do
min.0,98 wg Proctora.

Goérna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak aby karby konstrukcji stalowej mogly
si¢ w niej swobodnie zaglebic.

Fundament powinien by¢ wyprofilowany tak, aby jego ksztalt odpowiadat ksztattowi dna konstrukcji. Nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na zageszczenie kruszywa fundamentu w obszarze pachwiny konstrukcji. Wyprofilowany
fundament musi obejmowac catos¢ dna konstrukcji i by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie zageszczenie
materiatu — kruszywa w strefie pachwiny konstrukcji.

5.6. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegaé $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow, a w przypadku jej
braku lub niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przepust z rur spiralnie nawijanych oraz elementy konstrukcyjne z blach falistych powinny by¢ wykonane
catkowicie przez producenta, zgodnie z dokumentacja projektowa w ostatecznej postaci, tj. dtugos¢ catkowita, ksztatt osi
przepustu, wyprofilowanie (skosy) glowicy przepustu. Cigcie, spawanie oraz zabezpieczenia antykorozyjne rur i zlaczek
powinny by¢ w cato$ci wykonane przez producenta.

Niweleta dna przepustu prowadzacego ciek wody powinna by¢ na takiej wysokosci wzgledem dna cieku, by
wyeliminowa¢ mozliwo$¢ podmywania konstrukeji i ewentualnego wplywu wody na przepust.

5.6.1. Montaz rur spiralnie nawijanych
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Montaz rur spiralnie nawijanych polega na potaczeniu odcinkéw rur w jedna cato$¢ za pomoca ztaczek
opaskowych. Dostawca rur zobowiazany jest odpowiednio oznakowac rury tak, aby unikna¢ btedu przy ich taczeniu.

W przypadku przepustow duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we
wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu
stosuje si¢ zwykle drabiny.

5.6.2. Montaz konstrukcji z blach falistych

Dla konstrukcji z arkuszy taczonych na $ruby, producent dostarczy rysunek montazowy i instrukcje montazu.
Nalezy przestrzega¢ kolejnosci i uktadu elementéw podanego przez producenta
Istnieja trzy metody montazu konstrukcji z blach falistych:
—  montaz sekwencyjny,
—  montaz z wstepng prefabrykacja,
—  catkowita prefabrykacja.

5.6.2.1. Montaz sekwencyjny

Montaz sekwencyjny polega na montazu i skr¢ceniu poszczegdlnych blach konstrukcji poczynajac od blach
dolnych. Montaz tych blach nalezy rozpocza¢ od wylotu konstrukcji i kierowa¢ w strong wlotu tak, aby uzyskac
zaktadke na blachach zgodna z kierunkiem przeplywu wody. Nastegpnie nalezy montowaé blachy boczne i gérne, po obu
stronach dna konstrukcji tak, aby zachowac jej rownowage. Nastepnie nalezy zamontowac¢ elementy sklepienia. Blachy
te nalezy montowa¢ w kierunku odwrotnym — od wlotu do wylotu.

Aby unikng¢ rozwierania si¢ §cian bocznych, nie nalezy montowaé zbyt wielu elementéw bocznych na dlugosci
konstrukceji zanim zostanie zamkniety obwod konstruke;ji.

5.6.2.2. Montaz z wstgpna prefabrykacja

Montaz z wstepna prefabrykacja polega na wstepnym skreceniu kilku blach konstrukeji stalowej (zmontowaniu
np. petlnego polpierscienia) i umieszczenie takiego potprefabrykatu w okreslonym miejscu.

Metoda ta jest zalecana dla konstrukcji o przekrojach tukowych opartych na fundamentach, gdyz znacznie
skraca si¢ w ten sposob czas montazu. Mozna jg takze stosowac dla konstrukeji o przekrojach zamknigtych. W takich
przypadkach podczas uktadania wezesniej ztozonych elementéw plyty dennej, na podtozu moze wystapi¢ problem z
wlozeniem $rub w strefie zaktadek obwodowych, ktore tacza pierScien z pierscieniem od strony podioza. W celu
wyeliminowania problemu nalezy stosowac prety montazowe, za pomoca ktorych podawane sa od spodu sruby, a
nastepnie dokrecane od gory. W takim przypadku nalezy pozostawi¢ przestrzen ok. 10 cm pod ptyta denng za pomoca
utozenia drewnianych krawedziakow. Prety montazowe powinny by¢ dostarczone przez producenta konstrukcji.

5.6.2.3. Pelna prefabrykacja

Peha prefabrykacja polega na ztozeniu calej konstrukcji w cato§¢ poza miejscem jej ostatecznej lokalizacji.
Konstrukcje nastepnie nalezy przetransportowa¢ za pomocg dzwigu o odpowiednim udzwigu i wysiggu do miejsca
wbudowania. Konstrukcja powinna by¢ w trakcie transportu bezpiecznie zamocowana do zawiesi dzwigu.

Te¢ metod¢ montazu zaleca si¢ w przypadku konstrukcji montowanej w cieku lub wsuwanej pod stary obiekt
oraz gdy wymagany jest szybki montaz.

5.6.3. Dokrecanie $rub

W przypadku rur spiralnie nawijanych, poza dokrgceniem srub na zlaczce opaskowej nie ma innych zlaczy
Srubowych.

Proces skrecania konstrukcji na §ruby ma natomiast istotne znaczenie dla konstrukceji z blach. Nalezy wstgpnie
skreca¢ konstrukcje za pomoca jak najmniejszej ilosci $rub, dopoki nie zostanie zamknigtych kilka pierscieni. Po
zamknigciu kilku pierscieni mozna kontynuowac uzupetnianie pozostatych $rub. Zaleca si¢ aby nakretki w dolnej czgsci
konstrukcji byly usytuowane od strony wewngtrznej, natomiast nakretki na blachach bocznych i gérnych od strony
zewngetrznej, co ulatwia zastosowanie zakretarek mechanicznych. Obta strona nakretki powinna stykac si¢ z blachg.
Ostateczne dokrecenie srub powinno odbywac si¢ dopiero po zmontowaniu catej konstrukceji, z wyjatkiem dna, ktore po
wykonaniu konstrukcji jest niedostepne. Dokrecanie $rub powinno rozpocza¢ si¢ od srodka konstrukeji i postegpowac do
koncow konstrukeji, kolejno pierscien po pier§cieniu. Wszystkie sruby w konstrukcji podatnej z blach falistych musza
by¢ dokrgcone momentem dokrecenia o wartosci nieprzekraczalnej ze wzgledu na klas¢ sruby. Moment dokrecenia jest
zalezny od grubosci blach konstrukcji oraz rozpigtosci konstrukcji i powinien zosta¢ okreslony przez producenta.
Przekroczenie wartosci granicznej momentu dokrecenia moze by¢é powodem nieprawidtowej pracy konstrukcji. Zaleca
si¢, aby moment dokrecania $rub wynosit 240 — 360 Nm i musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta konstrukcji.

5.7. Ukladanie zasypki z kruszywa lekkiego

Wbudowywanie i zaggszczenie keramzytu nie moze by¢é prowadzone w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
(np. intensywne opady $niegu).
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Keramzyt nalezy uktada¢ warstwami 0,5 - 0,7 m (maks. 1,0 m) i zaggszcza¢ lekkimi ptytami wibracyjnymi. Prawidtowo
zaggszczona warstwa keramzytu powinna zmniejszy¢ swoja objetos¢ o 10%, a modut E2 powinien osiagna¢ wartos¢ 35
MPa. Znaczne przekroczenie tej wartosci powoduje niszczenie ziaren 1 niekorzystne zwigkszenie -cigzaru
objetosciowego. Uzyskanie wymaganego modutu powinno by¢ sprawdzane na kazdej wykonanej warstwie.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie zanieczyS$ci¢ keramzytu gruntem, poniewaz zwigkszy si¢ jego cigzaru
objeto$ciowego i zmniejszy skutecznosci odcigzenia podloza stabonosnego.

Przy wysypywaniu keramzytu moze powstawa¢ niewielkie zapylenie. Zalecane jest stosowanie $srodkdow ochronnych na
oczy i drogi oddechowe.

5.8. Odwodnienie zasypki i zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowg

W celu zabezpieczenia konstrukeji z blach falistych przed woda opadowa, nalezy ponad jej kluczem, na zasypce
o grubosci 15+20 cm utozy¢ ekran z membrany odcinajacy doptyw wody: ponad korona konstrukcji na zasypce grubosci
od 15 do 20 cm nalezy utozy¢ geowldkning polipropylenowa spetniajaca wymagania pktu 2.10.1, a na niej
geomembran¢ z HDPE w ksztalcie tzw. parasola, z dwustronnym spadkiem ok.2%. Geomembrana powinna spetniaé
wymagania podane w pkcie 2.10.1. W celu ochrony geomembrany, w trakcie uktadania i zaggszczania zasypki, nalezy
utozy¢ na niej geowldkning jw.

Do zbierania wody z geomembrany nalezy zastosowac¢ dreny z rur drenarskich, spelniajacych wymagania pktu
2.10.2, ulozone rownolegle do konstrukcji. Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podang w
dokumentacji projektowej na zageszczonej zasypce, tak aby zbieraly wode sptywajaca z ekranu. Pochylenie rurek
drenarskich nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki z tworzyw sztucznych z gltadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy laczy¢ za pomoca zlaczek,
zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy uktada¢ w obsypce z kruszywa tamanego 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zageszczong ubijakiem po
obu stronach przewodu. Nast¢pnie rur¢ nalezy owing¢ geowlokning jw.

Jezeli jest konieczno$¢ wykonania umocnienia wylotu rur drenarskich na skarpie, mozna je wykona¢ np. przez
obrukowanie kostka brukowa lub kamieniem brukowym wg pktu 5.10.

5.9. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie wlotow i wylotoéw mozna wykonywaé¢ wg ST M-20.01.11a [6], ST M-20.01.11c [7], ST M-
20.01.11e [10], ST M-20.01.11£[9], ST M-20.01.11g [8] ] lub stosujac inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji
projektowej, ST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez Inspektora.

5.10. Umocnienie wlotu i wylotu cieku poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowsa lub ST.

Umocnienie wlotow i wylotoéw mozna wykonywaé¢ wg ST M-20.01.11a [6], ST M-20.01.11c [7], ST M-
20.01.11e [10], ST M-20.01.11f [9], ST M-20.01.11g [8] lub inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej,
ST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowe lub europejskie oceny techniczne,
atesty ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2 lub
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow
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Kontrolg robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan
okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania fundamentu
6.3.2.1. Fundament Zelbetowy

Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, wg ST M-12.01.00 [3] pkt 6.

Roboty betoniarskie nalezy kontrolowac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, wg ST M-13.01.00 [4] pkt 6, przy
czym gabaryty fundamentu oraz poziom posadowienia powinny by¢ zgodne z zaprojektowanymi, z tolerancjg = 1 cm.

Elementy z blachy ksztaltowej nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta. Powinny by¢ one
wykonane z doktadnos$cig do = 1 mm.

Montaz ksztattownikéw w fundamencie powinien by¢ wykonany z doktadnoscig do 1 mm, chyba ze producent
przepustu deklaruje inacze;j.

6.3.2.2. Fundament stalowy

Blachy fundamentu powinny by¢ kontrolowane na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, na podstawie atestow
producenta. Doktadno$¢ wykonania blach wynosi + 1 mm.

6.3.2.3. Fundament kruszywowy

W czasie wykonywania fundamentu pod przepust nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu fundamentu w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ fundamentu — nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm,
— zageszczenie wg BN-77/8931-12 [34] — powinno wynosi¢ min. 0,98 wg Proctora,
— grubo$¢ warstwy podsypki — nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm,
— stan podsypki - gérna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak aby karby konstrukcji
stalowej mogty si¢ w niej swobodnie zaglebic.

6.3.3. Kontrola montazu przepustu

6.3.3.1. Kontrola ksztattu konstrukcji
Bezposrednio po zamontowaniu pierwszego petnego pierscienia nalezy dokona¢ wstepnej kontroli ksztaltu
konstrukcji, aby upewni¢ si¢ czy wymiary odpowiadaja zatozeniom projektowym. Po catkowitym skreceniu konstrukc;ji i
przed przystapieniem do jej zasypywania nalezy pomierzy¢ jej rozpigtos¢ i wysokos¢. Dopuszcza sig¢ tolerancje
wymiardw 2% w stosunku do zatozen projektowych. Nalezy rowniez dokona¢ kontroli prawidtowosci zlokalizowania
konstrukcji w planie oraz spadku podtuznym.
6.3.3.2.Kontrola dokrgcania $rub
Kontroli poddaje si¢ 5% ogélnej ilosci $rub. Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetnia¢ wymogi
dotyczace wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkcie 5, moment dokrecenia pozostatych nie powinien by¢
mniejszy niz 200 Nm. Wielko$¢ momentu dokrgcenia §rub nalezy sprawdzac przy pomocy klucza dynamometrycznego.
Kontrole przeprowadza si¢ na losowo wybranych Ssrubach, zlokalizowanych rownomiernie wokot konstrukeji.
Szczegdlng uwage nalezy przywiazywaé do $rub zlokalizowanych na ptaszczyznach gornych i bocznych.
W trakcie uktadania i zaggszczania zasypki istnieje niebezpieczenstwo poluzowania si¢ srub. Z tego wzgledu
nalezy wykona¢ kontrole¢ momentu dokrgcenia $rub po zakryciu konstrukcji pierwsza warstwa zasypki, co wigze si¢ z
koniecznoscia wykonania odkrywki, jezeli istnieje podejrzenie, ze nie dos¢ bezpiecznie wykonano zaggszczenie zasypki.
6.3.4. Kontrola wykonania zasypki
Kontrola zasypki obejmuje:
6.3.4.1. Jakos$¢ materiatu zasypki
Jako$¢ materialu zasypki nalezy kontrolowaé na zgodnos$¢ z pktem 2.8:
a) skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci na zgodnos$¢ z pktem 2.8 - wg PN-EN 933-1 [35] i PN-B-
04481[33],
b) zawarto$¢ cze¢Sci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu - zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé¢ 2%
c) wspodtczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
- metodami laboratoryjnymi wg instrukcji ITB nr 339 ,Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadoéw” [8] - wspdtczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ ko> 6 m/dobe,
d) wilgotnos¢ naturalng wg PN-B-04481 [33],
e) wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-/B-04481 [33],
f)  odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

6.3.4.2.Grubos$¢ uktadanych warstw
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Nalezy kontrolowac:
—  grubosci warstw zasypki — nie powinny r6zni¢ si¢ od podanych w pkcie 5.7 o wigcej niz 5 cm,
—  zasigg zasypki — nie powinien rozni¢ si¢ od podanego w pkcie 5.7 o wigcej niz 20 cm,
—  grubos¢ zasypki ponad konstrukcja — nie powinna réznic si¢ od podanego w pkcie 5.7 o wigeej niz 10 cm.

6.3.4.3. Zageszczenie warstw zasypki

Wskaznik zaggszczenia zasypki nalezy bada¢ metoda Proctora co najmniej w 3 punktach dla kazdej warstwy.
Miejsca badan powinny by¢ umiejscowione w potowie dlugosci konstrukcji, w odlegltosci 0,1 m i 1,0 m od jej $cianki, a
z kazdego z otwordw badawczych nalezy pobra¢ po 2 probki.

6.3.4.4. Kontrola ksztaltu konstrukcji w czasie uktadania i zageszczania zasypki

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych po
ulozeniu i1 zaggszczeniu kazdej warstwy zasypki. Dopuszczalne odchylki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2%
rozpigtosci konstrukcji.

Poziome odksztalcenia mozna kontrolowa¢ za pomoca pionéw zawieszonych w kluczu konstrukcji. Ilos¢
pionéw zalezy od rozpigtosei i dtugosci konstrukeji: dla konstrukeji rozpigtosci od 6,0 m do 8,0 m stosuje si¢ jeden pion
w przekroju poprzecznym, natomiast dla konstrukcji o rozpigtosci powyzej 8,0 m nalezy stosowac 3 piony.

W zaleznosci od dlugosci konstrukcji nalezy sytuowac piony w nastgpujacych rozstawach:
— dlaL<20m1/3L<b<’s2L
— dlaL>20m b=8,0m
gdzie ,,b” - rozstaw pionéw w kierunku podtuznym.

6.3.4.5.Kontrola powtoki ochronnej przepustu

Nalezy kontrolowa¢ stan powierzchni przepustu i powloki antykorozyjnej w ciggu catego procesu zasypywania
przepustu. Powtoka nie powinna wykazywac uszkodzen.

6.3.5. Kontrola wykonania odwodnienia zasypki przepustu

a) Kontrola geomembrany i geowldkniny

Geomembrana i geowtoknina powinny by¢ bez przebic, dziur, rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych
uszkodzen.

b) Kontrola rurek drenarskich,

Kazdg dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie 2.10.2,
wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inspektora, z ktérym nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
dtugosei 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gladko$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

c¢) Ulozenie geowtokniny i geomembrany

Geowlodknina i geomembrana powinny by¢ roztozone rownomiernie, nie powinno by¢ fatd ani zataman. Jezeli

tak zaleca producent, powinny by¢ mocowane do podtoza.
d) Kontrola utozenia drenazu rurowego

Nalezy kontrolowac:

— zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od
projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzgdne rurociggu badane co 5 m nie powinny odbiegaé
od projektowanych o 1,0 cm,

—  wielkos$¢ warstwy filtracyjnej wokot wylotu rury — wymiary nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej
niz 1 cm w kazdym kierunku,

—  szczelno$¢ owinigcia rury geowtoknina,

—  wykonanie umocnienia wylotu rur drenarskich na zgodnos$¢ z pktem 5.8.

6.4. Kontrola umocnienia elementami betonowymi

Jezeli zastosowano rodzaj umocnienia wg pkt.2.9.2. Iub 2.9.3. kontrol¢ umocnienia wlotow i wylotow nalezy
wykonywaé¢ wg ST: M-20.01.11a [6], M-20.01.11¢ [7], M-20.01.11e [10], M-20.01.11f [9], M-20.01.11g [8].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow, w tym gotowych rur lub blach falistych zabezpieczonych antykorozyjnie,
— wykonanie fundamentow i ich pielegnacje,
— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go je$li montaz byl wykonany poza miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu,
— wykonanie zasypki z kruszywa lekkiego — keramzytu,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

—_—

2. D-04.05.00+04.05.04  Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

5. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

6. M-20.01.11a Umocnienie stozkow przyczotkow betonowa kostka brukowa

7. M-20.01.11.c Umocnienie stozkow przyczotkow ptytami i kostka granitowa

8. M-20.01.11g Umocnienie stozkow przyczotkow brukowcem

9. M-20.01.11f Umocnienie stozkow przyczotkow geokrata z tasm z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) z humusowaniem i hydroobsiewem

10. M-20.01.11e Umocnienie stozkéw przyczotkow i skarp matg przeciwerozyjng z obsianiem
trawa

10.2. Normy

11.  PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali - Czg$¢ 1: Znaki stali

12.  PN-ENISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich
probek

13.  PN-ENISO 9864 Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych

14.  PN-EN 13249 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
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PN-EN 12224
PN-EN
10025-1

PN-EN 1338
PN-EN 1008:2004

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 13139
PN-EN 197-1
PN-EN 13383-1
PN-EN 13383-2
PN-EN 1926
PN-EN ISO 1461
PN-EN 10215
PN-EN 10346
PN-EN ISO 12944-2

PN-EN ISO 14713-1

PN-EN 10169-1
PN-EN ISO 3126
PN-S-02205
PN-B-04481

BN-77/8931-12
PN-EN 933-1

Inne materialy

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki
klimatyczne

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg¢s¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonow - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdéw produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do zaprawy

Cement - Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Kamien do robot hydrotechnicznych - Cz¢$¢ 1: Wymagania

Kamien do robot hydrotechnicznych - Cz¢s¢ 2. Metody badan

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymalosci na $ciskanie

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

Stal - Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposob ciagly stopem
aluminium-cynk (AZ) - Warunki techniczne dostawy

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozja
konstrukcji ze stopoéw zelaza -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjne;j

Wyroby ptaskie stalowe z powtoka organiczna naniesiong w sposob ciagty -
Postanowienia ogolne (definicje, materialy, tolerancje, metody badan)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw
sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Grunty budowlane - Badania probek gruntu

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

36. GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method

37. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)

38. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”

11.

ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU MOSTOW Z BLACHY

Zal. 1.
Zal. 2.
Zat. 3.
Zatl. 4.
Zal. 5.
Zat. 6.
Zat. 7.
Zat. 8.
Zat. 9.

FALISTEJ

Mozliwe ksztalty mostow z blachy faliste;j

Przyktady réznych profilow sfalowania blach falistych

Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy faliste;j

Przyktady $rub do tagczenia arkuszy blach falistych

Przyktad mostu tukowego na fundamentach betonowych

Przyktad potaczenia Srubami blach falistych

Przyktad transportu odcinka zmontowanego mostu z blach falistych za pomoca dzwigu
Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu mostu z blachy falistej
Zalecane sposoby wykonania zasypki mostu o przekroju otwartym (fukowym).
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Zalacznik 1
Mozliwe ksztalty mostow z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC - kroplisto-
kotowy, A - tukowy, LPA - lukowy z dociazeniem, HPA - tukowy wyniosty z dociazeniem, HPE - eliptyczny z
docigzeniem

N N
o L) O

QOO

Zalacznik 2

Przyktady réznych profilow sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rézna odleglo$¢ wierzchotkow fal i inng ich
wysoko$¢), wymiary w mm
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Typ T 150

Typ T 100 100

Zalacznik 3

Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregdéw arkuszy (inne typoszeregi arkuszy
maja inne wymiary dtugosci arkuszy, inny ksztalt zakrzywienia blachy i inne odleglosci otworow na $ruby
polaczeniowe)
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Typ bla_@x T 200
4 '4\7T*t-

'.J\\‘. )

Odlegtosé
otwordw na

Zalacznik 4

Przyktady $rub do taczenia arkuszy blach falistych wg [25]

& -

L] F
17

H

{Tﬁ. 3.05-518 [ [
S0 146,8-7.0

\

=

1

W

\

5 J7 13038 13 9:p4

20

3129385 o

H20

1 - $ruba 2 - nakretka

Zalacznik 5
Przyktad mostu lukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok og6lny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie betonowym, c)
ustawienie blachy falistej na podktadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie betonowym
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a Drog.a
LA AP AT T SR A R R N X KR R S )
Przepust
tukowy
Fundament

R
DO

SORRE B Sorr St O ey R LR

Dno przepustu

Zalacznik 6
Przyktad potaczenia srubami blach falistych
1 - $Sruba M 20 2 - nakretka M 20

R

Zalacznik 7

Przyktad transportu odcinka zmontowanego mostu z blach falistych za pomocg dzwigu
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+——— Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia

Wyktadzina

Zalacznik 8

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu mostu
z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

Zalacznik 9

Zalecane sposoby wykonania zasypki mostu o przekroju otwartym (tukowym)
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a) przepust bez Scian czotowych - zasypke rozpoczyna si¢ w srodku dtugosci mostu,
b) most ze $ciankami czolowymi - zasypke rozpoczyna si¢ z obydwu koncoéw (przy sciankach czotowych),
¢) widok od czota mostu.

Widok z boku
Przepust
a bez $cian
czotowych
b Scianka
Scianka czotowa
czotowa
IINK NN o N
Fundament
betonowy
c Widok od czota

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy

103






105

Budowa przepustu na rzece Ggsiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach Specyfikacje techniczne

M-23.25.11.22 Beton $cian czolowych kl. C30/37 w deskowaniu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zelbetowych $cian czolowych przy
przebudowie przepustu na rzece Gesiej w ciagu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot przy betonowaniu
ww. elementow z betonu klasy C30/37.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inspektora.

Pozostale uwagi jak w M-13.01.00, M-13.02.00 i M-12.01.00.

2. MATERIALY

Jak w ST M-13.01.00, M-13.02.01 i M-12.01.02.

3. SPRZET
Jak w ST M-13.01.00, M-13.02.01 i M-12.01.02.

4. TRANSPORT
Jak w ST M-13.01.00, M-13.02.01 i M-12.01.02.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M-13.01.00, M-13.02.01 i M-12.01.02. oraz wg punktéw ponizszych.

5.1. Tolerancje wykonania

e  dhugos¢ fundamentu £2 cm,
e 0§ podluzna w planie £2 cm,
e  wymiary w planie £2 cm,

e  grubo$¢ scianki £0,5 cm,

e rzedne £lcm,

e  plaszczyzny i krawedzi — odchylenie od pionu £1cm,

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic:
e  5cm - zbrojenie glowne,
e 4 cm- strzemiona.

5.3. Betonowanie elementow

Bezposrednio przed betonowaniem elementéw powierzchnia deskowania powinna by¢é ona oczyszczona przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Nie moga znajdowac si¢ zadne luzne frakcje lub zanieczyszczenia. Zbrojenie
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powinno by¢ odebrane przez Inspektora, a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy odbiorze
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymatos¢ deskowania, wiasciwe utozenie i
powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow wigzatkowych musza byé odgicte do
srodka $ciany. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dlugosci
zakltadow 1 przestrzegania zasady nie laczenia pr¢tow w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne elementow deskowania i ich stabilne zamocowanie zapewniajace zachowanie rzgdnej i polozenia w czasie
betonowania.

Uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi.

Zwraca si¢ uwage na doktadne wygladzenie gornej powierzchni betonu. Powierzchni¢ $wiezego betonu nalezy
wygladzi¢ przez zacieranie. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm
wysokosci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze nierowno$ci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci
dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

Pod $cianki nalezy wykona¢ podtoze z betonu o grubosci ok. 20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M-13.01.00, M-13.02.01 1 M-12.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w punkcie ST M-13.01.00, M-13.02.01 i M-12.01.02.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu $cian i 1 kg stali zbrojeniowej wg projektu. Placi si¢ za wykonang i wbudowang w
$Scianki ilo$¢ betonu i stali. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za ilos¢ m® betonu konstrukcyjnego wbudowanego w element $cianki. Podloze z betonu C12/15 ujete jest w
cenie betonu konstrukcyjnego.

Cena obejmuje:

- przygotowanie i oczyszczenie podloza,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie podtoza z betonu (z ,,chudego betonu™)

- wykonanie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,
- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,

- wykonanie hydroizolacji i powtok ochronnych na $cianach,
pozostate uwagi jak w ST M-13.01.00

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji, oczyszczenie deskowania (wykonanie
zbrojenia jest platne oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan, utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacja, rozbiorkg deskowania, oczyszczenia stanowiska pracy i usuni¢cie - bedacych wiasnosciag Wykonawcey -
materiatdéw rozbidrkowych poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M-13.01.00, M-13.02.01 i M-12.01.02.
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M-28.00.00 WYPOSAZENIE
M-28.03.00 BALUSTRADY
M-28.03.01 Balustrady na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych przy przebudowie przepustu na rzece
Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikow na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z plaskownikow wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
—  porecz: plaskownik 100x12 mm,
—  stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
— szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sklada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.
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2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wngce chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: plaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowazne;j
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do shupka,

zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac zaprawe
spetniajaca wymagania podane w tablicy 1.

b)

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymalos$¢ na zginanie po 28
dniach MPa >9 PN-EN 196-1
2 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie po > 45 PN-EN 12190 (PN-EN
28 dniach MPa - 196-1)

3 |Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura IBDiM Nr
podtoza betonowego metoda ,,pull- MPa >25 PB/TM-1/6 (PN-EN
oft” 1542)

4 Skurcg po okresie twardnienia mm/m <0.80 PN-EN 12617-4

56 dni
5 | - Mrozoodporno$¢ po 200
cyklach zamrazania i
odmrazania w wodzie:
- - ubytek masy % <5 Procedura IBDiM Nr
- - spadek wytrzymato$ci na <20 PB/TM-1/12
zginanie
- - spadek wytrzymato$ci na <20
$Sciskanie
6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura IBDiM Nr
podioza metoda ,,pull-off” po 200 MPa >2.0 PB/TM-1/6 (PN-EN
cyklach zamrazania i odmrazania 1542)
w wodzie
7 | Absorpcja kapilarna kg/(m*h"%) |<0,5 PN-EN 1062-3

¢) rurka odsaczajgca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci <
4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa,

modyfikowang, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i " ocena

1 | Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 | Wytrzymato$é na rozcigganie MPa >5,5 PI\;__]?I;;SS[OI 05]27_
3 | Wydhluzenie % >30 PNz_ElI;I;; ([)1 3]2 7-
4 | Twardosé wg Shore’a D ; 60+80 | DINS ?1510]5 2000

*) Zywica powinna byé barwy okre$lonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.
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e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225 mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007
(3],
—  prety & 12 mm ze stali A-IT lub A-ITIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy
balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (pm)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 +~ 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac¢ recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
og6lnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé
uwagg, aby nie zostala uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny
by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢
chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi
Iub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych,
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga byc¢
transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnos$ci
przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposédb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowa¢ wneki pod shupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokoét niej zamontowac i
zastabilizowac spirale (tak, aby nie przesungta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke
odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach i wyregulowa¢ balustrade wysokosciowo. Stupki, w
swojej dolnej czeSci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki
musza by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysoko$¢ okoto 3,5cm,

4) reszte wneki nalezy wypehié¢ zaprawg niskoskurczows i uformowac jg u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:
1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby nie
przesungty si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrownawcze,
3) przyspawac stupki do blach z kotwami,
4) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wngki na shupki balustrady nalezy wypehi¢ zaprawa niskoskurczowa.
Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usunaé¢ powlok¢ cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementoéw nalezy w miejscu spawow uzupetic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw
farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wigcej niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupehi¢ ubytki
powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inspektora.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami
malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak
stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobrg przyczepnos$¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmujg:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
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Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

Zapewnienie trwalosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powloki 50 + 80 pm,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

- Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH 1 splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;j.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢
metod¢ umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagag
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i
mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie uleglta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza
niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej
samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowang powierzchni¢ — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ nakltada¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronoéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna nakladaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb,
okres migdzy natozeniem mig¢dzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy poddac¢ obrobcee
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor
powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
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niedomalowania i zlacza nalezy uzupeli¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli mi¢dzywarstwa nie
Wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:
cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),
— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
- Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C

wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powloki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi to
wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inspektora,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng¢ uszkodzeh na powierzchni
poszczegblnych elementdw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialty nalezy sprawdzaé na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materialy nie
spelniajace wymogéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢
Inspektorowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do§wiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepkos¢
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjac¢ nastgpujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odpltyw wody byt na zewnatrz.
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6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.
¢) Badanie skuteczno$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
nakladania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i1 aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialow nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farb¢ w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i ST

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysyltka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skoérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepnos¢ powlok,

— twardos¢ powloki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z

odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10

cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odleglosci 0,5 ~ 1,0 m. Nalezy
przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kraterow przebijajacych powtoke do podioza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spekan wglebnych,
— spekan deseniowych.
- Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlok¢ na danym fragmencie
powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

—  Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich
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—  Wady —  Klasall —  Klasalll

powtoki
—  Zmiana — Kolor zgodny =z karta koloréw;|— Kolor zgodny =z karta koloréw;
koloru i odcienia | nieznaczna zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu
—  Zanieczyszc |—  Pojedynce zanieczyszczenia | —  Zanieczyszczenia w formie
zenia wmalowane w powloke lub osadzone w |pojedynczych zgrupowan, ktorych pow. nie
mechaniczne warstwie nawierzchniowej przekracza 1 cm’
—  Zacieki —  Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ | —  Mate, ptaskie niekonczace si¢ kroplami

jedynie zmiang odcienia powloki farby

—  Uklucia igla, |-  Pojedyncze uktucia igla —  Dos$¢ liczne uklucia igla, pojedyncze
kratery kratery
—  Zmarszczeni |—  Bardzo nieznaczne drobne |— Drobne  zmarszczenia, nieznaczna
a, specherzenia, | zmarszczenia, niedopuszczalne spgkania, | skorka  pomaranczowa, niedopuszczalne
skérka pomaran- | skorka pomaranczowa i specherzenia spekania i specherzenia
czowa, spekania
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

- Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarow przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywalo nie nizsza od
warto§ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartoSci nominalnej.
Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um.
Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong
powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktoéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac
5 punktéw pomiarowych.
d) Twardos¢ powtoki

- Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbidér robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
mi¢dzywarstwy.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne®
[1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkeji,
— wykonanie i zazbrojenie wngk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowe;j i warstwy odsaczajacej lub montaz
kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wnegkach,
— wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
Cze$¢ 2: Warunki techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow

7. PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taémg samoprzylepng)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastagpiona przez PN-EN
12620:2004)

10. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci
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mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan  tworzyw  sztucznych  przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11.  DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow.
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14.  PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otdéwkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3



Budowa przepustu na rzece Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach Specyfikacje techniczne

11. ZALACZNIK ]
PRZYKLAD BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)

<140** <140** WIDOK Z BOKU 1:50 WARIANTOWE ZAKONCZENIE
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*) Wysoko$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: -
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;
**) Wymiar dotyczy przeswitu;
***) dotyczy polaczenia przeciagéw ze stupkiem;
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Specyfikacje techniczne
Przyklady zamocowania shupkow balustrady do plyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni z zywic
epoksydowych

Zamocowanie we wngkach ptyt chodnika

>120 B |
40 100 40

AU R, < N

77/ (1) element dociskowy=250x10x130
przyspawany obustronnie do sfupka

7S s
Ve . .
77/, (2) zalewka z zaprawy niskoskurczowej

Ll (3) rurka odsaczajaca ( rura PVC 20x1,5)

NNAY (4) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego
4-8 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa,
wykonywana po ustawieniu stupkoéw balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej ptaszczyzny
do wysokosci warstwy odsaczajacej pokryte
zywica dostosowana do stopnia zawilgocenia

betonu ptyty chodnika
30 (5) spirala 2910, stal St3SX-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,
Szczegot "A” 025 wysoko$¢ 225 mm)
12 1,9 @212 /1.9

@ nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowiaca uszczelnienie
| gémej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypelniajacej

pierscien stabilizyjacy * ° wneki stupkéw, wprowadzona na dolne odcinki stupkow
! o powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne
-7-
| o
A I
1
_Q?%SL

Zamocowanie do blach zakotwionych w ptycie chodnika
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stupek balustrady

o
€00 140 |35

212 L

=)

nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie

goérnej powierzchni betonu chodnika
i zalewki stupkow, wprowadzona

na dolne odcinki stupkdw
8 ) powierzchniowe zabezpieczenie
— antykorozyjne

@ = 120x14x160 z przyspawanymi
kotwiami 212
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M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE ]
M-29.03.00 ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOLKA
M-29.03.01 Zasypka przyczolka (analogia)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania gruntem nasypowym
tymczasowego kanatu obiegowego przy przebudowie przepustu na rzece Gesiej w ciagu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug ST M-11.01.04.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot wedtug ST M-11.01.04.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY

Jako material zasypowy mozna stosowa¢ grunt dowieziony, ktory bedzie spelnial wymogi dla gruntu
zasypowego wg ST M-23.25.05. Jezeli grunt z wykopow nie bedzie spelniat wymogdéw usuna¢ nalezy go poza teren
budowy, a do zasypania budowli dostarczy¢ grunt spetniajacy wymogi dla budowy nasypoéw drogowych wg ST M—
11.01.04. Materialy te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET

Sprzet do robot ziemnych wg ST M-11.01.04.

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek i r¢gcznie. Zaggszczenie warstw
gruntu nalezy wykonywac¢ wibratorami ptytowymi.

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac sig¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny. Pozostale wymogi wedtug ST M-11.01.04.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu, izolacji i okreslonych robodt. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia
robot, na podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora.

Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarznigty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).
Usypywanie nasypow powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu izolacji bitumicznej powierzchni or5az warstwy
ochronnej i drenazowej stykajacych si¢ z gruntem.

5.3. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,
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b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany r¢cznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z projektem i specyfikacja.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
wilgotnos$ci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnos$ci wigkszej niz 1,25
optymalnej grunt nalezy przesuszyc¢.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zaggszczajacego,

e prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ I¢> 1,02 dla catej wysoko$ci nasypu, a dla gérnej warstwy nasypu o grubosci
0,2 m powinien wynosi¢ I> 1,03.

5.4. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz : + 2 cm - dla rzednych dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
wg ST M-11.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Tlo$¢ zasypki okresla si¢ w m® przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

wg ST M-11.01.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru

Przyjete ilosci m’ zasypki beda platne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje dostarczenie, przygotowanie i
wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnos$ci zaakceptowanego przez Inspektora materiatu z jego zageszczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewngtrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu wokot
mostu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg ST M-11.01.04
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M-29.09.00 KONSTRUKCJE GABIONOWE
M-29.09.01 Konstrukcje gabionowe - modulowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa skrzydet o konstrukcji modutowej z koszy gabionowych oraz umocnienia dna rzeki materacami gabionowymi
o grubosci 20 cm przy przebudowie przepustu na rzece Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem gabionéw w budownictwie mostowym, stuzacych do budowy S$cian oporowych (skrzydel) z koszy
gabionowych oraz umocnienia dna rzeki materacami gabionowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadiosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypelionych materiatem balastowym (najcze¢sciej — kamiennym).  (Innymi nazwami gabionow s3: kaszyce siatkowe,
kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw zelbetowych, drewnianych lub stalowych,
tworzacych ,,skrzynie”, wypetniane kamieniem, thuczniem, pospotks itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podloze bocznego parcia
gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali, $ciany
szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadlosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypeliony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — plaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadiosciennym z przegrodami, wysokosci
zwykle do 0,30 m, wypetniony materialem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypetliony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypeliony balastem
kamiennym.

1.4.8. Zakotwienie $ciany oporowej z gabionéw w nasypie — siatka z pretow stalowych lub geosiatka jednokierunkowa.
1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
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Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukeji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreSlone sa przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta gabionow. Do elementow tych naleza:
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowldknina do wyscielania $cian gabionow,
— material balastowy do wypetniania koszy gabionowych,
— elementy do tgczenia $cian koszy przy ich montazu,
— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ roézny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku dwa

podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 = 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrecane z drutu, o ksztatcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m” lub stopem cynku i aluminium
(bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powloka z PVC lub
innego tworzywa grubos$ci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutéw moga wystawaé nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutdw
brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe (modutowe) prostopadtos$cienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadto$cienne sa wykonane z siatki stalowej i powstaja przez laczenie czgsci siatki, po
dowiezieniu ich na budowg, w stanie ztozonym.

Gabiony s3 jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami dzialowymi) dodatkowo wzmacniajacymi
konstrukcje kosza gabionu i utatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odstgpuje si¢ od ksztattu prostopadtosciennego gabionu wykonujac na zamoéwienie
kosze trapezowe z jedna lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi katami w stosunku do
poziomu. Takie kosze przydatne sa szczegolnie przy budowie wysokich $cian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej)
jednej lub dwdch plaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zal. 2):

— dhugos¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szeroko$¢ od 0,5 do 2,0 m,
— wysokos$¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe maja ksztatty plaskich prostopadtoscianéw o dtugosci kilku metréow, szerokosci 2+3 m
oraz wysokosci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o réznych wielko$ciach oczek. Sa podzielone wewnatrz
przegrodami umieszczonymi zwykle w odstgpach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane sa z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub
podwojnie skregcane z drutu o oczkach sze$ciokatnych. Materace wykonywane sa z cienszego drutu niz gabiony
skrzynkowe, pozwalajac zwigkszy¢ ich elastyczno$¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zalezno$ci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustkg miedzy kamieniami) oraz czesciowo
nieprzepuszczalne i calkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki heksagonalnej
o $rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powloka z tworzywa sztucznego.
Dlugos¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego srednica 0,65 + 0,95 m (zal. 2 pkt 4).
Walce gabionowe mozna stosowac jako:
— material uktadany pod spodem $ciany z koszy gabionowych, wyrownujac podioze i rozktadajac na nie obcigzenie
Sciany,
— wypetnienie ubytkow erozyjnych na zboczach i skarpach,
— uzupeknianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypehienie w nich pustych przestrzeni i szczelin,
— szybkie zamykanie peknie¢ i wypelianie wymy¢ przy awariach,
— ochrong walow przez rozmycie przez wod¢ powodziowa, tamowanie wyrw w walach, awaryjne podwyzszanie walow
przeciwpowodziowych.
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Worki gabionowe stuzg do wypelnienia ich materiatem kamiennym, po czym skrgca si¢ jego konce i
zabezpiecza drutem wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czgs$¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowia gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci kosza
wypelionego balastem kamiennym. Wykonane sa zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutéw z oczkami
szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionéw standardowych (wigksza
Srednica drutow i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho
montazowe, pozwalajace na wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypelnienia gabiondow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystapienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach
przebudowywanych bez wylaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostgpie do miejsca posadowienia (np. dostep tylko z
korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod woda itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego maja dtugos¢ 1 + 2 m, szerokos¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 ~ 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprocz workow gabionowych i gabiondéw prefabrykowanych) majg fabryczne
potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca tacznikow wilasciwych dla
producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skladajacych si¢ na wzdér harmonijki, ulatwiajacej
transport w formie plaskie;j.

Calos¢ konstrukeji gabionu jest skladana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych na
palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tacznikami, pozwalajacymi potaczy¢ na
budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabiondw powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco.

2.2.4. Geotkanina

Geotkanina stosowana jest:

— za tylna $ciang koszy gabionowych, tworzacych $cian¢ oporowa oraz pod materacami gabionowymi, w celu
niedopuszczenia do zamulenia kamiennego materialu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za $ciang (rys. 12),
— w celu wzmocnienia konstrukcji oporowej od strony naziomu (parcia gruntu).

Geotkanina powinna charakteryzowac si¢ wytrzymato$cig na rozcigganie nim. 120 kN/m.

Material musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywaé na wilasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np. kilkutygodniowym)
dziataniem promieni slonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionow moze by¢:

— kamieniem duzych wymiaréow, ze skat twardych, nie zwietrzalych, o duzym cigzarze wiasciwym, o $rednicy co
najmniej rbwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skala, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem
piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia $cian gabionu geowldkning lub ulozeniem przy $cianach zewnetrznych
kamienia grubego i wypelnienia drobnymi elementami czgséci srodkowej (rys. 4),

— ziemig ro$linng (gruntem urodzajnym), zapeiiajaca cate gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu ich
geowldkning lub czesci gabiondw po odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego (rys.
13b).

Zaleca si¢ aby material kamienny drobny i ziemi¢ roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego
sasiedztwie w celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do laczenia $cian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowaé elementy okreslone
w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:
—  drut wiazalkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m’, bezinalem 240 g/m” lub cynkiem 240 g/m” z 0,45
mm powlokg z PVC,
— spirale §rednicy 10+25 mm do taczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci
460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m’ ze szpilka (pretem faczacym) $rednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),
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— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego srednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),
— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.
Do wzmocnienia konstrukceji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sig:
— Sciagi wewngtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,
— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiaroéw kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach fabrycznych
powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Elementy do zakotwienia §ciany z gabionéw w nasypie

Do zakotwienia §ciany oporowej z gabionéw w nasypie stosowac nalezy siatki zbrojace stalowe ze stali A-III lub
wyzszej, zebrowane o $rednicy od 6 do 12 mm. Siatki sktadajg si¢ z pretow podtuznych oddalonych od siebie 0 250 mm
i pretow poprzecznych w rozstawie 300 mm. Siatka zabezpieczona jest przed korozjg za pomoca cynku o masie powtoki
600 g/m’. Siatka pozioma powinna by¢ wtozona pomiedzy warstwy koszy gabionowych oraz potaczona z nim w sposob
trwaly i nieodksztafcalny drutem wigzatkowym lub spiralami jak kosze gabionowe wg pkt. 2.2.6.

Do zakotwienia $ciany oporowej z gabionow w nasypie mozna tez stosowa¢ jednokierunkowe geosiatki o sztywnych
weztach np. typu TT firmy TENAX. Geosiatki jednokierunkowe powinny mie¢ wytrzymalo$¢ na rozcigganie min. 100
kN/m. Geosiatka ulozona poziomo powinna by¢ wlozona pomigdzy warstwy koszy gabionowych oraz potaczona z nim
w sposob trwaty i nieodksztalcalny drutem wigzatkowym lub spiralami jak kosze gabionowe wg pkt. 2.2.6.

2.2.8. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabiondw powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i materiat ro§linny w przypadku
potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

Materiat roélinny moze by¢ sadzonkami krzewow, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez
Inspektora.

Jako $cian oporowych z modutowych koszy gabionowych stosuje si¢ grunt niespoisty o nastgpujacych parametrach:
- kat tarcia wewnetrznego min. ¢= 34°,

- spojnos¢ c¢=0 kPa,

-ciezar objetosciowy 19 kN/m’,

- wskaznik réznorodnosci C,>=4.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, réwniarka, spycharka,
—  ew. sprzet zaggszczajacy nasypy, np. zageszczarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
— koparka,
— tadowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (rozladunek moze by¢ tez
wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzgt przystosowany do podnoszenia gabiondw z balastem i montowania z nich
konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
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—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionow i taczeniu ich migedzy
soba,
—  drobny sprzgt pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektor a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci plaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym $rodkiem
transportu, np. samochodami cigzarowymi. Paczki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wiecej niz w 3 warstwach.

Geowtokning i1 inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy
transportowane luzem nalezy uktada¢ rownolegle do kierunku jazdy, $ci$le jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie
warstw. Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie dostarczonych gabionow,

3. wypeknienie gabionéw materialem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektor a:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— przygotowaé podloze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyrdéwnaniem podloza, zaggszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalenD-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na plask) wymagaja roztozenia do ksztaltu prostopadltosciennego,
albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.
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Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za pomoca
elementow do taczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem dostarczane osobno,
wymagajac rowniez potaczenia z reszta kosza.
Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca jednego lub
w1¢kszej liczby tacznikow, np.:
spirali wkreconej w faczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objgte spirala; w spirale
wklada si¢ pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagigtym w ksztalcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek taczonych
elementdw (rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywac pistoletow do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po pofaczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dzialowych) w trwala konstrukcje
prostopadloscienng Iub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ S$ciagi
wewnetrzne zapobiegajace deformacji lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi mogg byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciagami) stg¢zajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciagami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje si¢ do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6
oczek siatki. Sciagi umieszcza si¢ w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 §ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowac¢ przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypelnienie gabion6w materialem balastowym

Material balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub
instrukcji producenta gabiondéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one $rednicg
réwna co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80+200 mm.
Wszystkie kamienie wypelniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie;
kamienie od strony lica bezwzglgdnie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypehia si¢ nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstruke;ji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi
kamieniami),

— o konstrukeji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostgpnym na budowie lub w jej
poblizu materiatem balastowym, po wylozeniu gabionu geowtokning, odpowiadajaca wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny
materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skala, gruzem ceglanym, gruzem
betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypelnia¢ dwoma rodzajami materiatlow, z zewnatrz
kamieniem grubym, w $rodku tanszym materiatem drobnym, przy czym gruby material powinien stanowi¢ warstwe od
strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia koszy mozna stosowa¢ ziemi¢ roslinna,
po wytozeniu kosza geowtdkning, w celu pdzniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptynaca wode od podtoza
gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czgsciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia grubego,
w ktorym pustki wypetnia si¢ asfaltem (rys. 11).

Zaleca sig, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypelnia¢ gabiony materiatem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypelniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po
zamknigciu opieralo si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdhuz wszystkich
krawedzi oraz krawedzi wewngtrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztattu, wymiarow i
funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyrownawczych podtoza, np. ulozenia w wyrwach
workow gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowe;.
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Na wyréwnanym podlozu nalezy ustawia¢ lub ukladaé pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza ulozenie jego nalezy dokonywa¢ rg¢cznie lub Zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tylu i z
przodu kosza za pomoca ciaglego drutu wiagzatkowego lub w inny sposob ustalony przez producenta gabionow (np.
zaciskanymi pierScieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypetnianie koszy materialem balastowym
rowniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywaé je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy
uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zaktadow (rys. 9) z paneli
i ponowne polaczenie ich ze soba za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydluzonym dnem
(rys. 12a). Sciane czotowa stanowig ulozone nad sobg kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest element
przediuzajacy dno kosza. Za tylna Sciang kosza powinna by¢ utozona geowtoknina uszczelniajaca material kamienny
kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 bic).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionow prefabrykowanych, to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci kompletnie
zmontowanych koszy, wypetnionych materialem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do
Iaczenia koszy miedzy soba. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane
gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé
przewidywane do tego celu roboty, np. wypelniajac ziemig urodzajna odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i sadzac
materiat roslinny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanoéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robodt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor owi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQ?;&EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Roztozenie dostarczonych gabionéw Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Wypehienie gabionéw materialem Ocena ciagta Wg pktu 5.5
balastowym
5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggla Wg pktu 5.6
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6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) m® (metr szescienny) konstrukcji gabionowej modutowej, o okre§lonej wysokosci i konstrukeji,
b) m* (metr kwadratowy) siatki kotwiacej w nasypie $ciane oporowa z gabiondw,
¢) m” (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor a, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— rozlozenie dostarczonych gabionéw, wypelnienie gabionéw materialem balastowym 1 montaz konstrukcji
gabionowej w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji
montazowej producenta,

— zakotwienie $ciany oporowej z gabiondw w nasypie za pomocg siatki stalowej lub geosiatki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Koszt geotkaniny nie stanowi oddzielnej pozycji kosztow, nalezy ten koszt wliczy¢ do kosztu wykonania konstrukeji z

koszy Iub materacy gabionowych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
4. Materiaty informacyjne producentéw gabionow

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKik., Warszawa 1999 oraz informacji producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadlosciennych (rys. 1), wypetionych najczesciej
kamiennym materialem balastowym. Kosze z balastem sa duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z ktorych
mozna sktada¢ wiele rodzajéw budowli.

Gabiony oblicza si¢ jak monolityczne §ciany oporowe. Sprawdza si¢, czy nie wystapig w nich naprezenia
rozciggajace, bedzie zachowana statecznos$¢ na obrot i przesunigcie oraz rownowaga ogolna konstrukcji oporowe;.

Gabiony zawdzi¢czaja popularnos¢ przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i przez korozje.
W efekcie sg trwate. Siatka gabionéw czgsto ma oczka szescioboczne, jest wykonana z migkkich (wyzarzonych) drutow,
potaczonych przez podwdjne skrecenia. Dlatego w przypadku peknigcia drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia si¢ i
w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego gabionu (rys. 2). Zabezpieczenie przed korozja zapewnia powloka drutu
wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powloka z
PCW umozliwia stosowanie gabionéw w srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sg sktadane z prostokatnych ptaskich
elementéw siatkowych obramowanych pretem zbrojeniowym o $rednicy wigkszej niz $rednica drutu siatki.
Obramowania maja na celu wzmocnienie kosza i ulatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory
umieszczonymi w nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukcji i utatwienie montazu
kosza oraz ulatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sa stosowane zawsze, gdy kosze beda
poddane ustawicznym obciazeniom przez fale, wod¢ ptynaca z duza predkosceia itp. (rys. 1).

Gabiony sa przewozone jako elementy spakowane w wiazki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmuja mato
przestrzeni przez co ich transport jest tatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na zlozeniu kosza i potaczeniu jego elementdéw wzdtuz naroznikow oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktore sa faczone z bocznymi Scianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu warstwy
pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, taczy si¢ je razem wzdtuz wszystkich przyleglych krawedzi, zardwno
poziomych jak i pionowych. Polaczenia elementdow kosza i koszy w zespoly konstrukcyjne moga by¢ wykonane przez
reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami zaciskanymi ,,zszywarka” lub szpilka
wktadang w zsunigte spirale $cian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo wzmacnia¢ kosze
$ciggami np. z drutu @ 3+5 mm. P¢tlg z tego drutu taczy si¢ przeciwlegte $ciany kosza w polowie szerokosci kazdej
komory, w polowie wysokosci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co
wyglada nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i podwaza zaufanie do bezpieczenstwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o
pojemnosci do 4 m® moga by¢ podnoszone z zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypelnienie koszy balastem

Zaleca si¢ wypelnianie koszy balastem, bgdagcym materiatem twardym, o duzym ci¢zarze wlasciwym. Na ogot
sa to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skala. Wymiary ziarn materialu wypelniajacego powinny by¢ nieznacznie
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wigksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypelieniu minimalnego procentu pustek. Cigzar wypelnionego
kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m’, a porowato$é — 30 + 40%.

Inny sposob wypetnienia koszy polega na wyltozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym materialem
kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostgpnosci geotekstyliow umieszcza si¢ przy $cianach koszy kamienie, a
wnetrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypehianie koszy zwykle wykonuje si¢ koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionow

Zaletami konstrukcji z gabionow sg:
— podatno$¢ na deformacje,
— trwalos¢,
— wytrzymato$¢,
— przepuszczalnos¢ (nie powoduja retencji wody za budowla),
— ckologiczno$é,
— pochlanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranéw akustycznych — rys. 14),
— latwos¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (nadaja si¢ zardéwno do duzych jaki i matych budowli),
— mozliwos¢ budowy w kazdej porze roku, budow¢ mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,
— odporno$¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres zastosowan.

Podatnos¢ jest duza zaletg koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie si¢ koszy, bez pgknig¢, do
nierownomiernych osiadan podloza. Jest to wazne zwtaszcza w przypadku oparcia gabionu na niestabilnym gruncie, albo
budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymato$¢ i przy tym elastyczno$¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia gruntu i
obcigzen ptynaca woda. Efektywno$¢ przeciwstawiania si¢ przez gabiony obcigzeniom zwigksza si¢ z uplywem czasu,
poniewaz nastepuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadzenia si¢ w ich pustkach pylu i gruntu oraz rozwoju na
nich roslinnosci.

Trwatos$¢. Diugos¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym $rodowisku co najmniej 80 lat, a w
srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalno$é. Kosze gabionow silnie przepuszczaja wode (nie powstaje za nimi parcie hydrostatyczne) i
przy tym zatrzymuja czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sa bardzo korzystne w przypadku
stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiaja rozwo6j roslinnosci, przez co zachowuja naturalny charakter
srodowiska, harmonizujac z otoczeniem i ozdabiajac naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabiondw sg réwniez:

— tanie wykonawstwo (cze¢sto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— latwa budowa konstrukceji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— material do wypehienia koszy mozna zwykle uzyska¢ na budowie lub w jej sasiedztwie,

— przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby wykonania
kosztownego odwodnienia (kosze sa przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagaja kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegow i dna ciekdw opracowano materace gabionowe. Charakteryzuja
si¢ duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m, dlugo$¢ 3 + 6 m, grubos¢
np. 15, 23 1 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypelniane takimi jak one materialami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajace brzegi sa posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np. dlugosci 2 i
3 m, $rednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonuje si¢ z siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).

Materace moga by¢ stosowane roéwniez jako poOtprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki pomiedzy
kamieniami wypetniane sg czgSciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna stosowaé tez cienkie
nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktore rowniez mozna stosowa¢ samodzielnie na skarpach

(rys. 11d).
1.6. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego

Gabiony sa z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypow z gruntu zbrojonego (rys. 12a). Skarpa
nasypu jest obudowana pojedyncza warstwa koszy. Przedtuzeniem dna kazdego kosza jest siatka stanowigca zbrojenie
nasypu. Kosze obudowujace zbocze maja zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m, szerokos¢ 1,0 m, dlugo$¢ (B) 2,0 m. Siatka
zbrojaca nasyp ma diugos¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢ powierzchni¢ czolowg ptaska (rys. 12b) lub
schodkowg (rys. 12c), podobng do zwyklych $cian z koszy siatkowych. Kosze moga by¢ wypelione kamieniami lub, po
wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materialem wypelniajagcym sg kamienie, to zewnetrzng powierzchni¢ obudowy
mozna zazieleni¢ roslinami pnacymi, a w przypadku obudowy schodkowanej — pokry¢ schodki gleba i posia¢ na nich
kwiaty lub inne rosliny. W ten sposob uzyskuje sie w krotkim czasie zastoniecie konstrukeji roslinami (rys. 13).
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1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony maja duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien i ochrony
brzegéw przed erozja, do wykonania jazow, nabrzezy oraz tam podluznych i poprzecznych. Sa z nich budowane
konstrukcje oporowe (do wysokoSci 8 m), umocnienia skarp nasypow drogowych i kolejowych, wloty i wyloty
przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektow mostowych i konstrukcje przeciwdziatajace osuwiskom. Siatki sa
stosowane do zabezpieczenia szlakow transportowych przed obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje si¢ do posadowienia gabiondéw przy umocnieniu skarp (zboczy), przy
szybkim zamykaniu pgknie¢ i wypelianiu wymy¢ przy awariach, przy wypehianiu pustych przestrzeni i szczelin w
nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w walach powodziowych, przy ochronie
waltdéw przed rozmyciem i awaryjnym podwyzszaniu waldw przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalo$¢ gabionow

Trwato$¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia ochrona
przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie taczenie koszy i napetnianie
ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypelniajacego kosze.

Zagadnienie trwaloséci siatek, a zwlaszcza odpornosci na korozjg, zostalo rozpracowane na drodze badan
laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istnieje do dzi$). Drut
stalowy chroniony jest przed korozja gruba warstwa cynku nakladang galwanicznie. Im grubsza warstwa powloki
galwanicznej tym wigksza odporno$¢ na korozje, gdyz ocynkowanie ulega cigglemu utlenianiu. Dodatkowa ochrong
przed utlenianiem cynku moze by¢ powloka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia si¢, ze w warunkach normalnych odpornos¢ na korozje drutu grubo ocynkowanego (ok. 260 g/mz) i
dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje si¢ takze pokrycie
galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilo§ci metali rzadkich powodujacych jednorodno$é¢
tego stopu. Ocenia sig, ze trwalo$¢ powloki z galfanu jest 2+3 razy wigksza od trwatosci powloki cynkowej o tej samej
grubosci.

ZALACZNIK 2

PRZYKEADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentow gabionoéw)

Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L w H przegrod
dlugosé szerokos¢ wysokosé (szt.)
1 Gabiony szerokosci 2 1 0,5 0
I m, 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony szerokosci 2 1 0,5 1
1 m z przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 | Gabiony szeroko$ci 3 2 0,5 2
2 m z przegrodami 4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Dhugo$é L (m) | Srednica (m) | Objetosé (m’)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabiondow)

Rys. 1. Przyktad gabionow w postaci prostopadtosciennych koszéw siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m

'

'
12440
24

1.00 m

MR

S

v,
oA

1
X

Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutow potaczonych przez podwojne skrecenie
b) Pg¢kniecie drutu w oczku sze$ciobocznym w bardzo matym stopniu wplywa na stan catego gabionu
c) Peknigcie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia si¢ na dtuzszym fragmencie siatki
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Rys. 4. Wypehienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatow; z zewnatrz — kamien gruby, w $rodku — piasek,
kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

1
200 mm 250 mm

-
Y S
s T ] 150 mm

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowe;j
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozktada si¢ uzyskujac rozne ich ksztalty

b) Przy rozktadaniu koszy, $ciany taczy si¢ szpilka uktadang w zsunigte przenikajace si¢ spirale dwoch $cian lub
spinaczem zaci$nigtym zszywarka (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)

Szpilka

Spinacz

I 20 mm

50 mm

Otwarty Zacisniety

¢) W czasie napetniania koszy kamieniami mozna je stgzac Sciggami w celu zmniejszenia deformacji lica kosza
1 — Sciag wewnetrzny kosza
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d) Ustawianie koszy gabionowych tworzacych mur oporowy

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku

b) Materac utozony w potoku. Na skarpach

przegrody umieszczone sa gesto, aby zapobiec obsuwaniu si¢ kamieni wypehiajacych (przekrdj

poprzeczny potoku).

]

a) Widok materaca dostarczonego na budowe po jego roztozeniu
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/

Rys. 7. Materac dostarczony na budow¢ w formie ztozonej skrzynki, ktoéra rozktada si¢ i usztywnia przegrodami co np.

//

lh
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b)

1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.
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Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktére przymocowuje si¢ przykrycie siatka z rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadow przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w krzywiznach

Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i potprzepuszczalne
a - Materac gabionowy cze$ciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny

¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w asfalcie, utozong pod
materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub samodzielnie na
skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomi¢dzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 — siatka, 6 —

membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatka zbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowej $cianie
czolowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo $cianie czotowej
1 — Element przedtuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowldknina uszczelniajaca kosz gabionu
przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegodtem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowldknina, 3 — Roslina, 4 — Wydhluzona podstawa
gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabioné6w o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypehiony kamieniami, 2 — Geowtdknina, 3 — Ziemia urodzajna, 4 — Roslinnos¢
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Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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M-29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE
M-29.30.10 Wykonanie faszynowych budowli regulacyjnych i ubezpieczen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp rzeki faszyna przy przebudowie przepustu na rzece Gesiej w ciagu
ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp
rzeki faszyna i dotyczg:

- przygotowania skarpy,

- przygotowania materiatow,

- wykonania umocnienia z faszyny.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, ST i
poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp sa:

- kotki (paliki) faszynowe o §rednicy 8-10 cm i dtugoscei 1,5 m,

- kiszki faszynowe — elastyczny element sktadajacy si¢ z pedow faszyny wiklinowej lub pedow i galezi faszyny
lesnej utozonych wzdluz jej osi oraz zamocowanej przez przewiazanie jej drutem do wigzania w okre§lonych
odstepach.

- drut wigzatkowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania faszyny powinien zapewnia¢ wymagana jakosc.
Podstawowy sprzet to:

- warsztat monterski,

- kleszcze (kneble) do $ciagania kiszki faszynowe;,

- mloty hydrauliczne do wbijania kotkow,

- sprzet transportowy.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinien odbywac si¢ tak, aby zachowaé dobry ich
stan.
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5. WYKONANIE ROBOT

W celu wykonania wzmocnienia brzegéw wbija si¢ paliki o $rednicy 8-10 cm dtugosci 1,5 m, w odstepach co 50
cm. Pozostawiajac potke szerokosci okoto 50 cm. Za tak wykonang palisad¢ wkiada si¢ 3 kiszki faszynowe o
$rednicy ok. 30 cm tak, ze laczna wysoko$¢ wzmocnienia faszyna powinna wynies¢ 100 cm. Kiszki faszynowe
wykonuje si¢ ze $wiezo Scigtej wikliny powiazanej odpowiednio drutem, przewaznie co 33 do 100 cm. Dodatkowo
kiszki faszynowe przybija si¢ do skarpy, a calos¢ zabezpiecza si¢ darnina.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
Odbiorowi podlegaja: prostoliniowos$¢ wbicia palisady z kotkdw oraz ich stabilno$¢, montaz kiszek faszynowych,
przymocowanie do skarpy i uszczelnienie darning.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanego umocnienia skarpy. Obmiar rzeczywisty polega na iloczynie dtugosci
wykonanego umocnienia i jego wysokosci (100 cm).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za | m* wykonanego umocnienia z faszyny. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych
czynnikow produkeji, zakup, wykonanie, transport, sktadowanie i wbudowanie materialdéw wraz z przygotowaniem
linii brzegowej oraz oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-69/8952-26 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Materace taflowe.
BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe.
BN-69/8952-28 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Materace tasmowe.
BN-69/8952-29 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Walce faszynowe.
BN-69/8952-29 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa.
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M-32.00.00. MOSTY OBJAZDOWE
M-32.01.00. MOSTY TYMCZASOWE NA PODPORACH SZTYWNYCH
M-32.01.01 Kladka tymczasowa dla pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji tymczasowej ktadki dla pieszych nad ciekiem przy przebudowie przepustu na rzece Gesiej w ciggu
ul. Rzecznej w Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie tymczasowej ktadki
dla pieszych o szerokosci w $wietle balustrad min. 1,00 m. Kladka wykorzystywana bgdzie dla przeprowadzenia
ruchu pieszego i przeprowadzania rowerdw podczas przebudowy mostow.

Zakres specyfikacji i robot obejmuje:

- wykonanie projektu wykonawczego tymczasowej ktadki,

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie elementéw i materiatow,

- wykonanie podpér — podwalin drewnianych lub z ptyt drogowych w miejscu oparcia przgsta,
- transport i ustawienie przesta ktadki na podporach nad wykopem,

- doprowadzenie tymczasowych chodnikow do przesta ktadki,

- utrzymanie kladki w dobrym stanie podczas robot,

- demontaz ktadki i rozbiérka z odzyskiem materiatow.

- usuniecie materiatdow rozbiorkowych poza teren budowy, uporzadkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujgcymi normami oraz przepisami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST, i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji ktadki tymczasowej sa:

- Dzwigary stalowe 2 szt. dwuteowniki walcowane (np. I 300 mm),

- Ceowniki stalowe walcowane na stezenia poprzeczne dzwigarow,

- Deski i bale do wykonania pomostu i balustrad na ktadce.

- Krawedziaki lub ptyty drogowe do wykonania tymczasowych podpér przesta ktadki.
Materiaty z rozbiorki ktadki nalezg do Wykonawcy.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem przgsta kladki beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzetem:

e koparka o poj. tyzki 0,4 m3 ,
e ubijak spalinowy, mechaniczne zaggszczarki ptytowe,
e zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw konstrukc;ji,
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zawiesia 1 haki montazowe,

spawarki, urzadzenia do cigcia profili stalowych,
pity tarczowe do drewna,

wiertarki.

4. TRANSPORT

Materialy do wykonania konstrukcji ktadki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
si¢ podczas transportu. Cate przgsto ktadki przewozi¢ mozna przyczepa dtuzycowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca wykona rysunki robocze ktadki tymczasowej i przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
5.2. Do wykonania ktadki mozna uzy¢ materiatdow rozbiorkowych, lecz bedacych w dobrym stanie technicznym i
wytrzymatosciowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola i badania w trakcie robdt wg ST D-M 00.00.00 oraz powyzszych ,,wytycznych”. Kontrola i badania w
trakcie robot w szczegdlnosci obejmuja:
e kontrola materiatow, szczegdlnie w przypadku wykorzystania materiatow rozbiorkowych,
e prawidlowo$¢ wykonania montazu elementéw konstrukcji stalowej i ich polaczen spawanych lub na $ruby,
e prawidlowo$¢ wykonania pomostu drewnianego i balustrad — szeroko$¢ pomostu 1,00 m, wysokos¢
balustrad 1,10 m,
e wykonanie podparé¢ tymczasowych dla przesta ktadki,
e montaz ktadki na podporach i kontrola potaczenia ktadki tymczasowa nawierzchnig z ciggami pieszymi.
6.2 Materialy przeznaczone do wbudowania, przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inspektora. Akceptacja
materiatdw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialdéw dokonanej przez Inspektora, sprawdzeniu
dokumentéw pochodzenie oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
6.3 Dopuszczalne ugigcie ktadki od obcigzenia thumem pieszych nie moze przekracza¢ 1/300 rozpigtosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m® powierzchni uzytkowej przesta ktadki (w $wietle balustrad).
Obmiar rob6t obejmuje roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie
trwania robot pomiedzy Wykonawca, a Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioér robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu- wg ST DM.00.00.00.
8.2 Odbiér czeSciowy robét - zgodnie z ST DM.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M 00.00.00
9.2 Cena jednostki obmiaru

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

- wykonanie projektu wykonawczego ktadki tymczasowej,

- prace pomiarowe,

- wykonanie konstrukeji ktadki,

- robot ziemnych i podpor przesta ktadki,

- montaz przgsta i wykonanie dojs$¢ dla pieszych,

- rozbiorke przesta,

- oczyszczenie terenu robot i usunigcie niezbednych materiatow i odpaddow poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz.U.Nr 63 z
2000 .

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-92/S-10082 Obickty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
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M-32.02.00 RUROCIAG TYMCZASOWY
M-32.02.02 Rurociag tymczasowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem tymczasowego rurociagu przy przebudowie przepustu na rzece Gesiej w ciggu ul. Rzecznej w
Barwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie rurociagu tymczasowego z rury
o $rednicy >=1000 mm i obejmuj3:
- zakup elementoéw konstrukeji,
- transport i sktadowanie elementéw i materiatdéw do wykonania powyzszego zadania,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania,
- wykonanie wykopu pod uktadany rurociag,
- odwodnienie wykopu,
- montaz rurociagu,
- uszczelnienie wlotu i wylotu rurociggu w miejscu Scianek szczelnych stalowych,
- demontaz rurociagu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi uktadania rurociagow.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w P.T.

2. MATERIALY

2.1 Materialami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji rurociggu tymczasowego wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1 Rura PVC lub stalowa o érednicy min. 600 mm. Wykorzystane moga by¢ rury uzywane (starouzyteczne). Moga
by¢ tez uzyte rury karbowane stosowane do budowy przepustow pod drogami.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem rurociaggu beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o poj. tyzki 0,4 m3,
zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementow konstrukeji,
zawiesia i haki montazowe, linociagi,
agregat pradotworczy (kompresor)

4. TRANSPORT
Materialty do wykonania konstrukcji rurociaggu, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je

utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢
podczas transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przesuwaniem si¢ na $rodkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonywanych robét
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- wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentacj¢ techniczna,

- wykonanie wykopu pod projektowany rurociag,

- sktadowanie materialow na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06,

- ulozenie rurociagu,

- demontaz cze$ci rurociagu.

Rury powinny by¢ ulozone ze spadkiem ok. 0,5 %.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w ST M-11.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola i badania

Kontrola w trakcie robot wg ST D-M 00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robdt w szczegdlnosci obejmuja:
e prawidlowo$¢ ulozenia rurociggu pod katem wlasciwych rzednych oraz spadkow,
e szczelno$¢ potaczen rurociagu,
e stabilnos$¢ utozenia.

6.2 Materiaty przeznaczone do wbudowania, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora.
Akceptacja partii materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inspektora
oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m rury tymczasowego rurociagu.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.
Obmiar robot obejmuje roboty objete dokumentacja projektowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca, a Inspektorem.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem w trybie ustalonym w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbior robot wg ST D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w D-M-00.00.00
9.2 Cena jednostki obmiaru

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

- prace pomiarowe,

- wykonanie niezbednych robdt ziemnych,

- ulozenie rur,

- polaczenie poszczegdlnych elementow,

- utrzymanie rurociggu podczas przeptywu wody,

- rozbiorke rurociagu,

- oczyszczenie terenu robot i usunigcie niezbgdnych materiatow i odpadow,
- odtworzenie ogrodzen zdemontowanych podczas budowy rurociagu.

W celu przerzutu wody na czas robot umozliwia si¢ przepompowanie lub przeprowadzenie szczelnym rurociggiem
podci$nieniowym — lewarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy



