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Kanalizacja deszczowa. Projekt wykonawczy.

. Czes$¢ opisowa.

1. Metryka Projektu.

1.1. Przedmiot inwestycji.

Nazwa przedsiewziecia: Przebudowa drog/ulic Malej z wiaczeniem do drogi wojewoddzkiej Nr 172
oraz Ogrodowej w Barwicach.

Nazwa opracowania: Przebudowa drog/ulic Matej z wlaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz
Ogrodowej w Barwicach. Kanalizacja deszczowa. Projekt wykonawczy.

1.2. Adres obiektu budowlanego.

Barwice: ulica Mata, Ogrodowa.

1.3. Nazwa inwestorai adres.

Gmina Barwice,
78-460 Barwice, ul.Zwyciezcow 22.

1.4. Jednostka projektujaca.

” AR-tech” Firma Projektowo-Budowlana Andrzej Rychlicki
ul.Batalionow Chtopskich 37/43, 70-764 Szczecin.

1.5. Imie i nazwisko autora (gtdwnego) projektanta.

mgr inz. Andrzej Rychlicki, nr upr. 224/Sz/82.

2. Podstawy formalne opracowania:

= umowa z Gming Barwice na wykonanie dokumentacji,

= mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1: 500,

= opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia,

= warunki techniczne projektowania,

= normy branzowe i panstwowe, wytyczne,

= pomiary - pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez zesp6t Projektanta,
= wizje lokalne w terenie,

= wypis z rejestru gruntow,

= normy, wytyczne,

=  projekty branzowe.

3. Wykorzystane materiaty.
W opracowaniu wykorzystano nastgpujace materiaty:

1. Warunki techniczne projektowania.

2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w

postaci numerycznej w skali 1:500 wykonat ,,GEODEX” Spotka z 0.0., Plac

Wolnosci 8/1, 78-400 Szczecinek.

Projekty branzowe.

4, W ramach umowy zostata wykonana ,,Opinia geotechniczna dla projektu drogi i
sieci kanalizacji deszczowej na ul.Malej Ogrodowej w m-$ci Barwice” przez Zaktad
Projektowo-Handlowy GEOLOG Kaoszalin, listopad 2019.

w
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Przebudowa drog/ulic Malej z wiaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach.
Kanalizacja deszczowa. Projekt wykonawczy.

4. Przedmiot i zakres opracowania (ogolna charakterystyka inwestyciji).

na:

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla m.Barwice, ulica Mata i Ogrodowa polegajacy

1. wykonanie odwodnienia korpusu drogowego, budowa kanalizacji grawitacyjnej deszczowe;j.

Projektowana sie¢ kanalizacji bedzie wlaczona do istniejacej studzienki:

e w ulicy Malej - oznaczonej symbolem KDI (istniejaca), na kanale ©¥0,30 m. Na terenie
osiedla istnieje lokalna kanalizacja deszczowa.

Projektowana sie¢ poprawi stan techniczny miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i sposob

odprowadzenia wod deszczowych i roztopowych z korpusu drogi.

5. Warunki gruntowo-wodne.

5.1.

5.2.

5.3.

W ramach umowy zostata wykonana ,,Opinia geotechniczna dla projektu drogi i sieci kanalizacji
deszczowej na ul.Malej Ogrodowej w m-§ci Barwice” przez Zaktad Projektowo-Handlowy
GEOLOG Kaoszalin, listopad 2019.

Zakres prac.

W ramach prac polowych, wzdtuz przebudowywanej drogi wykonano 6 otworéw badawczych do
glebokosci 3,0 m. Zakres prac, a wigc lokalizacja i gleboko$¢ otwordéw, zostal ustalony ze
zleceniodawca (jednostka projektowa).

Budowa geologiczna i warunki wodne.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny morenowej. W podlozu, do
zbadanej glebokosci 3,0 m, stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych wieku
holocenskiego i plejstocenskiego.

Otwory nr 1 — 3 wykonano w istniejacej drodze o nawierzchni z bruku, nr 4 i 6 w poboczu drog,
natomiast punkt nr 5 zlokalizowano w miejscu nowoprojektowanej drogi. W wigkszosci otworow
holocen reprezentowany jest wiec przez utwory pochodzenia antropogenicznego — nhasypy
piaszczyste, piaszczysto-gruzowe lub z nasypy piaszczysto prochniczne (duza ilo$¢ czesci
prochnicznych — gleby), ktérych miazszos¢ waha si¢ w miejscach wiercen w granicach od 0,7
(otwor nr 3) do 2,5 m (otwor nr 6 w skarpie). W miejscu punktu nr 5 teren nie byt zmieniany, w
zwigzku z czym od gory zalega ~0,5 m warstwa rodzimej aluwialnej gleby.

Plejstocen jest wyksztatcony w postaci glebszych glin i piaskdéw gliniastych oraz piaskow drobnych.
Sa to utwory akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, ktére nie zostaty przewiercone.

Wode gruntowa nawiercono jedynie w otworach nr 1 i 6 w obrgbie nawodnionych piaskow
drobnych. Sg to wody o charakterze swobodnym lub lekko naporowym (warstwa napinajaca sa
stabiej przepuszczalne nasypy). W pozostatych otworach wode stwierdzono w postaci sgczen na
stropie gruntow spoistych lub z laminacji piaskow w ich obrebie. Obraz warunkéw wodnych odnosi
si¢ do okresu wiercen i moze ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci od opadow
atmosferycznych i pory roku. Ustabilizowane zwierciadlo, zmierzone po zakonczeniu wiercen,
uktadato si¢ w otworach nr 1, 3 1 6 na glebokosciach od 1,0 do 2,5 m. W otworach nr 2, 4 1 5
natrafiono jedynie na stabe sgczenia. Przewiduje si¢ wahania zwierciadta w granicach
+0,5m.

Warunki geotechniczne.

Wystepujace w podlozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych, o zblizonych cechach
fizyko-mechanicznych. Z podzialu wytaczono niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na ich zmienny
sktad i chaotyczne utozenie czgstek. Wyszczegolniono nastgpujace warstwy:
» warstwa geotechniczna la obejmujgca sypkie piaski drobne, wystepujace w stanie
sredniozageszczonym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia — przyjeto w
wysokosci ID(n) = 0,50;
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Przebudowa drog/ulic Malej z wiaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach.

Kanalizacja deszczowa. Projekt wykonawczy.

5.4.

» warstwa geotechniczna Ib obejmujaca sypkie piaski $rednie w otworze nr 3 (nasyp

budowlany), wystepujagce w stanie $redniozageszczonym. Warto$¢ charakterystyczng
stopnia zaggszczenia przyjeto w wysokosci ID(n) = 0,50;

» warstwa geotechniczna Il obejmujgca spoiste gliny i mato spoiste piaski gliniaste,

wystepujace w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokos$ci IL(n) = 0,35. Grunty tej warstwy nalezg do grupy konsolidacyjnej B
wedtug normy PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”.

Whioski.

v

. W $wietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r., poz. 463), na badanym terenie
wystepuja proste warunki gruntowe, natomiast projektowang droge i sie¢ kanalizacji

deszczowej, proponuje si¢ zaliczy¢ do obiektow pierwszej kategorii geotechniczne;.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej
Z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. 2016, poz. 124), wystepujace w rejonie projektowanej

drogi grunty sklasyfikowano pod wzgledem wysadzinowo$ci nastgpujaco:

grunty nasypowe i gleba nie zostaty ujete w rozporzadzeniu, jednak biorac pod uwage

ich sktad mozna przyjac nastepujacy podziat:

- niekontrolowane nasypy z duza zawarto$cig prochnicy (z glebg) oraz rodzima gleba

— wysadzinowe,
- niekontrolowane nasypy piaszczysto-gruzowe — watpliwe,
» piaski drobne i $rednie (warstwy Ia i Ib) — niewysadzinowe,
» plastyczne gliny i piaski gliniaste (warstwa Il) — bardzo wysadzinowe.

. Zgodnie z rozporzadzeniem warunki wodne wzdhuz projektowanej drogi sa przecigtne

(wlasciwe zwierciadto znajduje sie na glebokosci od 1,0

2,0 m) lub dobre (zwierciadto znajduje si¢ na glebokosci >2,0 m). Przyjmujac zatem, ze
niweleta drogi nie ulegnie duzej zmianie, bioragc pod uwage wysadzinowos¢ podloza w

strefie przemarzania i warunki wodne, grupe nosnosci podtoza sklasyfikowano jako:
- G1 — w rejonie otworéw nr 51 6,

- G2 — w rejonie otworu nr 1 i 4,

- G3 — w rejonie otwordéw nr 2 i 3.

. Zgodnie z rozporzadzeniem konstrukcje podatne i potsztywne nalezy wykonywac na
podtozu zaszeregowanym do grupy G1. O sposobie doprowadzenia do takiego stanu

zadecyduje projektant branzy drogowe;.

. Z podioza nalezy bezwzglednie usuna¢ przypowierzchniowg glebe (rodzimg i

nasypana).

. Opracowanie dotyczy miejsca wykonania wiercen. Nie wyklucza si¢, ze warunki
gruntowe lokalnie moga odbiega¢ od opisanych. Dlatego dno wykopu nalezy poddac

doktadnym ogledzinom na etapie prowadzenia prac ziemnych.

. Projektowanie ewentualnych posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia
statyczne mozna wykona¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli”. Przy wyznaczaniu warto$ci obliczeniowych
parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowacé bardziej niekorzystng wartos$¢
wspotczynnika materiatlowego ym tj. zapewniajacego wicksze bezpieczenstwo budowli.

Zgodnie z p. 3.3.4.

6. Opis projektowaneqo rozwiazania.

6.1.

Przebieg trasy i posadowienie.

Przebieg projektowanego uzbrojenia: kanalizacji deszczowej i kabli energetycznych -
o$wietleniowych przedstawiono w ,,Projekcie zagospodarowania terenu”, zamieszczono tez wspotrzedne

geodezyjne [x] i [y].
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Przebudowa drog/ulic Malej z wiaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach.
Kanalizacja deszczowa. Projekt wykonawczy.

Posadowienie:
- dna kanatow grawitacyjnych - patrz rys. Nr 2. [hyin= 1.35 m ppt., hmax = 2,20 m ppt.]

Spadki:
- kanatow grawitacyjnych - patrz rys. Nr 2. [imin = 0.15%, imax = 10,79%].

Sie¢ kanalizacji deszczowej i przykanaliki uktada¢ na rzednej projektowane;.

6.2. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej.

Na projektowanej sieci kanalizacyjnej wystepuje uzbrojenie:
- studzienki kanalizacyjne rewizyjne,
- wpusty deszczowe uliczne osadzone na studzienkach osadnikowych,
- wpusty deszczowe uliczne kraweznikowe osadzone na studzienkach osadnikowych.

Prefabrykowane studzienki na sieciach wykonac¢ o $rednicy D=1200 mm.

Studnie kanalizacyjne:

Nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN 1917, w systemie prefabrykowanym, betonowe, zelbetowe,
laczone na uszczelnienie z gumy syntetycznej. System musi sktada¢ si¢ z elementow takich jak: kregi
betonowe, elementy przejsciowe, ptyty nastudzienne, (bez zwe¢zek), fundamenty z wykonanymi fabrycznie
kinetami betonowymi lub z cegly pelnej klinkierowej i z przejsciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych;
pierscienie dystansowe betonowe lub z tworzyw sztucznych pod zwienczenie studni. System z betonu klasy
min. C35/45, nasigkliwo$¢ ponizej 6%, mrozoodporny (F-50). Kregi betonowe i fundamenty powinny by¢
wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe.

Kazda studni¢ wyposazy¢ we wilaz. Regulacje wlazow wykona¢ za pomoca pierscieni z betonu lub
tworzywa sztucznego. Przejscia rur przez Sciany studzienek wykonaé jako szczelne, tj. zabetonowane
przejscia szczelne podczas etapu produkcji tych studni. Szczelnosé potaczen zapewniona przy cisnieniu 50
kPa. Dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji). Wysoko$¢ kinety rowna
srednicy maksymalnego otworu przytaczanej rury. Minimalna wysoko$¢ kregéw nadbudowy réowna 500
mm. Przykrycie studzienek kanalizacyjnych typowa plyta pokrywowa o minimalnej wytrzymatosci na
obcigzenie pionowe 300 kN. Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie w elementach i w
kinecie C40/50, nasigkliwos¢ betonu ponizej 5%.

Wszystkie poszczegoélne elementy studzienek, taczy¢ na uszczelki gumowe wg EN 681-1 z
materiatu EPDM lub SBR.

Studzienki DN1200, winny by¢ produkowane w oparciu o aprobate techniczng / krajowa ocen¢
techniczng IBDiM. Rozmieszczenie studzienek zgodnie z dokumentacja projektows.

Przejscia rur przez $Sciany studzienek wykonaé jako szczelne, tj. zabetonowane przejécia szczelne
podczas etapu produkcji tych studni. Nie dopuszcza si¢ wiercenia w $cianach dennic i montazu przejs¢
szczelnych poprzez ich wklejanie. W celu poprawnego zabetonowania przej$¢ szczelnych, $ciany dennic
winny by¢ prostopadte do osi kolektora gtownego.

Parametry elementéw studzienek kanalizacyjnych:

e dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejscia
przez $ciany studni kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne,

o wysoko$¢ kinety rowna srednicy maksymalnego otworu przylaczanej rury,

e szeroko$¢ $cian dennic, w miejscu wiaczenia kolektora glownego:

- studzienki DN1200: szerokos$¢ §cian min. 1020mm +/- 20mm

o przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zelbetowa plyta pokrywowa o minimalnej
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

e drabinka wlazowa, powlekana, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wlasciwosci elementow studzienek:

e Szczelno$¢ polgczen zapewniona przy ci$nieniu: 50 kPa
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e Beton o minimalnej klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie w elementach i w kinecie:

>C40/50
e Nasigkliwo$¢ betonu ponize;j: <5%
e Klasa ekspozycji betonu dla elementow zwienczajacych, nie mniejsza niz: XC4, XA3 wg

PN-EN 206
e Klasa ekspozycji betonu dla pozostatych elementow studzienek, nie mniejsza niz: XC1,
XA3 wg PN-EN 206

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej stanowi¢ beda studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne,
z elementow betonowych w $rednicach: DN1200. Wszystkie poszczeg6lne elementy studzienek, taczy¢ na
uszczelki gumowe wg EN 681-1 z materiatu EPDM lub SBR. Studzienki DN1200 winny by¢ produkowane
w oparciu normie PN-EN 1917. Rozmieszczenie studzienki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zwienczenia studni.

Zwienczenia studni wykonywaé zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego, sferoidalnego lub z
wypehieniem betonowym, z wktadka wygluszajaca. Stosowaé beton klasy min. C35/45 (beton zgodny z
norma PN-EN 206-1). Srednica pokrywy wiazu min. @ 670 mm. Gleboko$é osadzenia pokrywy wiazu w
korpusie min. 50 mm, wysoko$¢ wtazu 150+10mm.

Wymagana deklaracja zgodnosci z normg j w.

Wtaz ozn. EN 124 zgodny z normg PN-93/H-74124 (PZPN-EN-124, EN-124:2000) — ,,Zwienczenie
studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchni uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

Na studzienkach nalezy zamontowa¢ wlazy ozebrowane:

- wilaz kanatowy klasy DOWo0600 /PN-87/H-74051/02/-w ciagach ulicznych,
[klasa 400 kN].

Studnie betonowe z wpustami ulicznymi.

Osadnik nalezy projektowaé z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych, w tym
element z otworem 1 przejSciem szczelnym dla podiaczenia przylacza; beton klasy min. C35/45,
nasiakliwo$ci max. 4%, mrozoodporny. Srednica wewnetrzna osadnika min. 450 mm.

Whpusty kraweznikowe i wpusty z osadnikiem - maksymalna gl¢bokosé 2,5 m p.p.t., w tym osadniki
o glebokosci min. 0,5 m.

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni zaprojektowano wpusty uliczne z osadnikami glebokosci
0,50 m krawe¢znikowe, podiaczone do studzienek kanalizacyjnych lub wilaczone na trojnik pod katem
45°+tuk 45° usytuowanych na projektowanych kanatach deszczowych.

Whpust winien by¢ wykonany jako monolityczny na calej wysokosci, bez taczen, a podstawa wpustu
winna by¢ fabrycznie poszerzona w podstawie, gwarantujgc jednoczes$nie stabilno$¢ przy uktadaniu na
podtozu w wykopie.

Nalezy stosowac kratki zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego, sferoidalnego Iub z polimerobetonu.
Glegbokos¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. 50mm.

Wpusty uliczne bez kolierzowe z jednej strony do zabudowy przy krawezniku, klasy D400 o
wymiarach 620x420mm mocowane na zamek, montowac¢ na studzienkach betonowych min. DN450 mm.

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ wymogi normy PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

Parametry i wlasciwosci elementow studzienek:

e szczelno$¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

e beton o minimalnej klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie: min. C35/45

e nasigkliwo$¢ betonu: <5%

o klasa ekspozycji betonu w elementach studni: X0, XC4, XD3, XF1, XAl
e stopien wodoszczelno$ci betonu: W12.

Nalezy zastosowac trzy wpusty kraweznikowe ozn. KD5.2., KD6.2., KD7.2. - zeliwo sferoidalne
Klasy C 250, Zamknigcie klap Sprezystym elementem blokujacym (SEB) PN-EN 124.

6.3. Materiaty zastosowane w kanalizacji.
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F.aczna dhugo$é projektowanych kanatéw deszczowych i sanitarnych wynosi 483,52 m.

Zestawienie dtugosci i §rednic przedstawiono w tabeli:

Lp. | Wyszczegdlnienie Dlugo$¢ [m]
Lacznie
1 2 3
1. Kanalizacja deszczowa
0 0.20 m rury PVC 50,03
0 0.30 m rury PVC 433,49
RAZEM 483,52

Na odgalezieniach i sieciach zewnetrznych kanalizacyjnych nalezy stosowac rury z:
= PVC-U, rury i ksztaltki o potgczeniach kielichowych (rury posiadajg uszczelki Sewer-
Lock trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.Ksztattki
posiadaja uszczelki wargowe), o powierzchni zewngtrznej gladkiej, o jednorodnej
strukturze $cianki rur i ksztattek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m®.

Przejscia szczelne rur przez studnie kanalizacyjne betonowe, zelbetowe wykonaé¢ za pomoca kroécow do
wbudowania w studnie.

Uwaga! Ze wzgledu na niewielkie zaglebienie kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury o sztywnosci
obwodowej 12 kN/m% Dodatkowo rury te nalezy obsypaé piaskiem i zwirem i doktadnie zaggscic.

7. Technologia wykonawstwa robot.

7.1. Roboty ziemne.

Wykopy przewiduje si¢ wykona¢ sposobem recznym /30 %/, i mechanicznym /70 %/ liniowe o
pionowych $cianach, umocnione.

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢é umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami (w szczegdlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka budowlang tak, aby
zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktére moglyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci
wykopu, wywota¢ obrazenia ciala personelu lub op6znienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywa¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajaco zaawansowany, by umocnienia mogly by¢ usunig¢te chyba, ze Inzynier podejmie decyzj¢ o
ich pozostawieniu.

Wykopy ze $cianami pionowymi o glebokosci wigkszej niz 1 m nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy
obudowy (deskowania) elementami drewnianymi lub stalowymi, z pelnym szalowaniem. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami 0Strzegawczymi,
o$wietleniem i choragiewkami.

W rejonie wystgpowania uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonaé systemem
recznym. Na odcinkach wolnych od uzbrojenia wykopy moga by¢ wykonane sprz¢tem mechanicznym.

Na calej dlugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje si¢ wykonanie wykopdw czgsciowo
recznie 1 czgSciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach pionowych umocnionych. Wykopy reczne
wykona¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na istniejace uzbrojenie podziemne
oraz drzewa. W przypadku napotkania niezainwentaryzowanego uzbrojenia nalezy powiadomi¢ wlasciwego
uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym uszkodzeniem.

Cato$¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normami:

- PN-B-06050 - Roboty ziemne,

- PN-B-10736: 1997 - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych, a

montaz rurociggow zgodnie z instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagdw
dostarczonych przez producentow rur.
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- Wykonywania rob6t ziemnych zwigzanych z realizacjg robot drogowych powinno w
szczegolnosci spetnia¢ wymagania podane w PN-5-02205:1998.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonywa¢ warstwami.
Zasypke wykonuje si¢ poprzez wymiang gruntu z uwzglednieniem gruntu miejscowego
zageszczonego w pasie drogowym zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi.
Przy robotach mechanicznych i r¢cznych nalezy przestrzega¢ zalecen i przepisow w sprawie BHP
zawartych w Rozporzadzeniu MBiPMB Nr 73 z dnia 1972.03.22 /Dz.U. Nr 13 z dnia 1972.04.10/.
W zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujacy w poziomie posadowienia, kanaty i rurociagi nalezy:
- ulozy¢ bezposrednio na gruncie rodzimym — podtoze naturalne.

7.2. Roboty montazowe.

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ w gotowym i odwodnionym wykopie.

Catos¢ robot montazowych przewodow kanalizacyjnych oraz szczelno$¢ kanatow wykona¢ wg
normy PN-84/B-10735 ,,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”

Przewody uktadane w wykopie otwartym wykona¢ na podsypce z piasku $rednioziarnistego gr. 15
cm. Podsypke zagesci¢ do JD>0.50 i uformowaé¢ na a=90° dla zapewnienia dobrego przylegania rur do
podtoza. Rury powinny przylega¢ do podtoza na calej dlugosci na minimum 1/4 obwodu.

W przypadku gdy rurocigg posiada mniejsze przykrycie niz 1.2 m. nalezy go ociepli¢ warstwa zuzla
zabezpieczonego od gory papa zatozong na zaktad.

Kanalizacje nalezy montowa¢ zgodnie z wydana przez producenta rur instrukcja montazowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z glebokosci utozenia
przewodu, typu konstrukeji ziemnej, kategorii ruchu i powinien wynosié:

- w pasie drogowym do Is > 1,0
- poza drogami 1s>0,95.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodow podziemnych nalezy ten fakt zglosi¢

odpowiednim uzytkownikom przewodow i powiadomi¢ projektanta.

Roboty wykonaé¢ zgodnie z normami PN-B-83/10736, PN-B-06050 i PN-EN 1610 oraz z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (COBRIT INSTAL zeszyt 9).

Uwaga: w przypadku kolizji (skrzyzowan) z istniejacym uzbrojeniem o duzej sztywnosci wzdluznej,
ktorego rzedne nie zostaly okre$lone w dokumentacji a przebiegajacym w plaszczyznach uktadania
projektowanych sieci nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ 1 powiadomié projektanta oraz wlasciciela

uzbrojenia.

WARUNKI TECHNICZNE UKEADANIA RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

- uktadane rury musza odpowiada¢ normom,

- przykrycie powinno miesci¢ si¢ w granicach 1.0 - 6.0 m, zgodnie z "Instrukcja", jezeli odbywa si¢
jakikolwiek ruch uliczny. Niestety ze wzgledu na uksztaltowanie terenu i zagl¢bienie istniejacej sieci
kanalizacji deszczowej cze$¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano na glebokosci 0,55-1,30 ponizej
terenu. Przy tak niewielkim przykryciu nalezy zastosowac rury PVC-U lite o sztywnosci obwodowej
12kPa (12SN). Rury te nalezy obsypa¢ zwirem i piaskiem i dobrze zaggscic.

- zalecana zasypka z materiatu ziarnistego /piasek, zwir/ o max. 15% pozostatosci na sicie d=0.75 mm,

- w zasypce znajdujacej si¢ bezposrednio wokot rury wielkosci kamieni nie powinna przekraczaé¢ 10%
nominalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wigksza niz 30 mm,

- stopien zageszczenia zalezy od warunkow obcigzenia, ale zawsze mieSci si¢ w przedziale 85=95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla standartowych wartosci Proctora odpowiadajace im stopnie
zageszczenia Niespoistego gruntu mieszcza si¢ w granicach 88- 93%.,

w przypadku gruboziarnistego i jednoziarnistego materiatu, takiego jak np. zwir rzeczny, wymagania
dotyczace zageszczania sa mniejsze tzn. wymagane jest tylko zasypanie warstwowe,

aby uniknaé¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zaggsci¢ do 90% zmodyfikowanej warto$ci
Proctora,

- pozostate wypelnienie mozna wykona¢ z gruntu rodzimego, o ile wielko$¢ czastek nie przekracza 300 mm,
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- spelnienie powyzszych wymagan spowoduje, ze dopuszczalne ugiecia wzgledne rury nie przekroczy
dopuszczalnych warto$ci.

Badanie szczelnoSci.
Badanie szczelnosci nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002

Proba na eksfiltracje wody z przewodu.

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610:2002 metoda ,,W”. Probe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj.
wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ziacza na rurach, jak i na
potaczeniach ze studzienkami lub przylaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢
wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

» zamkng¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w kroéce z zaworami
korkéw mechanicznych lub workow pneumatycznych,

» przewod napelniaé woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do
poziomu terenu ale tak by warto$¢ ci$nienia mierzona w Koronie rury
zawierala si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

» przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez
1h na czas stabilizacji,

» czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancja +/- 1 min,

» poprzez uzupetianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w
tolerancji 1 kPa w stosunku do warto$ci probne;j.

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac¢ dodana
ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki proby sa spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych mniej ilo$ci:
> 0,15 dm*m* w czasie 30 min. dla kanatéw,
> 0,20 dm*m? w czasie 30 min. dla kanatow wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
Po wykonaniu prob ztacza zabezpieczy¢ odpowiednia obsypka piaskowa.
Dopuszcza sie¢ wykonanie proby cisnienia metoda ,,.L.” wg PN-EN 1610:2002.

Proéba na infiltracje.

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja szczelnosci i
swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja. Probe nalezy wykonaé¢ tylko w przypadku stwierdzenia
obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu. Prébg wykona¢ na calkowicie wykonanej
sieci, przyjmujac dopuszczalna ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodéw podziemnych nalezy ten fakt
zglosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodow i powiadomié projektanta.

Roboty wykona¢ zgodnie z normami PN-B-83/10736, PN-B-06050 i PN-EN 1610 oraz z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (COBRIT INSTAL zeszyt 9).

7.3. Odwodnienie wykopoéw.

W lokalnych warunkach, w przypadku wystepowania wysokich pozioméw wod gruntowych nad
dnami wykopow, odwodnienie wykopoéw liniowych dokonywane bedzie przy uzyciu iglofiltrow lub
powierzchniowo.

Odprowadzenie waod do istniejacej kanalizacji deszczowej.

Odwodnienie nie wytworzy leja depresji poza granice terenu przedmiotowej inwestycji.

7.4. Odtworzenie nawierzchni ulic.

Drogi w ktorych projektowane jest nowe uzbrojenie bedg wykonane w catosci jako nowe w ramach
niniejszej inwestycji.
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8. Zalecenia dla wykonawcy roboét i inwestora.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zglosi¢ poszczegdlnym uzytkownikom uzbrojenia
podziemnego o terminie prowadzenia robdt i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony na czas
wykonywania robot ziemnych. Ze wzglgdu na koniecznos¢ zapewnienia dojazdu do poszczegodlnych poses;ji
dla pojazdow stuzb uprzywilejowanych jak: Pogotowie Ratunkowe i Straz Pozarna oraz umozliwienie
odbioru odpadéw komunalnych, jak i zapewnienie bezpieczenstwa pobliskich budynkéw w sasiedztwie
wykopow, nalezy zapewni¢ nadzor nad realizacjg robot przez ww. jednostki i szybkie dokonywanie
odbiorow robot wraz z kompleksowym przekazaniem do eksploatacji uzytkownikowi w krotkich
wydzielonych odcinkach sieci wraz z odgatezieniami.

Cato$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z opracowang dokumentacjg oraz zgodnie z wymogami
zawartego Kontraktu i warunkami zawartymi w decyzjach zatwierdzajacych projekty, w warunkach
technicznych podlaczen i protokotami uzgodnien stanowigcymi zatgcznika do projektu budowlanego i
wykonawczego oraz zgodnie ze sztukg budowlang wykonywania poszczegdlnych robot.

Teren po zakonczeniu robot nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Zobowiazuje si¢ Wykonawce, przed rozpoczgciem robot ziemnych do zapewnienia geodezyjnego
wytyczenia punktow osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie przez uprawniong jednostke wykonawstwa
geodezyjnego. Po ich wytyczeniu nalezy je oznaczy¢, poprzez ogrodzenie barierkami ochronnymi w
promieniu 3.0 m od osi punktu podlegajacego ochronie.

Wszelkie ewentualne uszkodzenia przewoddéw obcych w czasie prowadzenia robdt nalezy
bezzwlocznie zgtosi¢ wlasciwemu uzytkownikowi tych przewodow.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producentow rur.

Napotkane kolizje z istniejacym uzbrojeniem rozwigzywane beda sukcesywnie w ramach nadzoru
autorskiego.

Odgatezienia do posesji nalezy zakonczy¢ korkami (zaslepkami).

Na trasie projektowanego uzbrojenia podziemnego nie wystgpuje kolizja z istniejacym
drzewostanem i krzewami.

W miejscach zblizen do drzew i krzewdw wszelkie roboty nalezy wykona¢ rgcznie z zachowaniem
maksymalnej liczby korzeni. Calo$¢ robdt przy ww. zblizeniach nalezy wykonaé przy spehieniu
pozostalych warunkow wykonania, zawartych w ustawie o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004r. (Dz.U. Nr
92, poz. 880 pdzn. zm.). Zgodnie z art. 82 ust.1 roboty ziemne w poblizu drzew i krzewdéw moga by¢
prowadzone wylacznie w sposob najmniej szkodzacy drzewom i krzewom.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania w rejonie drzew i krzewow prac zwigzanych z
uktadaniem projektowanego uzbrojenia nalezy:

1. Prace ziemne w rejonie drzew i1 krzewdéw wykonywaé recznie w formie wykopow
waskoprzestrzennych, czyli jedynie na niezbedna szeroko$¢ lub podkopow z zastosowaniem
rury oktadzinowej bezposrednio pod drzewem i krzewem-gtownym uktadem korzeniowym.
Dotyczy to przede wszystkim $cian wykopu od strony drzewa i krzewu.

2. W trakcie odkrywania korzeni nalezy zabezpieczy¢ je przed skaleczeniami i stratg wody.

3. Nie mozna dopuszcza¢ do przesuszania warstwy gleby, w ktérej znajduja si¢ korzenie od
strony pnia drzew i krzewow.

Wytyezne wykonania i odbioru robét.

= Prace wykona¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru, robot zwracajac uwage na
bezpieczenstwo pracy — Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9 — Warunki
Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

»= Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg: PB-B-06050:1999 — Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne, PB-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

= W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé¢ normy PN-
76/E-05125 i PN-E-05100-1/98. Przy zblizeniu, kolizji z kablami elektroenergetycznymi
prace ziemne prowadzi¢ recznie. W przypadkach koniecznych stosowaé na kablach
dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich
wilascicieli.
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= W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-
96 TPSA-004. Prace zabezpieczajgce nalezy wykona¢ pod nadzorem ich wlascicieli.

= Sie¢ winna by¢ poddana inwentaryzacji geodezyjnej, przed zasypaniem wykopu.

= Montaz i uktadanie rurociggdw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta rur.

= Przy odbiorze sieci nalezy sprawdzi¢: jako$¢ uzytych materialow, staranno$¢ wykonanych
polaczen, wymiary, rzedne, prostolinijno$¢ osi w planie oraz przeprowadzi¢ préby
szczelnosci.

= W przypadku wystagpienia nieprzewidzianych problemoéw realizacyjnych w trakcie
wykonywania robot, decyzje o sposobie ich rozwigzania bg¢da podejmowane w ramach
nadzoru autorskiego.

=  Wszelkie napotkane w trakcie robdt niezinwentaryzowane podziemne uzbrojenie terenu,
natychmiast zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru.

=  Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialéw uzywane w Dokumentacji Projektowej
stuza okresleniu standardu wykonania i okres$leniu wlasciwo$ci oraz wymogow
technicznych dla zatozonych rozwigzan. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennych rozwigzan
oraz zamiennych materiatow innych producentow pod warunkiem: spetnienia tych samych
lub wyzszych parametrow technicznych materiatow i urzadzen oraz przedstawienia
rozwigzan zamiennych na pismie z podaniem opisu rozwigzan, danych technicznych,
atestow, dopuszczen do stosowania i1 uzyskania pisemnej akceptacji projektanta i
zamawiajacego na zastosowanie rozwigzan.

= Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z wytycznymi UM Barwice.

Opracowat: Andrzej Rychlicki

9. Wykaz zalacznikow.

SPIS ZALACZNIKOW | DOKUMENTOW
1. Uzgodnienie wydane przez Gming Barwice z dnia 2019-12-06., znak 10$.271.1.20.2019.
2. Schemat studni kanalizacyjnej dla zatagcznika Nr 3 i 4.
3. Zestawienie projektowanych studni.
4. Zestawienie projektowanych wlaczen.
5. Zestawienie wpustow kanalizacji deszczowej.
6. Zestawienie trojnikow.
7. Zestawienie projektowanych wspolrzednych.

"AR-tech’ Firma Projektowo-Budowlana, ul. Bat. Chtopskich 37, 70-764 Szczecin. 11



