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1. NAZWA ZADANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJACEGO
Przebudowa drég/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach.

1.1. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zwanej w dalszej
czesci jako specyfikacja techniczna (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robo6t budowla-
nych zwigzanych z realizacjg zadania, okreslonego w pkt.1.

Zadanie polega¢ bedzie na wykonaniu utwardzonych nawierzchni drég gminnych, ktére sg usytuowane w
Barwicach oraz kanalizacji deszczowej odwadniajgcej korpus drogowy, przebudowe os$wietlenie ulicznego.

1.2. Nazwy i kody CPV

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych

Prace towarzyszace obejmujg geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacje powykonawczg. Przed rozpoczeciem
prac geodezyjnych w terenie w ramach robét przygotowawczych z terenu budowy usuniete zostang przez Wyko-
nawce drzewa przewidziane do wycinki. Wyznaczenie budowli drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu wykony-
wane bedzie w ramach geodezyjnej obstugi budowy przez Wykonawce prac geodezyjnych Wykonawcy. W celu
okreslenia danych liczbowych potrzebnych do wytyczenia w terenie potozenia poszczegolnych elementéw projek-
towanych budowli i sieci Wykonawca prac geodezyjnych powinien opracowa¢ geodezyjnie projekt zagospodaro-
wania terenu z projektu budowlanego, zgodnie z § 17 i 18 Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i
opracowania realizacyjne”. Wykonawca prac geodezyjnych stwierdza wykonanie geodezyjnego wytyczenia bu-
dowli przez dokonanie wpisu w Dzienniku Budowy. Geodezyjne opracowanie projektu zagospodarowania terenu
polega na okresleniu, przez Wykonawce prac geodezyjnych, danych geodezyjnych potrzebnych do wyznaczenia
w terenie potozenia projektowanych budowli w stosunku do osnowy geodezyjne;.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy (poczatkowy punkt budowli, punkty zatamania osi budowli, punkty
kierunkowe oraz koncowy punkt budowli) nalezy stosowac pale i paliki drewniane z gwozdziem albo rury meta-
lowe o dtugosci okoto 0,50 m i srednicy 0,05 — 0,08 m lub prety stalowe, wstrzeliwane kotki stalowe lub stupki
betonowe. Do stabilizacji pozostatych punktow, nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $red-
nicy 0,05 — 0,08 m. Odnosniki (Swiadki) w postaci palikow drewnianych z gwozdziem wbijane obok palikow osio-
wych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- tachimetr elektroniczny,

- teodolit lub tachimetr optyczny,

- niwelator,

- dalmierz,

- lustro dalmiercze z tyczka,

- tyczki,

- taty niwelacyjne,

- piony,

- tasmy pomiarowe stalowe lub przymiary wstegowe i sztywne,

- do pomiaru osi toru pozioma tata z lustrem dalmierczym wyznaczajgcym te os.

Sprzet stosowany do pomiaréw, powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci. Pomiary wykonu-
je sie narzedziami, ktére majg wazne Swiadectwa atestacji (komparac;ji), jezeli narzedzia takich swiadectw wyma-
gajg (dalmierze, przymiary) oraz ktérych warunki geometryczne zostaly sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug
procedur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscig, o ile narze-
dzia te takich czynnosci wymagajg (tachimetr elektroniczny, niwelator, teodolit, dalmierz).

Prace geodezyjne obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wytyczenie w terenie prze-
strzennego usytuowania i przebiegu budowli kolejowych i drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowg, a w szczegdlnosci zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczonych
obiektéw wzgledem sasiednich istniejgcych budowli i projektowanych obiekiéw oraz wzgledem granic dziatek
ewidencyjnych.

W zakres prac pomiarowych, realizacyjnych zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktow wysokosciowych
wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych budowili i sieci oraz punktéw wysokosciowych
- uzupetnienie punktéw gtéwnych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,



- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- opracowanie szkicow tyczenia.

Dokumentem technicznym, wedilug ktérego wykonuje sie tyczenie, jest szkic dokumentacyjny, zawierajgcy
dane dotyczace osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy niezbedne do wytyczenia projektu w terenie oraz loka-
lizacje istniejgcych przewodoéw i urzadzen podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawiera¢ takze elemen-
ty kontrolne, pozwalajgce na niezalezne wytyczenie najwazniejszych punktow gtdwnych obiektu oraz okre$laja-
ce odlegtosci do sgsiednich istniejgcych lub wznoszonych obiektow.

Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na ktérym uwidacznia sie wszystkie
dane liczbowe uzyskane w toku prac wytyczeniowych wraz z miarami kontrolnymi oraz dane z pomiaréw potoze-
nia urzadzen podziemnych. Szkic tyczenia sporzadza sie jako dokument wycinkowy jednego, okreslonego typu
tyczenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi rozporzadzeniami wydanymi na podsta-
wie ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wytycznymi Gtéwnego Urzedu Geodez;ji
i Kartografii.

W oparciu o Dokumentacje Projektowa dostarczong przez Inwestora, wykonawca prac geodezyjnych powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projek-
towg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich z wyprzedzeniem przez Inwestora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o jakichkolwiek btedach
w projektowanych uktadach, wykrytych przy wytyczaniu punktéw gtéwnych budowli i reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjecie odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku tez obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore
oparte sg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty gtéwne budowli i punkty posrednie budowli, muszg by¢é zaopatrzone w oznaczenia w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakteryzujgce pofozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robot, nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty gtéwne, po-
winny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze do-
wigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi nie moze przekracza¢ 50 m (taka odlegtos¢ okreslona ze wzgledu na krétkie trasy obiektow).
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 50 m. Opierajac sie na ist-
niejacych znakach hektometrowych nalezy wyznaczy¢ osi trasy z zageszczeniem punktéw co 20 m. W razie po-
trzeby mozliwe jest postugiwanie sie nie osig rzeczywistg trasy, lecz osig przesunietg rownolegle wzgledem osi
rzeczywistej na jeden skraj robot ziemnych, tak zwang osig pomocniczg. Repery robocze Wykonawca jest zobo-
wigzany zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem budowli kolejowych i drogowej oraz sieci. Jako
repery robocze, mozna wykorzysta¢ punkty state, na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz tras. W miejscach
braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych, nalezy okreslaé¢
z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu, byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacje po-
dwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe ozna-
czenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Tyczenie punktdw i osi budowli nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Jezeli bezposrednio z istniejgcej osnowy geode-
zyjnej nie mozna dokonac¢ tyczenia lub doktadno$¢ istniejgcej osnowy jest niewystarczajgca wéwczas zaktada sie
osnowe realizacyjng, dowigzang do osnowy geodezyjnej co najmniej lll klasy poziomej i IV klasy wysokosciowe;j.

Wymagana doktadno$¢ tyczenia okreslona jest w Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i
opracowania realizacyjne”.

Paliki zageszczajagce punkty budowli wbija sie tam, gdzie to jest potrzebne dla ptynnosci wyznaczenia
nasypow i przekopéw. Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢é odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
lowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktéw przekroju poprzecznego korpusu drogo-
wego z korong drogi i skarpami nasypu lub przekopu w zakresie umozliwiajgcym wykonanie prac zgodnie z do-
kumentacjg projektows.

Wytyczone przekroje poprzeczne muszg umozliwi¢ wykonanie nasypéw i przekopow o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektows.



Nalezy utrwali¢ na czas wykonywania robét ziemnych, w kazdym przekroju poprzecznym:
- 0$ korpusu gruntowego,
- krawedzie korony drogi ,
- wysokos$¢ nasypow i gtebokosé przekopdw w ich osiach,
- kontury skarp przekopéw i nasypow.
Podczas robot budowlanych pomiary geodezyjne obejmuja:
- wzajemne potozenie budowli w planie i w profilu,
- sprawdzenie potozenia punktéw budowli,
- sprawdzenie prostoliniowosci elementéw budowli pomiedzy zastabilizowanymi znakami punktéw osi tras
bezposrednio teodolitem,
- sprawdzenie odchylenia wysokosci punktow budowli w stosunku do niwelety na zastabilizowanych znakach
punktoéw budowli,
- sprawdzenie pofozenia punktéw budowli w stosunku do wysokosci projektowanej poprzez wykonanie niwe-
laciji,
- pomiar charakterystycznych parametréw korpusu gruntowego i budowli w planie i profilu co 10 m w poréw-
naniu z przekrojami charakterystycznymi.

Wszystkie rzedne dotyczgce budowanych obiektéw i sieci powinny byé wyznaczone w ukfadzie wysoko-
Sciowym zgodnym ze stosowanym uktadem w cze$ci Dokumentacji Projektowej, zwracajgc jednak uwage na
jednolite potozenie wysokosciowe, zwlaszcza stycznych elementéw budowli.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre$lonych w obowigzujgcych rozporzadzeniach wydanymi na podstawie
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne i wytycznych wydanych przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Dopuszczalne odpowiednio odchytki wytyczenia kontrolowane dla obiektéw liniowych co 25
m wynosza:

- osi gruntowego w planie £ 100 mm, w profilu £ 10 mm,
- krawedzi podstaw nasypow i zewnetrznych krawedzi przekopdéw w planie i w profilu + 100 mm,
- korony drogi w planie i w profilu £ 10 mm,
- sieci uzbrojenia terenu w planie £ 50 mm, w profilu £ 10 mm,
oraz punktowych podziemnych i naziemnych urzgdzen sieciowych w planie i w profilu £ 10 mm.
Kazdy etap prac zwigzanych z pomiarami realizacyjnymi podlega kontroli, kiéra dotyczy:
- kontroli opracowania projektu przez sprawdzenie prawidtowosci miar oraz zastosowanego ukfadu wysoko-
ci,
- sprawdzenia szkicow dokumentacyjnych pod wzgledem formalnym,
- kontroli tyczenia szczegétéw poprzez porownywanie miar uzyskanych w terenie z wymiarami wykazanymi na
szkicu dokumentacyjnym,
- pomiaréw sprawdzajgcych zgodnosé elementéw wybudowanych z projektem budowlanym.

Odbiodr prac zwigzanych z wytyczeniem budowli i sieci uzbrojenia terenu w terenie, nastepuje na pod-

stawie szkicéw i dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdw z kontroli geodezyjnej, ujetych w operacie
geodezyjnym, ktéry Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Operat geodezyjny stanowigcy tez Geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg, wchodzgcg w sktad Dokumentacji
Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegodlnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potoZzenia elementéw obiektéw budowlanych i podioza oraz sporzadzong
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (geodezyjnych pomiaréw powykonawczych) dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng umozliwiajgcg wniesienie zmian na mape zasadnicza, na mape prowadzong przez
Kolejowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewi-
denc;ji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje do osrodkéw dokumentacji geodezyj-
nej i kartograficznej oryginaty sporzadzonej dokumentacji geodezyjno — kartograficznej sporzgdzonej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, a Kierownikowi Budowy kopige mapy powstatej w wyniku geodezyjne;j
inwentaryzacji powykonawcze;j.

Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z:

- wytyczeniem tras w terenie jest 1 km trasy,
Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna realizacji zadania przez osoby uprawnione.

Do robét tymczasowych wchodza:

- przygotowanie i organizacja terenu budowy,
- tymczasowe oznakowania drogowe w zwigzku z budowa,
- zabezpieczenie budowli przed ich oddaniem do uzytkowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-
stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
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1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-

ment przebiegu roboét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-

stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielg-

cymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisy-

wania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéow i ew. dodatkowych zataczni-

kéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specy-

fikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita mo-

dernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naru-

szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wyko-

nania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie



moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow opa-
dowych.

1.4.32. Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekéw opado-
wych.

1.4.33. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.34. Studzienka $ciekowa (wpust uliczny) — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajgcych do kana-
tu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.35. Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia stu-
dzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

1.4.36. Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.37. Piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.38. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.39. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu do stosowania w budownictwie,

w odniesieniu do wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyroboéw, ktdrych wlasnosci uzytkowe
réznig sig istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.40. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujgcy ze zapew-
niono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne

z okreslong norma lub wtasciwymi przepisami.

1.4.41. Deklaracja zgodnosci producenta — o$wiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowie-
dzialnos$¢, ze wyrdb, proces wytwoérczy lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem norma-
tywnym. Deklaracja zgodnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.5. Informacje o terenie budowy

Zamierzenie inwestycyjne jest usytuowane na nieruchomos$ciach oznaczonych w ewidencji gruntéw i budyn-
kow, jako dziatki o numerach:
obreb ewidencyjny 03 Barwice: Nr 303/1, 344/9, 345, 411, 449/14, 449/15, 506
obreb ewidencyjny 05 Barwice: Nr 38/8, 39, 345, 40.

Przedmiotem inwestycji sg dwie drogi gminne, znajdujgce sie w potudniowej czesci miasta Barwice. Projekto-
wana czes¢ ul. Matej to dwukierunkowa ulica z jezdnig o nawierzchni z brukowca i szer. 6,0 m, z jednostronnym
chodnikiem z kostki betonowej o szer. zmiennej ok. 1,6 - 1,9 m. Ulica posiada nieznacznie krety przebieg z 3
tukami w planie. Umowny poczatek ulicy znajduje sie na skrzyzowaniu z drogg wojewddzkg nr 172 (ul. 1000 Le-
cia). Jest to skrzyzowanie zwykte o trzech wlotach. Ciag drogi wojewddzkiej w bezposrednim rejonie skrzyzowa-
nia posiada pojedyncza jezdnie z obustronnymi chodnikami , przy czym chodnik od strony pétnocnej jest oddzie-
lony od jezdni pasem zieleni. Natomiast chodnik od strony potudniowej jest usytuowany bezpos$rednio przy kra-
wedzi jezdni.

Od ulicy Matej odgateziajg sie skrzyzowaniami ulice Mata (boczna) oraz ulica Ogrodowa. Skrzyzowania z w/w
ulicami stanowig skrzyzowania zwykle, przy czym boczne odgatezienie ulicy Matej nie posiada obecnie na-
wierzchni i stanowi droge gruntowa.

Ulica Ogrodowa stanowi potgczenie ulic Matej i Lipowej. Ulica posiada prosty przebieg w planie.

Pod wzgledem wyposazenia w infrastrukture zwigzang z drogami, ulice posiadaja odwodnienie. Wykonane jest
oswietlenie. W pasie drég wystepuje réwniez infrastruktura niezwigzana z potrzebami prowadzenia ruchu drogo-
wego- sieci elektroenergetyczne, sie¢ gazowa, wodociag.

Jezdnie ulic Matej i Ogrodowej posiadajg nawierzchnie z brukowca i kamienia polnego. Jezdnia jest ograniczona
obustronnie betonowym kraweznikiem 15x30. Chodniki posiadajg nawierzchnie z kostki betonowej prostokatnej.

Pod wzgledem uksztattowania wysokosciowego, teren charakteryzuje sie tagodnymi spadkami. Ulice posiada-
ja tagodne 2-4% spadki podiuzne. Trudne uksztattowanie terenu wystepuje w bocznym odgatezieniu ul. Matej,
gdzie réznice wysokosci miedzy jedng strong ulicy, a drugg wynosza 1,2 -1,4 m.

W km 18+840 drogi wojewddzkiej wystepuje skrzyzowanie zwykte, o trzech wlotach. Jest to potgczenie drogi
gminnej, ul. Matej w ul. 1000 Lecia (droga wojewddzka km 18+837). W rejonie skrzyzowania droga wojewddzka
posiada prosty przebieg, ktory za skrzyzowaniem z ul Matg, skreca tagodnym tukiem w kierunku ronda. Jezdnia
posiada nawierzchnie z mas mineralno — asfaltowych. Szerokos¢ jezdni w miejscu skrzyzowania z ulica Matg
wynosi 6,5 m. Ulica posiada obustronne chodniki. Utwardzone nawierzchnie posiadajg odwodnienie do wpustow
wigczonych do kanalizacji deszczowej. Ulica posiada o$wietlenie.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa.

1.5.2 Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg Zamawiajgcego
i sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacje projektowg Zamawiajgcego stanowia:

TOM lll. Projekt wykonawczy.
Roboty drogowe.

TOM llla. Przedmiar robot.
Roboty drogowe.

TOM IV. Projekt wykonawczy
Kanalizacja deszczowa.
TOM IVa. Przedmiar robot
Kanalizacja deszczowa.

TOM V. Projekt wykonawczy.
Roboty elektryczne.

TOM Va. Przedmiar robét.
Roboty elektryczne.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich wazno-
$ci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptlynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest realizujgc zadanie wprowadzi tymczasowg organizcje ruchu wg opracowanego i za-
twierdzonego wtasnym staraniem projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten spo-
sbéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informa-
cyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wy-
konawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz oznkowanie miejsca prowadzonych robét wg projektu tym-
czasowej organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt obowigzujgce przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, w tym uwarunkowania wynikajgce z dokumentaciji projektowe;.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochro-
ny srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wita-
snosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspot-
pracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziem-
nych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
tow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i
tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzo-
nych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowa-
dzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpo-
czaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie in-
formowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robo6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sig¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwos¢ do robot i bylty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warun-
kiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i od-
ksztalcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie przewi-
dzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaci-
skanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Przy transporcie rur
nalezy zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowa-
na szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na \zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

- Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkfadach drewnianych o szero-
kosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur, \

- wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetacza¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
Kregi betonowe, ramy i wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wtazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasmg stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg segre-
gacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych ma-
teriatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organi-
zacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robét beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyste-
pujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca przystepujacy do realizacji zadania sporzadzi i przedstawi do aprobaty Inzyniera program za-
pewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) czesc ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw ro-
bot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong ja-
kos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowied-
ni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posia-
dajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych pro-
cedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wyty-
powane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowa-
ne, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akcep-
tacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania pré-
bek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatdow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przy-
padku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wyko-
nawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzy-
nierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpie-
czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajag tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez Sredni przekrd;.

lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej stu-
dzienki (kazdego rodzaju).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jedno-
znaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego za-
tacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projekto-
wa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako-
$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét po-
prawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wieksze-
go wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac po-
mnigjszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine ST-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w STobejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgod-
nien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opftaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

g) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

h) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

i) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

j) Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

k) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

I)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotuja sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tacznie z rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam

one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zasto-

sowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg skladania ofert),

o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposoéb, Scisle w zgodzie z Polskimi

normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykona-

niem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi, zawartymi w Specyfi-

kacjach Technicznych.

Zaktada sig, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych rozbiorkg elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drég/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewodzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
e nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdow
e kraweznikéw, obrzezy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakcep-
towany przez Inzyniera:

e spycharki,

* fadowarki,

e zurawie samochodowe, mate dzwigi samojezdne,
e samochody ciezarowe,

e $rodki transportu

e zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

e pilty mechaniczne,

«  koparki.

. miotki, tomy, kilofy, przecinaki, szlifierki do ciecia stali
e liny stalowe

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materia-
tow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzynie-
ra.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, murkéw, schodéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewidu-
je sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaja-
cego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogol-
ne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych



Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania okreslone w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogéine”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka jest:

dla rozebrania nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych - m? (metr kwadratowy),
dla rozebrania nawierzchni drogowych -m? (metr kwadratowy),
dla usuniecia warstwy ziemi -m? (metr szescienny),
dla rozebrania konstrukcji betonowych -m? (metr szescienny),
dla rozebrania kraweznikéw - m (metr),

dla rozebrania taw pod krawezniki -m? (metr szescienny),
dla rozebrania obrzezy - m (metr),

dla transportu materiatow z rozbiorki, ziemi z korytowania - m? (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudéw,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
«  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy :
« odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
«  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,
« wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki chodnikéw:
*  reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
«  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
» odkopanie i wydobycie stupkéw,
e zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
e  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
e uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozhiorki konstrukcji betonowych:
»  rozebranie betonowych i zelbetowych taw, stép i fundamentowych oraz fundamentoéw,
e przeciecie reczne zbrojenia,
e usuniecie gruzu i zbrojenia,
e ulozenie i posegregowanie zbrojenia,
e uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja






SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drég/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewoddzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.
Obowigzujg wymagania dla drég innych, ruch mniejszy od ciezszego, KR2.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwa-
tym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15.Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzo-
ru:

| = Py
e
pds
gdzie:
Pfdi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-

malnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg PN-S-02205
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

— deo
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budo-
wa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaz-
nej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kon-
trakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wyni-
ka jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg PN-S-02205:

Gestosé objeto- | Przecietne spulchnienie po
sciowa w stanie odspojeniu w % od pier-

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnym wotnej objetosci )
| goria KN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tlucz- 16,7 od 15 do 25

niem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-
kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi

do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 |mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowa- 17,7 od 30 do 45
ne lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50




Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 [ Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 [ Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spo-
iwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialtéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz nieglinia- | - piasek pylasty | mato wysadzinowe
sty - zwietrzelina - (glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
- pospétka - rumosz glinia- glina pylasta zwigzta
- piasek gruby sty - i, it piaszczys-ty, it pyla-
- piasek sredni - zwir gliniasty sty
- piasek drobny - pospotka  gli- | bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpa- niasta - piasek gliniasty
dowy - pyl, pyt piasz-czysty

- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 >1,0
4 [Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw trans-
portowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonaw-
cy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostatly wczesniej zaakceptowa-
ne na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalna gleboko$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze spo-
sobu umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nie-
przydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wia-
sny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowie-
ziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢ poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnie-
nia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie

moga roznié sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla od-
powiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzynie-
ra Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drog/ulic Matej z wiaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST —02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budo-
wy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowied-
nio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-

czace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cie ruch mniejszy
ekspresowych zki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslo-
ne w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowo-
dujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drog/ulic Matej z wiaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, rowniez glinia-
ste

3. Piaski grubo, srednio i drobno-
ziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
$ci frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materialem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wdéd grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych pia-
skow préchnicznych

- do nasypoOw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
Wi < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie-
zle, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

- do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gteboko-
Sci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i $rednio-

zZiarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnie-
niu odpowiadaja-

1. Zwiry i pospotki glinia-
ste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynno-
$ci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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cym pospotkom lub zwirom gliniaste o zawartosci - drobnoziarniste i nierozpado-

frakcii itowej >2% we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i |- o wskazniku nosnosci

inne metalurgiczne Whnos=10

8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysa- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci dzinowe nymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj acego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospokki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ war- liczba grubosc¢ liczba nosci ma-
warstwy | przejs¢ stwy przejsé warstwy przejsé szyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okolkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 0,2do 0,4 | 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
rzajgce
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3 do 6 ude-
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 |rzen w punkt
z wysokosci od 5 do w punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowa-
ne przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$é¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wiaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydat-
nych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumenta-
cji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podto-
za nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpie-

niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-

$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzy-

niera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Ko S 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kip= 6 X 10 ~m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy na-
sypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaja-
cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
na¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-

bywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charaktery-

styka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. War-

stwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dgs > Di5=4 dis

gdzie:

dss i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasy-
pu (mm)1

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspot-
czynniku wodoprzepuszczalnosci kg > 10 > mls.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemen-
téw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogllne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moz-
liwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szero-
kosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu nha gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieziych, itow —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy dro-
gowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
téw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia ha odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegol-
ng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédtia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i 0oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasy-
pie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
péw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drég/ulic Matej z wkgczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kory-
ta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Obowigzujg wymagania dla drég innych, ruch mniejszy
od ciezszego, KR2.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
2. walcow statycznych, wibracyjnych,
3. plyt wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst agpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo-
$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora nad-
zoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku-
mentacji projektowej i ST, tj. wbudowany odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zagesz-
czenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé koparki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is) wg PN-S-022205

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch cie ruch mniejszy
ekspresowych zki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztat-
cenia nie powinien przekracza¢ 2,2.Wymagane jest uzyskanie wtérnego modutu odksztatcenia wynoszacego
odpowiednio E2=60 i E2=100 MPa. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wil-
gotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiaSTo uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przykltad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej war-
stwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedba-
nia Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i po-
miarow
1 Szerokos$¢ koryta lraznal0m
2 Réwnos¢ podtuzna col0m
3 Réwnos¢ poprzeczna 5razyna25m
4 Spadki poprzeczne *) 5razyna25m
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawe-
dziach
6 co 10m w osi jezdni i na jej krawe-
Uksztattowanie osi w planie *) dziach
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce
podioza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych (poczatek tuku, srodek tuku, koniec
tuku).

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+/ -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg

BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 30 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z to-

lerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projekto-

wanymi nie powinny przekraczac +/- 2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad,
—profilowanie dna koryta lub podtoza,
—-zageszczenie,
—utrzymanie koryta lub podtoza,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci 17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni planografem i tatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILI-
ZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drog/ulic Matej z wiaczeniem do drogi wojewodzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.
1.3.  Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji
projektowej, stanowigcej podioze gruntowe ulepszone cementem.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na  $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez  do-
datkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podto ze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemento-
wo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -00.00.00 "Wymaga-
nia Ogolne" pkt. 2.
Przyjeto stosowanie gotowej mieszanki grunto-cementu o wytrzymatosci zgodniej z dokumentacijg pro-
jektowg przy catkowitej wymianie gruntu.
2.2.  Grunt stabilizowany cementem
Do mieszanki gruntowo- cementowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN
197-1:2002
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowa-
nego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone ponizej:

Tablica 1. Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

4 | Wytrzymatos$é na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Preparaty do piel egnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powtokotwdrczych musza one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsy-
pywania spoiw
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
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- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogoélne wymagania dotycz Qace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2.  Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadun-
ku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy roz-
segregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej
do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku
wykonywania poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2.  Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opa-
doéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologicz-
ne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3.  Przygotowanie podio za
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.01
"Roboty ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanie-
czyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cemen-
tem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wy-
sokosé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczo-
nym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizo ~ wanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ przedstawicielowi
Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i
cementu pobrane w obecnosci przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru).
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody.
5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 1, przy jak najmniejszej zawarto-
$ci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdélnych warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze
1 KR1 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sklad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podto  za z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej-
sciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwie-
nia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kon-
trolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wap-
niowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w re-

cepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien byé wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabiliza-
cji w prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

5.5.2.  Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuz-
nych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu tech-
nologii gwarantujacej odpowiednig rownos$é warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiajgcego (lub
inspektora nadzoru). Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtad-
kich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami po-
dtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku po-
przecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo na-
ktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od
utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikac;ji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub
inspektora nadzoru)

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczonag przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Nie
nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za zgodg przedstawiciela Zamawia-

jacego (lub inspektora nadzoru).

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za
Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-

wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg przedstawiciela Zamawiajacego (lub
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inspektora nadzoru), gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na-
prawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza obcigza Wy-
konawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego pod-
toza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powin-
na by¢ przykryta przed zimg warstwag nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatldéw i przedstawi¢ przedstawicielowi Za-
mawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) w celu akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw.

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Tolerancje
Wytrzymatos$é na $ciskanie
1 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 5 probek na 500 m wg tab.pkt.2.2
cementem
2 mrozoodpornosc¢ 5 probek na 500 m wg tab.pkt.2.2

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.4. Grubo $¢ podbudowy lub ulepszonego podto  za
Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.
6.3.5. Wytrzymato $¢ na sciskanie
Wytrzymatosé na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy prébki nalezy badaé
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.3.6. Mrozoodporno $¢é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg . PN-EN 1008:2004P
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza
6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada h i pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudo-
wy i ulepszonego poditoza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szerokosé ulepszonego podtoza® ? czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-
kumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne” ¥ czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w planie” ? wspdirzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
5. Grubos¢' @ niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej
6 Roéwnos$¢ podiuzna w sposob ciagty albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 5razyna50m

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru)

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 4.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 4. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W
przypadku waskich poszerzen diugosé taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podto  za

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe podbudowy i ulepszonego podio  za

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podio  za

Os ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £2cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto  za

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cata jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego
podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podto za
6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod toza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchy-
lenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg gru-
bosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wyko-
nawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wie-
cej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢é podbudowy i ulepszonego podio za

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wy-
konanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wy-
konawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- im? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspekto-
ra nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci zgodniej z
dokumentacjg projektowa:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie rob6t
—  zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocni-
czych
— ew. wykonanie odcinak prébnego
— roztozenie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. — Cz e$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszech-
nego u zytku.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren— Wska
znik ksztattu

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cz e$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wy-
magania.

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz es¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Cz e$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Cz e$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz
es¢ 1: Analiza chemiczna.

10. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wy-
mywanie kruszywa.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobieraniaprobek, badanie ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

13. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

14. Czes¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

16. Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesc¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

18. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cz €$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno $ci nawierzchni

20. planografemi tatg. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie

21. wskaznika zageszczenia gruntu.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

N

10.2. Inne opracowania

23. WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymag ania techniczne. Za-
tacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

24. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych Zat gcznik do zarzadzenia Nr 31 Ge-
neralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.02 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drég/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elemen-
tami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na r6znych pozio-
mach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3 Ltawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.
1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania obramowania nawierzchni sa:

- betonowe krawezniki ze skosem 12/15x30 cm, proste ,

- betonowe krawezniki 12/15x30 cm tukowe (wypukie i wkleste) wg asortymentu promieni w dokumentacji projek-
towej.

2.2.1. Kraw ezniki betonowe.

Krawezniki betonowe zastosowane do wbudownaia muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

40



Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw i opornikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Zalacznik
Lp. Cecha Swong\.{ Wymaganie
1340

1. | Esztalt 1 wymiary

1.1 | Dopuszezalne odchyllk w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika Fsisiaia
(roznica pomiedzy wynikani pomiarow tcltgﬁ:;: w % Dodatnia Ujemna
tego samego kraweznika nie powinna . ‘
przekraczaé 5 mm) ” C
Dhugosc +1 +10
Powierzchnia +3 +5 3
Pozostale czesci 5 +10 3
300 mm C 15
400 mm +2.0
500 mum +25
200 mm +40

1.3 | Grubosc warstwy scieralnej (dotyczy C 10 y g
kraweznikow dwuwarstwowych) AR AHERZNA. W RO et

2. | Wiasciwosel fizyezne 1 mechaniczne

2 "

= Wytrzymalos¢ na zginanie ~ F Kazdy pojedvnczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

2.2 | Odpornosc na scierane (wg klasy 4 Pormuar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, Bahmego,

GiH wg zal. G normy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badamie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm’/5 000 mm’
= — I
3 Sﬁg?&;}“’@mmmm i Wartosé érednia = 55
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3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ TOZMTazanie z Ubytek masy po badaniu w kg:‘ml
udzialem soli odladzajace - -
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy scieralnej D =05 kg.-'m2 =10 kg—"m]
- badanie warstwy konstrukeyinej (dotyczy L a e
kraweznikow d?ﬂm—'arsm-'oi?}fcljn) e =1.0kg/m =15 kefm
3.2 | Nasigkliwosc E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza mz 5.0%
4 | Aspekty wizualne
41 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Eysv (poza droboymu
rtarcianu transpor- -
F{i?;m) Wi d.otmep Niedopuszezalne
golym okiem™
Rozwarstwienia w
] kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
Iub podobmnie -
\1}f511)§daj ace pochodzace Niedopuszczalne
Z ZANieczZyszezen
Naloty wapienne zwane
potog}z:.lie I\f:.'v‘kwimmi Dopuszczalne
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej Zgodne z z:lm-‘ie:dzu:r_n}m
telsturze WZOTe pro duc enta i
jednorodne w parti
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
J jednorodne w partii
Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury ub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszezalne
ZIMianami we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
wanmkow twardnienia

TW przypadku kontroli zgodnodel przeprowadzane) przez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszezone =3 wymagania jak dla kontroli produkeji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdéb wtasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-
EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdbw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340.
Krawezniki nalezy uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkiladek drewnianych i tasm
bandujacych.
2.2.2. Beton na taw ¢ fundamentow a.

Beton na tawe fundamentowg pod krawezniki powinien byé zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 — XC2.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg dokumentaciji.
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ nastepu-
jace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpekiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkito, pla-
stik, grudki gliny.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podio-
gach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.4. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowa-
ne na zimno. Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1. Masy zale-
wowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2. Masa uszczelniajgca powinna posia-
dac aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczna, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiadaé wy-
maganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu me-
chanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebo-
kosci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb niena-
ruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zagesz-
czarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wg normalnej préby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsa-
czajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z
oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien byé zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgot-
nosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szerokos$c¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
6.3. Badania odbiorcze kraw eznikow.
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
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Krawezniki do badan powinny byé¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosc Memd.ﬂ Przyvpadek I | Przypadek II 2
badania
Wryglad Zalaczmk J gV 4(16) Y
Grubos¢ warstwy scieralne) c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gy 4(16) Y
Wytrzymalosé na zginanie Zalacznmik F 8 4(16)
Odpornosé na $cieranie ~ Zalzc H <G Iub 3 3
Odpommos¢ na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik I sh sP
Odpomosé na warunki atmosferyczne
- nasiakliwosc Zalaczmk E 3 3
- odpornodé na zamrazanie/ rozmrazanie . 5 5
z udziatem soli odladzajacej ¥ Zalacznik D 3
DTe krawezmki moga byc uZyte do dalszych badan.
f] Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa Scieralna.
¥ Liczha w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug krvteriow zgodnosci nalezy rbadac dodatkowe krawezmki
w celu dokonania oceny zgodnosci
* Badanie wymagane w przypadiu watpliwosci lub sytuacii spornej
W przypadim kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probld dla warstwy
faldurowe] 1 konstrukcyjne)

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja 1 cm na kazde
25 m,
- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg 10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach szesciennych o boku
15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii woudowanego betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$é 1 cm na kazde 50 m,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na kazde 50 m
badanego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoéch punktach,
na kazde 50 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig kraweznika a przylozonag tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.
- doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebo-
kos¢, szerokos¢ spoiny nie moze przekracza¢ 10 mm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony pra-
widtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci robét, ob-
miaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektows i niniejsza ST.
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.2 oraz niniejsza
ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robét,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozécielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku.
2. 2. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg¢.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Noou
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.03 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drég/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewodzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
— na podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci

pyic')w flo,

do wypetnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFs0, zawartosci

pytow fs,
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plas-
tik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm i 8x50x100 cm,

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C30
— nasigkliwos¢ < 4%
— mrozoodpornosé catkowita

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci = 3mm,
— dla szerokosci i dlugosci + 8mm

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy skladowa¢ na paletach z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszcze-
niu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Po-
miary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktad-
noscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spo-
iny na petng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku.

2. 2. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

5.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.04 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZA-
NYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszcza-
nych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drog/ulic Matej z wiaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodo-
wej w Barwicach”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

- poboczy z kruszywa tamanego. Przy wykonywaniu poboczy obowigzujg wymagania jak dla podbudowy zasad-
niczej z kruszywa tamanego 0/32 stabilizowanego mechanicznie tj. wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszyw niezwigzanych 0/32.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem po-
boczy z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mie-
szanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych ma-
terialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- podbudowa zasadnicza,

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgcae) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
warstwa ulepszonego podtoza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajagca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w rozto-
zeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako prze-
dziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegélnych wiasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujgce symbo-
le i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza za-
trzymujacego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢é Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek

a) Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

b) Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajag wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg speti¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla krusz

ywa do mieszanek niez

wigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

warstwa ulep-

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mie-

Wiasciwosé ! . ) o . . X . . . L X .
Lp. szonego pod- | nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej szanki niezwigzanej
toza ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Sarnienie wg PR-EN G80-20, Gc80-20, | Gc80-20, G80-20, G80-20,
-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gk 80 Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

. Ga75 P Ga75 Ga75 Ga75 GAT75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogoélnych granic
i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D=2d
przy:

3. |Dfd<4 GTyr GTwr, GTyr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTwr GTwr, GTnr GTc20/17,5 GT:20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kru-
Szywo 0 Ciggtym uziarnie- GTeNR GT:NR GT:10 GTe: 20 GTe10 GTe 20
niu, kategoria nie nizsza GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziar- Flnr Flng Flng Flso Flso Flso
nieniu wg PN-EN 933-3

4 a) wskaznik ptaskosci,

" | kategoria nie wyzsza niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4?, Slyr Slyr Slyr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/50

CNR/70 C50/30

CNR

Zawarto$é pytow ” w kru-

szywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrab-
nianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LANR

LAso LAso

LAsg LAso

LAso

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

Mpe35 Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwosé © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza

WA,42

WA42

WA42

WA42
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niz

Siarczany rozpuszczalne

11. | w kwasie wg PN-EN AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R
1744-1
Catkowita zawartos¢ siar-
12. ki wg PN-EN 1744-1 Sir S\R Sir SKR SKR SKR
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. Kvéa;?npﬁgogvﬁgﬁaﬂja_ Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1, p.19.2
16. ig‘ggzlﬂéoéﬁ?éﬁzﬁlzig Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw natu-
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ralnych)
Rc Deklarowa-
na
Rcu i Rc
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana g Dekla RcugDJekIarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana Rbrowana Dekdarowa- RCUg Deklarowana
ZawartOéé skiadnlkéw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowa- Rb na Rb Deklarowana
kI’USZWV grUbyCh z recy- Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra na Ra Dekdarowana Ra Deklarowana
18- inngu, 0znaczona Wg PN- Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowa- Deklarowana Rg Deklarowana
EN 933-11 Wymagane na Rg Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1 X 1. R pekiarowa- X X 1
na 1-
FL 1o FL 1o. FL 10. X .. FL 5. FL 1o.
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu sB SB sB SB SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 LA LA LA LA LA LA
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oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria

Mrozoodpornosc kruszy-
wa (frakcja referencyjna
do badania #8/16mm) wg

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10%
dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla
kruszyw natural-
nych)

I:Deklarowe\na (ubytek masy nie

wiecej niz 10% dla kruszyw natu-

20. FDekIarowana l:Deklarowana (ubytek I:Deklarowe\na ralnyeh)
PN-EN 1367'1, (ubytek . l:Deklarowana (ubytek masy nie i wiece! ni 15% (ubytek . l:Deklarowana
H H : i ubytek masy nie masy nie wigcej niz ubytek masy nie
kategorla nie wyzsza niz v Y wigcej niz 15% dla kruszyw Y el _u v Y (ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla . . dla kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% o
sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i recyklingu) dla kruszyw .
. . kruszyw sztucznych i
z recyklingu) sztucznych i z .
X z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalgcznik C, p. C.3.4.

a? Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
nos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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c) Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

Specyfikacja mieszanek

d) Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i ulepszonego podioza , podbu-
dowy pomocniczej przenoszacych ruch kategorii KR1.

e) Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na proébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfiko-
wany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pocho-
dzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ whasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicz-
nych mieszanki.

f) Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do

produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu

w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

g) Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

h) Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe witasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wediug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do podbudowy zasadniczej
Postanowienia ogoéline

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/32
Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 2.
Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarnierh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetia¢ wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/32 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy pomocniczej, zasadnicze  j

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
Lp Wiasciwosé Wags(;[\é\/r)(/)rr:;rgjzo- podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 ﬁ;l; KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
1 Niezwiazanei 0/22,4, 0/32, 0/45, 0/32; 0/45; 0/63 0/32; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/32;
: aranel 0/63 0/45”; 0/63%
Maksxmalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyz- UFys UFy, UFy, UFy, UF, UF s
2. sza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4. Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCgy OCgy OCqy OCq OCgq OCgq
Ugziarnienie Krzywe uziarnienia Krzywe uziamienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia
5. wg rys. 2-3 wg rys.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
6. | deklarowang przez dostawce Gy G G G G Gy
Jednorodnosé uziarnienia - roznice w przesie-
N e P G, Ge Ge Ge Ge G,
Jakosc¢ p%/)’réw oznaczona wg PN-EN 933-8 za-
tacznik A~ na frakcji 0/4 (SE,), po pieciokrotnym
8. |zageszczeniu metodg Proctora, wedtug PN-EN 30 30 30 35 30 35 30
13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna
9. do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kate- LANR LA LA LA LA LA
goria nie wyzsza niz:
Odpornosé na scieranie (frakcja referencyjna do ) ) i
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria MpeNR MoeDekla- | MpeDekla- | MoeDekla Mpe35 MpeNR
) . o rowana rowana rowana
nie wyzsza niz
L ] . I:Deklarowana I:Deklarowana I:Deklarowana
11. I}/Irozqodpornosc wg PN'_EN_ 1367.'1, jakO wartosc I:Deklarowana (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy F4 l:Deklarowana (ubytek masy
Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: nie wiecej niz 10%) nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz 7%)
7%) 7%) 7%)
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Wartosé CBR? [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa mrozo-
i : ochronna, odsacza-
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaga- : , NS
12. ; - 3. | jacai odcinajgca: 60 80 80 80 40
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm” i 35:
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: '
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | przy energii 0,59 Jicm?®; wspdtczynnik filtracji kio NR NR NR NR NR
[cm/s], co najmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych
warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. | [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metodq 80+120 80+120 80+120 80+120
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

®) Badanie wska znika piaskowego SE 4, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zat acznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mie-
szanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika pia-
skowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wska znika no $nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia |s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-
47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—
EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Sprzet do wykonania pod-
budéw powinien byé dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakosé zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacije.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki spos6b aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ segregaciji i zanie-
czyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest za-
marzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli progno-
zy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podtoza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien byé dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ukfadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

i) Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$c¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze byé wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia skiada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami OST.

j) Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen pltytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa)
albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

_ 3xAp

= XD
4xAs

1,2

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm].

Za zgodag inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
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Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébne-
go z materiatléw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej.
Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozo-
nych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosic¢ (od 100 m? do 200 mz).
Wykonawca moze przystgpi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji
przez inzyniera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”. Przed przystgpieniem
do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p.
5.3.

Badania przed przystgpieniem do rob6t

Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wyko-
nawca musi przedstawié inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczeg6lnych materiatow do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzo6r pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw
powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic¢ 2 tygodnie.

Badania w czasie robot
k) Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé¢ w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej dro-
dze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostar-
czajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowa-
niu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac¢ sie w trzech
ré6znych miejscach po szerokosci i diugosci dzialki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru
prob powinny by¢ ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

[) Badania zageszczenia i NOSNOSCi

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na me-
todzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia
wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mie-
szanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i no$nos¢ warstwy
E, jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynie-
rem.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna cz esto $¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 4 razy na 100 m +10 cm

2 Réwnos¢ podiuzna 2 razy na 100 m +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 4razyna 100 m +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 4razyna 100 m +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 4 razyna 100 m +5cm

7 Grubos¢ warstwy 4 razyna 100 m +10mm /-15 mm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
m) Niewfasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre-
slonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wyko-
nanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na peitng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

n) Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykonaé na-
prawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

0) Niewfasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiarowa dla podbu-

dow zageszczanych mechanicznie jest m?.

Jednostkg obmiarowa dla ulepszonego podioza jest m>.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z do-

kumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-

niem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie podioza

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.
1.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda prze-
siewania
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14.

15.
16.

17.
18.
19.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskazni-
ka ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wska
znik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychwiasciwosci kruszyw — Czescl.

Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychwtasciwosci kruszyw — Cz e$c¢6:
. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Cz e$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

. PN-EN 1367-3 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Cz esc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zag eszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwno $ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

20.

21.

22.

23.

Jnstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$cé2 Za-
tacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Katedra In zynierii Drogowej Politechniki
Gdanskiej 2014.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowi ada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z p6 Zniej-
Szymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU-
KOWEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: ,Przebudowa drdg/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w
Barwicach”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okre $lenia podstawowe
betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym,
stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm;
- calkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajacych, czyli catych elementdw, lub ich cze-
$ci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniaja-
cymi.

W przypadku ptyt azurowych puste przestrzenie nalezy wyptni¢ zwirem #8-10 mm lub humusem (wg wskazan w
projekcie budowlano-wykonawczym dla konkretnej ulicy).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa, ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa:

rodzaj nawierzchni wymiar [cm] kolor

kostka betonowa 20x10x8 szary

kostka betonowa 20x10x8 czarny (grafit, antracyt)
kostka betonowa 20x10x8 czerwony

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw 80 mm,

b) dla ciagéw pieszych, chodnikéw 80 mm,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane materialom

Wymagania techniczne stawiane dla materiatdw na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w
Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec dla materiatéw do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu.
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Zalacznik
norny : :
Lp. Cecha DN-EN Wymagame
1338
1. | Kszralt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadekla{s;}- Diugosc  Szerokosé Grubosc | Roznica pomiedzy
wanych wymiardw kostki grobosci C dwoma pomiarami
< 100 mm +2mm =2mm =3mm | grubosci, tej samej
=100 mm +3ipm =3mm =4mm | kostld <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania Maksymalna (W num)
(jeshi maksymalne wymiary kostkd wypuklosé wkleslosé
=300 mm), przy diugosci pomiarowe;j - c ’
300 mm 1.5 mm 1.0 mum
400 mm 2.0 mm 1.5 mm
1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy scieralnej ; o
{dotyczy plyt dwuwarstwowych) C <+ ST
1 | Wlasciwosci fizvezne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosc na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna nuec wytrzymalosci na
rozlupywaniu’ F rozciaganie przy rozhpyvwaniu miiejszej niz 3,6 MPa
ani obciaZenia niszezacego muiejszego miz 250 N/mm
2.2 | Odpormosc na scieranie (wg klasv 4 Ponuar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokie] scierne], Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm’/5000 mor’
2.3 | Odpornost na poslizgposlizgniecie — e s WA
wartoic USRV I Wartosé sredmia = 55
3 | Odpornosé na warunki atmosfervezne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornosc na zamrazanie/ToZmnazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 0.5 kg/nr’,
z udzialem soli odladzajgce; przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1.0 kg/m®
3.2 | Odpomnost na zanrazanie/ ToZmnazanie )
po 150 cykdach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna nuec wytrzvmalosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze | B-06250 | rozciaganie przy rozhupywanin mmejsze] miz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia nie wicksza niz 5.0%, przy czvm
zaden pojedynczy wiynik nie przekracza 5.5%
4 | Aspekiy wizualne
41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostld nie powinna mie€ rys
{poza droboyod preytarciami transportowyi)
I 1 odpryskow,
) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwnrwarstwowych,
¢} ewentualne wykwity nie 53 uwazane za istotne’
472 | Teksturaizabarwienie a) kostki z powierzchnia o specjalne) tekshurze —
producent powinien opisac rodza; tekstury,
) tekstura lub zabarwienie kostid powinny byc
pordwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorce,
c) ewenfualne réznice W jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionym
Zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 znuanach
warnunkow twardnienia nie s3 uwazZane za 1stotne

"IW przvpadiku kontroh zzednosel presprowadzane) preez strone frzecia (Przypadek I dopuszezone sa wymagama jak dla kontroli produkep.
" Waloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiac sie na powlerzchm kostek w poczatkownm okresie eksploatacii. Powstaja

2.2.3. Sktadowanie materiatow

one w wvnikn natwalnyeh procesow fizvkochemicenyveh wystepujacyeh w betonie 1 zanikaja w trakete uzvtkowania.
' Barwiona moZe byé warstwa scieralna b caly element

Przed wbudowaniem materiat nalezy sktadowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin.
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Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé¢ nastepujgace materialy :

a) na podsypke piaskowa;:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytdw fpekiarowana
(max. do 10% pytow).

na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a materialy majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzy-
sta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych i ptyt azurowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego wg ST-05.03.23.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych i ptyt azurowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe i
obrzeza betonowe wg ST-08.01.01 i odpowiednio ST-08.03.01.

5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjag Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5
cm, a wymagania dla materialtéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
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Utozenie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si € wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0T do +5<C, przy czym je $li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ mate-
riatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych
réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zagesz-
cza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od
daty produkciji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypetnienie przestrzeni mi edzy kostkami.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypetnienie polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu
woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowaé zalecenia pro-
ducenta materiatu.

5.6.6. Pielegnhacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowa¢ $rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez
dostawcoéw itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze materiatow

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajgce odpowied-
nie kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne whasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
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Wilasciwosc Metoda badania Proypadek I Przypadek IT¥

Wyglad Zatacznik J gl 416"
Grubosé warstwy Scieralne; c6? g 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik € gl 4(16 Y

Wytrzymalosc na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obciaZende mszczace . . {18
Odpomosé na scieranie ™ Zalacznik G lub H 3 3
Odpomosé na poslize/poslizeniecie ¥ Zalacznik I st s
Odpomeost na warunk: atmosfervezne

- nasiakliwosc Zalacznik E 3 3

- zluszezanie powierzchniowe Zalacznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie Iub 30 cyldach PN-B-06230 8 8

w 3% roztworze NaCl ¥

" ‘Mozna uzye tych kostek brukowyeh do nastepnych badan.

Y Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

3 Liczba w nawiasie odpcm iada liczbie. ktora powinna byg pobma z partu w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadiu, gdy wedlug kryteriow zgodnoscl nalezy zbadac dodatkowe kostka
brukowe w celu dokonania oceny zgodnoscl.

*) Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci Iub sytuacji spornej

Wyniki bada powinny spetni@ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST.

Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegoélnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdélnych warstw.

Wtomy modul odksztalcema Eg w MPa

Podloza Wakiy Podbudowy
mrozoochronne

Przeznaczenie nawierzchm

Chodniki. sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne
tvlko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostaweze 1 samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych.
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody

5 7
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody < 1o 120
cigzarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe. strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym stale uZytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych 1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy muchu pieszego z cigZlam
ruchem dostawczym. parkingi dla samochodow 45 120 150
cigzarowych 1 autobusow oraz drogi przemyslowe
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego, warstwa scieralna z betonowej kostki
brukowej moze byé¢ uktadana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu, ktére charakteryzuje sie wtérnym
modutem odksztatcenia E; = 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptytg dynamiczng
po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Eq z wtérnym modutem odksztatcenia E;.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwno $¢ podiu zna.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.5.2. Réwno $¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 5 mm.

Nierownosci miedzy sasiadujacymi betonowymi kostkami brukowymi bez fazy nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; -
2cm.

6.5.5. Szeroko $¢€ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.5.6. Grubo $¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm (biezgca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo $¢ pomiaréw.

Czestotliwos¢é pomiaroéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 20 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptyt azu-
rowe;.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wypetnienia nawierzchni z ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- wypetnienie piyt azurowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechne-
go uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t w
ramach zadania: ,,Przebudowa drég/ulic Matej z wiaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Bar-
wicach”.
1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania

poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciggtych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznacze-
niem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte
lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwo-
lonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.
1.45. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli zna-
kéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-

kéw lub punkowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natry-

skiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze

otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwar-
dzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakltadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbudo-
wanie lub w inny spos6éb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do ozna-
kowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztaicie, wielkosci i wy-
sokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja, padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze byé¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w na-
wierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze byé¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzu-
cania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci ozna-
kowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki sSwiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do za-
pewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykona-
nia oznakowania, Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznako-
wania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6étej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00.,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy da stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
, CO 0znacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie
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deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz za-
chowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budow-
lanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako §¢ budzi w atpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inspek-
tora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie tech-
nicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871.

2 .4. Oznakowanie opakowa h

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-ISO 780. , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- hazwe i adres producenta,

- date produkgiji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- humer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra

-informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podanow punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowani  a drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwy grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciala, stale zdyspergowane w roztwarza
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakiladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg apro-
baty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pawinny by¢ materiaty umozliwiajagce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termo-
plastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanym] w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabryko-
wanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylo-
benzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i roz-
puszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przy-
padku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwne; i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgo-
wych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowa-
nia materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi tylko w przypadku
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gdy wskaznik szorstkosci SRT uzyskany na odcinku prébnym bez $rodka uszarstniajacego bedzie niejszy niz 50
jednostek SRT ( klasa S2). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byg;

szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawio-
nej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla ozna-
kowania czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunktowy) lub zawierajgcymi swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1 , cho¢ spetniajg
te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geo-
metrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowa-
nej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-ISO 780. W przypadku materialtdbw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Rob6t

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i. nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczona, rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci uspionej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na. dtugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usunaé¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodag pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeti¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialtbw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowag: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w
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takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoiczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonaé¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej,

Materiaty pozostatle po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast)
lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego,
kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jako $ci Rob6t

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wkasciwosci oznakowania
droég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1
rok.

Barwa zéita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotte nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia,

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspOtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- Ottej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 ul
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y [0,355 0,305 0,325 0,375
(Oznakowanie zotte klasa Y1 X (0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
(Oznakowanie zotte klasa Y2 X (0,494 0,545 0,465 0,427
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% 0,427 0,455 0,535 0,483
(Oznakowanie czerwone I 0,690 0,530 0,495 0,655
% 0,310 0,300 0,335 0,345
(Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6#tej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1 , klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 , klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z6Hej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku
R.L =70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg S$cieralng, z SMA zaleca sie stosowa¢ materialy
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436.
Warto$¢ wspoiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 med m-2 Ix-1 , klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoiczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowar
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97  lub POD-2006 (po wydaniu) . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminanciji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km ggr?]?;?gwofg najmniej :\)/I(;rr]rilriTa]l(;I(!)r\]/\f1 fos¢
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ w 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) . Jes$li wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. |Wiasciwose Jednostka \Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach doj

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
2 \Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoiczynnik zatamania swiatta >15

— zawartosc¢ kulek z defektami % 20
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Okres statosci wlasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu

miesigce

> 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
redkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

\Wiasciwose

Jednostka

\Wymagania

Klasa

1

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) W
stanie suchym barwy:

— biatej

— z6ltej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

= 250
> 150

R4/5
R3

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej

— zoltej

mcd m2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

= 200
> 100

R4

R2

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 150

R3

\Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgothego od 14 do 30 dnia po|
wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 50

RW3

\Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnegopo 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix-1

RW2

\Wspdtczynnik luminancii B dla oznakowa-
nia nowego (od14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— zoltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

\Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po30 dniu  od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- zOltej

> 0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

\Wspétczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
0znakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- Zoltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 130
> 160
2100

Q3
Q4
Q2

\Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- Zoltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 100
> 130
> 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkosé oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
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- w dzien
- W nocy

<1
<2

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwose

Jednostka

\Wymagania

Klasa

1

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania|
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej,

— z6ltej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 200
> 150

R4
R3

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

— z0ttej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 150
> 100

R3
R2

\Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 100

R2

\Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

RW3

\Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnegopo 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

RW2

\Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

— zoltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

\Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- Zoltej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

\Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla|
0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia|
po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— zOttej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— zOttej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 100
> 130
> 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkosé oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni, lub liczba umieszczonych

punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiér Robot

8.1.0golne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, Dokumentacjg Projektowg i ST, jesli

wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rabot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byc¢

dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunieciu isthiejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegajg

cechy oznakowania okreslone mniejszymi ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych;
a) dla oznakowania cienkowarstwowego;

- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce,

9. Podstawa platno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podioza,

- przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,

- pomiary i badania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

Normy podano w bibliografii.

10.2.Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997
2.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu
3.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

5.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

6.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

8.Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.02 REGULACJA WYSOKO SCIOWA STUDNI | ZA-
WOROW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z regulacjg urzadzen.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji

rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa drog/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewodzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej
w Barwicach”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- regulacjg wtazéw kanatowych z ew. wymiana kregow, piyt nadstudziennych i wtazéw w ulicy,
- regulacjg zaworow wodociggowych i gazowych, studni telekomunikacyjnych.
Roboty rozbiérkowe konstrukcji istniejgcych jezdni ujeto w poz. rozbidrka elementow ulic.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eks-
ploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i prze-
wietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust sciekowy , studzienka sciekowa ) — urzadzenie do przejecia wéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.
1.4.4 Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajag sie od géry do wpustu ulicznego .
1.4.6.Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ré6znicy od jej zapis6w, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskga Norma albo z aprobatg techniczna, a produ-
cent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bez-
pieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Materiaty
» pierscienie dystansowe do regulacji wysokos$ciowej wkazow studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, z betonu
klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm
« kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 tgczone na uszczelki gumowe,
* wlazy zeliwne typu ciezkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypetnieniem betonowym,
* plyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55
e pierscienie odcigzajace 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min. C35/45
« stopnie ztazowe, zeliwne,
« pierscienie odcigzajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznych sciekowych, z betonu klasy min. C35/45
e plyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min. C35/45
* wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
e zaprawa cementowo-piaskowa ,
e beton C12/15,
* materialy do izolacji przeciwwilgociowej,
* bloczki betonowe,
e rama i pokrywy studni teletechnicznych
» zeliwne studzienki zaworéw gazowych i wodociggowych.
materialy do odtworzenia konstrukgciji istniejgcych jezdni wg odpowiednich ST.
. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

w
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e pily tarczowej,
* miota pneumatycznego,
» sprezarki powietrza,
» dzwigu samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej,
e sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw
Regulacje pionowg studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykonaé¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1 cm,
- wlazem studzienki a goérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
Roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlaz ~ u wodoci ggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dra-
gami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczo-
wa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,
3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych rohét,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzy-
ciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B-
25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i po-
ziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialtéw oraz
ew. wyrdbwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gornej czesci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegta hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zgdang wyso-
kos¢, a nastepnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworéw wodoci ggowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczo-
wa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymienic
skrzynke na nowa,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugos¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejgca odpo-
wiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i za-
geszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W
okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczng i
odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopac¢ rure ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowa odpowiedniej diugosci lub teleskopo-
wa. Rure ostonowag nalezy wypionowac, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni. Nastepnie utozy¢ war-
stwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i za-
geszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy uto-
zy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi.

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé¢ w sposob identyczny z konstrukcjg na-
wierzchni zgodna z dokumentacjg projektowa. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
poprawne jej zageszczenie wokét komina i kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. W zaleznosci od rodzaju na-
wierzchni, poszczegoélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w odpowiadajacych im specyfikacjach technicznych.

91



Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byly réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikow.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz sprawdzié¢
cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
zastosowania wlasciwych materiatow ,
szczelnosci wykonania stykow elementéw prefabrykowanych.
prawidtowosci osadzenia elementéw
szczelnosci wykonania potaczen,

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,

rzedne wtazéw i kratek sciekowych powinny byé wykonane z doktadnoscig do =5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:

1 sztuka regulacji armatury ,
1 komplet demontazu wtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych,
1 sztuka demontazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 sztuka montazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 komplet montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wtazu zeliwnego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych z wymiang elementéw
uszkodzonych),

- utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. 2. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

6. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem humusowania i obsiania trawa.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: ,Przebudowa drég/ulic Matej z wigczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w
Barwicach”.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z roztozeniem
humusu i obsianiem mieszanka traw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia
dobrego wzrostu trawy.
1.4.3 Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinno-
$ci trawiastej.
1.4.4 Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do nigj
przyrosta.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzchni objetymi niniejszg ST sa;
- nasiona traw,
- darnina.
2.2. Nasiona traw
Wybor mieszanki traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Trawniki nalezy obsia¢ mieszanka traw w ktorej sktad wchodza;
Wiechlina takowa Poa pratensis powinna stanowi¢ 40%
Kostrzewa czerwona roztogowa Festuca rubra ssp. genina — 25%
Zycica trwata Lolium perenne — 20%
Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus — 10%
Tymotka kolankowa Phleum nodosum — 5%,
lub gotowg mieszanka traw.
2.2. Darnina

Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ sze-
rokosc¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudo-
wana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.
3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.
4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne"
pkt. 4.
5.0. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.
5.1. Humusowanie
Grubosc¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosié¢ 10 cm .
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong,
warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.2. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni terenu nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni.
5.3. Zasady wykonywania prac
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie
urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do
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3 cm nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- ha terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10
cm,

- hastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6
miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewéw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i paz-
dzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w
godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wy-
sychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darh ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powi-
nien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na giebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukiadac¢ tak, aby scisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary naleSy wypetnié odpowiednio przycietymi kawat-
kami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata
$cisle do podtoza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako $ci humusowania, obsiania i darniowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdze-
niu daty waznosci wysianej mieszanki nasion traw.
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Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szcze-
lin i obsunie¢, czy poszczegdblne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwa charakteryzujgca jej nieprzydat-
nos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzic¢
szczelnos¢ przylegania poszczegoélnych ptatdéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest :

-1m? powierzchni humusowanie i obsianie trawa.

-1m? powierzchni utozonej darnniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? humusowania z obsianiem obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,

- zakup, dostawa materiatu nasiennego i innych materiatéw niezbednych do wykonania,

- zatadunek i dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? darniowania obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,
- zakup, dostawa darniny na miejsce wbudowania,

- utozenie darniny,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-R-65023/99 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. BN-78/9224-04 Kolki faszynowe
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét.
Przebudowa drog/ulic Matej z wlaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach.

BRANZA SANITARNA — kanalizacja deszczowa.

»ST KD”

Kody wspolnego Stownika Zamowien rob6t objetych przedmiotem zamoéwienia CPV:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
45232400 - 6 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano
kody CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z Panstw

Czlonkowskich UE i polskie prawo zamowien publicznych.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét.
Przebudowa drog/ulic Matej z wlaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach.

BRANZA SANITARNA — kanalizacja deszczowa.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (STWiOR) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczacych zadania: ,,Przebudowa drég/ulic Malej z

wlaczeniem do drogi wojewodzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach”. Kanalizacja deszczowa”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot, obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.
Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

Budowa odgatezien z rur PVC DN200 z litg jednorodng $ciankg. Minimalna klasa sztywno$ci SN8.

1.3.1. Budowa kanatow z rur PVC @0.315 m z litg jednorodng $cianka. Minimalna klasa
sztywnosci SN8.

1.3.2. Montaz studni $ciekowych (wpustow deszczowych) z osadnikiem gtebokosci 0,50 m oraz
kraweznikowych.
1.3.3. Montaz studni kanalizacyjnych @1.20 m.
Zakres robdt przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

1.3.4. Dostawa materialow.

1.3.5. Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne oraz podwieszenie instalacji
obcych.

1.3.6. Wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodnieniem.
1.3.7. Przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci.

1.3.8. Utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgatezien, wpustow deszczowych, studzienek

kanalizacyjnych.
1.3.9. Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu.
1.3.10. Przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWiOR.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Pojecia ogdlne.

. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzenia $ciekéw opadowych.
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Kanatly

e Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

sciekow opadowych.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

e Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Studzienka Sciekowa (wpust uliczny) — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych

sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

e  Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktorym nastepuje czgsciowe osadzenie zawiesin

znajdujacych sie w $ciekach opadowych.
e  Separator — obiekt, w ktorym nastepuje zatrzymanie substancji ropopochodnych.
Elementy studzienek

. Komora robocza - =zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna

studzienki.

e Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejécia obstugi do komory roboczej.

e  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

e Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek

rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 — ,,Wymagania

ogo6lne”.

2. MATERIALY.

Warunki ogolne stosowania materialdow podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 -
»Wymagania ogdlne”.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ ZAMAWIAJACEGO.

2.1.Kanat deszczowy (rury kanatowe)

Rury i ksztattki kanalizacji deszczowej zastosowac o parametrach jak w pkt. 1.3.1.1 1.3.2.
Szczelnos¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie

znormg PN-EN 1610.

2.2.Studzienki kanalizacyjne betonowe o $rednicy ©1200.

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowi¢ beda studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne,
z kregow betonowych z uszczelkami gumowymi o §rednicy, DN1200.

Studzienka winna odpowiada¢ normie PN-EN 1917. Rozmieszczenie studzienki zgodnie
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z dokumentacjg projektowa.

Kazdg studni¢ wyposazy¢ we wtaz z zeliwa sferoidalnego DN600, D400 (w pasie jezdni) lub C250
(w chodnikach i pasie zieleni) wg PN-EN124. Regulacj¢ wtazéw wykonaé za pomocg pierscieni
z betonu lub tworzywa sztucznego.

Przejscia rur przez $Sciany studzienek wykonac jako szczelne, tj. zabetonowane przejsScia szczelne
podczas etapu produkcji tych studni.

Studnie nalezy wykona¢ na podtozu wzmocnionym warstwa podsypki zwirowo — piaskowej
o grubosci 0,15 m, zaggszczonej do stopnia Is=0,95, stabilizowanej cementem.

Studzienki obsypywac piaskiem, warstwami o grubosci max. 30 cm, zaggszczonymi mechanicznie.

Parametry elementdéw studzienek kanalizacyjnych:

e dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejécia
przez $ciany studni kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne,
e wysokosc¢ kinety rowna $rednicy maksymalnego otworu przylaczanej rury,
szeroko$¢ Scian dennic, w miejscu wlaczenia kolektora glownego:
- studzienki DN1200: szerokos¢ $cian min. 1020mm +/- 20mm

e przykrycie studzienek kanalizacyjnych — Zelbetowa plyta pokrywowa o minimalnej
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

e drabinka wlazowa, powlekana, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 13101.

o wlazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragle, srednica pokrywy wtazu min. @ 670
mm, zeliwne.

Parametry i wlaSciwoSci elementow studzienek:

e Szczelno$¢é potaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa
e Beton o minimalnej klasie wytrzymalosci na S$ciskanie w elementach i w kinecie:
>C40/50

o Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5 %
Klasa ekspozycji betonu dla elementdw zwienczajgcych, nie mniejsza niz: XC4, XA3 wg
PN-EN 206

e Klasa ekspozycji betonu dla pozostatych elementow studzienek, nie mniejsza niz: XClI,
XA3 wg PN-EN 206.

2.2.1. Wlaz kanatowy.

Na studzienkach nalezy zamontowaé wtazy ozebrowane:

=

wlaz kanatowy, tam gdzie nie wystgpuje ruch samochodowy, [klasa 150 kN],
wlaz kanatowy, na podjazdach do posesji, [klasa 250 kN],
3. wlaz kanalowy, w ciagach ulicznych, [klasa D400 kN].

N

Nalezy zastosowa¢ wlazy — w pasie jezdni, @600 klasy D400 wentylowany z zeliwa
sferoidalnego o nastepujacej charakterystyce:
materiat konstrukcyjny ramy— zeliwo sferoidalne.
Materiat konstrukcyjny pokrywy — Zeliwo sferoidalne z wypetieniem betonowym
wilaz w klasie D 400 — ruch bardzo intensywny.
rama okragta, cylindryczna.
$rednica wewngtrzna otworu ramy — 610 mm.
wysokos¢ ramy H —200 mm H - 140 mm.
elastomerowy pierscien thumiacy.
samocentrowanie pokrywy w ramie.
uniwersalna skrzynka manewrowa ( fom , kilof, klucz ).
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e pokrywa osadzana na przegubie kulowym w ramie okragltej, maksymalne otwarcie
130°.

e blokada pokrywy przy zamykaniu wlazu w pozycji 90° dla celéw bezpieczenstwa.

e pokrywa z mozliwo$cig umieszczenia logo na indywidualne zamowienie.

o konstrukcja pozwalajaca na samoczynne otwarcie i zamknigcie pokrywy w celu
wypuszczenia medium, w przypadku wystapienia cisnienia wewnatrz studni.

e  mozliwo$¢ zamontowania zamka i1 wktadki antykradziezowe;j.
produkt zgodny z norma PN — EN 124. Wymagany certyfikat zgodnosci z norma
wydany przez uprawniony podmiot — jednostke certyfikujaca.

Wpusty kraweznikowe 1 wpusty z osadnikiem - maksymalna giebokos¢ 2,5 m p.p.t., w tym osadniki o
glebokosci min. 0,5 m.

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni zaprojektowano wpusty uliczne z osadnikami glebokosci 0,50
m kraweznikowe, podlaczone do studzienek kanalizacyjnych lub wiaczone na tréjnik pod katem
45°+huk 45° usytuowanych na projektowanych kanatach deszczowych.

Wpust winien by¢ wykonany jako monolityczny na catej wysokosci, bez taczen, a podstawa wpustu
winna by¢ fabrycznie poszerzona w podstawie, gwarantujac jednoczesnie stabilno$¢ przy uktadaniu na
podtozu w wykopie.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ wtazem ozn. EN 124 zgodny z norma (PrPN-EN 124) - | Zwieniczenie
studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchni uzytkowanych przez pojazdy i
pieszych . Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

Wiazy kanatowe bez mozliwo$ci trwatego mocowania pokrywy do korpusu, glebokos¢ osadzenia
pokrywy wiazu (kratki wpustu) w korpusie min. 50 mm. Wymagany jest certyfikat zgodnosci z normag
(PrPN-EN 124) - ,,Zwienczenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchni
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

Wiazy klasy D400 z wypelnieniem betonowym.

Wymagany certyfikat zgodnos$ci z normg PrPN-EN 124 - | Zwienczenie studzienek i wpustow
kanalizacyjnych montowane w nawierzchni uzytkowanych przez pojazdy i pieszych . Zasady

konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

2.2.2. Laczenie prefabrykatow.
System elementow prefabrykowanych betonowych 1 zZelbetowych taczonych na uszczelnienia
gumowe.
Samosmarujagce uszczelki $cisliwe w zamknietym plaszczu elastomerowym, o zwartej strukturze i
zintegrowanym, radialnie ufnym elementem wyréwnujacym bocienie, wypelionym piaskiem
kwarcowym do rownomiernej, niesprezystej kompensacji napr¢zen migdzy elementami studni

2.3. Studzienki $ciekowe (wpusty deszczowe).

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:
e  wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 [12]; kraweznikowy-3 kpl.
e pierScienia odcigzajacego;
e rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];

o plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy C35/45, W-4, M-100 wg
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BN-62/6738-07 [22].

o  osadnik glebokosci min. 0,50m
Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie moga przekracza¢ IV
klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek muszg by¢ pokryte warstwg
smoly pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspdtpracujace kratek, korpusow i ramek
dystansowych musza by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej musza by¢ odlane nastgpujace
dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
Wpust wraz z osadnikiem nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych i
zelbetowych, w tym element z otworem i przej$ciem szczelnym dla podtaczenia rury zeliwnej; beton
klasy min. C35/45, nasigkliwosci < 5 % , mrozoodporny. Srednica osadnika 500 mm.
Wpusty deszczowe muszg by¢ wyposazone w osadniki o glebokosci 1,0 m.

W ulicach i drogach wpusty deszczowe uliczne, klasy D400 305/500 z ptaskim zawiasem i wktadka.

2.4. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu granulowanego na bazie pospodtki piasku i zwiru o
wielkosci ziaren do 22m zawierajacych do 20% ziaren drobnych. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-86/B-06712, PN-B-11111, PN-B-

11112.
2.5. Beton.

Beton hydrotechniczny C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Sktadowanie.
2.7.1. Rury PVC.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych s$rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku
na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkdéw 1 kli-
now drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci

uszkodzone odcia¢, a konce rur sfazowac.
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Ksztaltki, ztgczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkdw ostroznosci.

Nalezy zapewni¢ rurom pelne podparcie na catej dtugosci, sktadujac je na rownym podlozu na
drewnianych podktadach z zastosowaniem podpdr bocznych rozstawionych w odstgpach nie
wigkszych niz 2m.

Stosowac, jesli konieczne, zabezpieczenia przed stoczeniem si¢ rur z pryzmy. Nalezy pamictaé, iz
wysokos$¢ spigtrzenia wyroboéw nie powinna przekraczaé 3m.

Nalezy zabezpiecza¢ produkty przed dhugotrwalym dostepem promieni UV poprzez zadaszenie

sktadu.
2.7.2. Kregi.

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzgdami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty musza by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstgp od
podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatow musza one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy musza

by¢ prawidlowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

2.7.3. Wilazy i stopnie.
Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywacé si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.
Wlazy musza by¢ posegregowane wg klas (typow). Powierzchnia sktadowania powinna by¢

utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne.
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysokosci maksymalnej 1,5 m.
Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig¢ palety.
Jednostki nalezy uktadaé¢ w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych

mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.7.5. Kruszywo.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. wyroby budowlane wprowadzane do obrotu musza posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow rownowaznych o podobnych parametrach zatwierdzone
przez Zamawiajacego i Projektanta.

Nalezy stosowac jednolity system rur, ksztaltek, studni, wykonywanych fabrycznie, przygotowanych
do montazu na budowie. Zamawiajagcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu
materialowego zastosowania wigcej niz jednego producenta ze wzgledu na roznice w tolerancji
wymiaré6w. Z uwagi na gwarancj¢ materiatowa producenta nakazuj¢ si¢ stosowanie wylacznie
srodka slizgowego dostarczanego przez producenta rur, studni, kanalow. W przypadku zastosowania
niewlasciwego Srodka poslizgowego czyli o duzej zawartosci zwigzkow wodoru, potaczenie rur i
elementow studzienek, najpdzniej po 14 dniach, ulega zniszczeniu powodujac nieszczelno$¢ systemu

kanatowego. Kazda rura, studnia, musi by¢ fabrycznie oznakowana.

3. SPRZET.

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadow technologicznych beda wykonywane recznie oraz przy
pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie
inwestorskim.

Stosowany sprzet:

- koparka przedsigbierna,

- samochod samowytadowczy,

- samochod skrzyniowy,

- szlifierka katowa,

- dzwig samochodowy,

- podnos$nik widtowy,

- spycharka kotowa lub gasienicowa,

- sprz¢t do zageszczania gruntu,

- beczkowoz,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

- agregat pradotworczy przewozny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- taSma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,

- komplet narzegdzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- weiggarka reczna,

- weiggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- Zurawie,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegodlnych $rednic kanatow, stuzace do zamykania kanatdow podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$é 1 plukania.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych rob6ot. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Zleceniodawca.
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4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

4.1.Rury PVC.

Rury w wiagzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z

lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy

wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury ,,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace

dodatkowe wymagania:

e  przewo6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

e przew6z powinno si¢ wykonaé¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

e  wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

e  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

e  przy dtugosciach wiekszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dlarur z PVC.

4.2. Kregi.

Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN,
BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakow moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow musza byé
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wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz
przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym §rodku transportowym prefabrykaty
nalezy uktada¢ na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych musza by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych s$rodkach transportowych
prefabrykaty musza by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporczg musza by¢ ustawione na podktadkach
o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej musza

by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.3. Wiazy kanatowe.

Wtlazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i
faczy¢ tasma stalowa.

4.4, Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach
w zaleznoséci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno

umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miegjsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

e segregacji sktadnikow,

e  zmiany sktadu mieszanki,

e  zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre§long w  wymaganiach

technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne.

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania
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ogo6lne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowana 0§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢
po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystagpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejagce odcinki kanalizacji, do

ktérych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub

mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagnigcie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 [24], przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wodd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokos$ci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
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Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglgbienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach
co 30 m. Lawy musza mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rz¢dnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla gruntow zwigztych, +5 cm

dla gruntdbw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku.
Rozluznienie gruntu odbywa sie rgcznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zleceniodawce i zaakceptowane

przez niego.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zleceniodawcy szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo

pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow.
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow a glgbokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury
obsadowej §r. 0,051 m. Igtofiltry wplukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,0 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za

pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
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filtracyjnej.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w

trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podloze.
5.3.4.1. Podloze naturalne
Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla
0 co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podioza
naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

e podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonaé po probie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
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e dlaprzewodéow PVC 10 cm,

e dla pozostatych 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu.
Uzyty material i sposdéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na ztgczach;

etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrka odeskowan i rozpor Scian wykopu.
Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien
by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod ztacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm,
Z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 [25] dla drog o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien
zaggszczenia powinien wynosic 0,85.

5.4. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow.

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢c do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.
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Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materiaty uzyte do budowy przewodéw musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiOR.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Rury PVC do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej
dhugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod ztagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia
po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek)
za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow i1 badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysoko$ci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.1.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa.
Studzienki kanalizacyjne o ©150 cm nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].
Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktadaé¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kre-
gow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.4.1.2. Wykonanie poszczegdlnych elementow studzienki.
A. Komora robocza
Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysoko$ci powinna mie¢ $rednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Komorg wykonuje si¢ z

materialow trwatych: z kregow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez $Sciang
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komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tuleje ochronng w sposéb okre§lony przez producenta.
W czg$ci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregow musza by¢
zatarte na gladko z obu stron zaprawg cementowa marki ,,80”.
Wilaczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy
roznice rzgdnych dna kanatow doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonac
poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem
elementow (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykonaé¢ obudowe z betonu C20/25.
Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastgpnie spad
zabezpieczy¢ tasSmami samoprzylepnymi.
B. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o ér. 100, 120 cm. Posadowienie
komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej przejsciowe;.
C. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu C40/50, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.
D. Wtaz kanalowy
Zeliwne wiazy kanalowe nalezy montowa¢ na plycie pokrywowej, lokalizacja witazow nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi muszg mie¢ wtaz typu cigzkiego sr. 600 mm.
E. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
5.4.2. Studzienki $cickowe (wpusty deszczowe).

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog musza by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek wynosza:

o glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg

dokumentacji projektowej,
e osadnik giebokosci 0,5 m;
e studzienki §ciekowej o $rednicy wewnetrznej 450 mm

5.4.3. Proba szczelnosci.
Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].
5.4.4. Miejsca kolizji i skrzyzowan.
Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace si¢ lub
rownoleglte do wykopu musza zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable,

str. 18



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét.
Przebudowa drog/ulic Matej z wlaczeniem do drogi wojewddzkiej Nr 172 oraz Ogrodowej w Barwicach.

BRANZA SANITARNA — kanalizacja deszczowa.

gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym
wypehi¢ mieszankg zwirowo-piaskows.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme¢ PN-91/M-34501.
Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykonaé po
wylaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wtascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme¢ ZN-96 TPSA-
004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robot uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jako$ci
rob6t powinna obejmowacé nastepujace badania: zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, badania
wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotow, separatorow.

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjag Projektowa polega na pordwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnoS$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

e Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnos$ci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzié¢

dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci
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srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do

akceptacji ZAMAWIAJACEMU.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,

zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosSci

nad wierzchem kanahu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 10 cm w

miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 50 m.

e Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

e Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIOR, w tym:
na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i
porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w STWiOR oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatorow obejmuja czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i Srednicy (z
doktadnoscig 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

e Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmujg: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napelienie woda i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy,
scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1
przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W
czasie trwania proby szczelnos$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje¢ i robi¢ odczyty co 30
min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych

studzienek.
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Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonaé od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek
nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Kanaty, odgalezienia i wlaczenia do kanatu istniejacego wymagaja przegladoéw
technicznych w stanie odkrytym. Realizowany kanat wymaga przegladu technicznego
w stanie odkrytym odcinkami (od studni do studni). Kanaly i odgalezienia wraz z
gotowymi studniami wymagaja przegladu kamerag TV w stanie zakrytym. Przed
dokonaniem przegladu kamera TV sie¢ musi by¢ wyczyszczona hydrodynamicznie na

koszt wykonawcy.

/. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Odbidr czesciowy.

Przy odbiorze czgsciowym musza by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

8.1.1 Zakres

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetlnieniami w
trakcie wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntow,
ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okre§lony przed
przystapieniem do robot przez podanie znakow wysokos$ciowych reperow, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreSlajace objetos¢ wod deszczowych, ktore mogg przenikaé w  grunt,
stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu

na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
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przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
glebokosci utozenia,

jako$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, STWIOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,;

dlugosci i $rednicy przewodoéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i
prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddow i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i STWIOR, uzycia

wilasciwych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan musza by¢ ujete w formie protokotow i

wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny koncowy.

Przy odbiorze koncowym musza by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizacji deszczowej (mapa opracowana w wersji elektronicznej):

- wyniki pomiaru skartkowaé i wykre$li¢ na mapie zasadniczej

- uzupeliong mape zasadniczg ze skanowaé w pliku tif, skalibrowa¢ i ,,ustawi¢ na
prawidtowych wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad)

- pod ten sam plik dwg wczytaé pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci, na
podstawie wczytanych punktéw ,narysowaé mape wektorowa na takich samych

zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna (zasadnicza

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
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zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;;
protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek;

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupekienia;

protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnosci beda realizowane zgodnie z postanowieniami umowy.

9.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

demontaz istniejacych studzienek zgodnie z dokumentacja projektowa wraz z
transportem materiatu z rozbiorki;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych,;

badania szczelno$ci kanatow;

wykonanie izolacji rur, studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze STWIOR,;

transport nadmiaru urobku;

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w

STWIOR,;

9.2. Cena jednostkowa zamontowania osadnika i separatora obejmuje:

dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatow;

zamontowanie osadnika;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Polskie Normy.
[1] PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
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przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 »Beton zwykly”.

[5] PN-92B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[6] PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[71 PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykle”.

[8] PN-86/B-01802 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”
[9] PN-74/B-24620 ,»Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.
[10] PN-74/B-24622 ,»Roztwor asfaltowy do gruntowania”.
[11] PN-H-74051-2:1994 , Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.
[12] PN-88/H-74080/01 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

[14] PN-64/H-74086 ,»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

[15] PN-72/H-83104 ,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

[16] PN-85/C-89203 ,,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[17] PN-85/C-89205 ,»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[18] PN-87/B-01100 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

10.2. Normy branzowe.

[19] BN-86/8971-08 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$nieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.”

[20] BN-62/6738-03 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[21] BN-62/6738-04 ,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

[22] BN-62/6738-07 ,»Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”

[23] BN-77/8931-12 ,»Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] BN-83/8971-06.02  ,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E.I. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY SIECI KABLOWYCH
OSWIETLENIA ULICZNEGO

I.1.1. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

L1.1.1. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie,
w odniesieniu do wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobéw, ktérych wiasnosci
uzytkowe réznig si¢ istotnie od wtasciwos$ci okre§lonych w Polskiej Normie.

L1.1.2. Budowa drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno —
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

L1.1.3. Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne
z okre$long norma lub wlasciwymi przepisami.

L1.1.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

L1.1.5. Deklaracja zgodno$ci producenta — o$wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyréb, proces wytwoérczy lub ustuga sa zgodne z okreslona normg lub innym dokumentem
normatywnym. Deklaracja zgodnos$ci powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.1.1.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

L1.1.7. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.1.1.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen.

1.2. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 jako§¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.2.1. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i haromonogram robét
uwzgledniajacych wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Przed przystapieniem do kopania rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania



projektowanych kabli. Wykonawca uzgodni z inwestorem czas w ktérym moze dokona¢ koniecznych wylaczen.
Przed przystagpieniem do robdt w pasie drogowym wykonawca wystapi do zarzadey drogi z wnioskiem o zajecia

pasa drogowego.

1.2.2. Kopanie rowéw dla kabli.

Réw kablowy powinien mie¢ gltebokos¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4m. W miejscach skrzyzowan i zblizen z podziemnym uzbrojeniem terenu kopanie wykonywa¢ wylacznie

recznie.

1.2.3. Zasypanie rowow dla kabli.

Zasypanie kabla ulozonego w piasku nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,95 wedlug BN-
77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowaé w

poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.2.4. Ulozenie rur ostonowych w rowie kablowym.

Przy kolizjach z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy wewnegtrznej nie mniejszej niz 40mm i
dlugosci minimum 1,0m ($rednice i dlugosci rur podano w opracowaniu projektowym). Przy zabezpieczeniu
kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwr6ci¢ uwage, aby rura ochronna

zalozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

1.2.5. Montaz i stawianie stupdw oswietleniowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenie zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoS$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o§wietleniowe wykona¢ recznie. Wykopy powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy

ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy



powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw poza teren przylegajacy do
wykopu. Pod kabel i na kabel nalezy usypa¢ warstwe piasku grubosci 10cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej i wedtug karty technicznej
stupa. Wszystkie cechy charakterystyczne stupéw podano w dokumentacji projektowej i w niniejszej
specyfikacji. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka byta potozona nie nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu

i nie byla skierowana w stron¢ drogi.

Przyktadowe typy stlupéw o$wietleniowych podano w dokumentacji projektowej. Zastosowane przez
wykonawce stupy powinny spetnia¢ parametry stupéw przyktadowo podanych w projekcie, tj.:

Stupy stalowe, stupy cylindrycznie stozkowe, ocynkowane ogniowo, wkopywane. Stupy musza posiadaé
deklaracje zgodnosci CE producenta. Do wyposazenia kazdego stupa dolaczona powinna by¢ tabliczka

bezpiecznikowa. Stupy powinny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa biernego.

Stupy pod oprawy parkowe o wysokosci Sm:
 Grubos¢ $cianki stupa od 3mm. Wysoko$¢ stupa Sm ponad powierzchnie gruntu. Srednica stupa przy

gruncie fil 16. Zakonczenie umozliwiajace montaz oprawy fi60.

Stosowanie innych rozwigzan nalezy potwierdzi¢ raportami wytrzymatos$ci dla catej konstrukcji.
Uwagi:
e Zaproponowane stupy sa pogladowe, dopuszcza si¢ stosowanie materialdéw réwnowaznych
o0 niezgorszych parametrach.
*  Wizerunki stup6w maja by¢ zblizone do zaproponowanych w projekcie, dopuszcza si¢ stosowanie
innych sylwetek po uzyskaniu zgody inwestora.

*  Stupy nalezy dobra¢ pod stref¢ wiatrowa i kategori¢ terenu planowanej inwestycji, potwierdzajac ich
wytrzymato$¢ raportami wytrzymato$ciowymi.

1.2.6. Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP — E — 004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa”.

Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubo$ci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim 1 gruntem. Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego,
doprowadzonego do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m.



Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurocigg, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewng¢trzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozylowych
o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji polietylenowe;j
i o powloce polwinitowej o liczbie zyl nie przekraczajacej 4.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, z zapasem 1+4% dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej

wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki w miejscach skrzyzowania z
istniejacymi uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak (nazwa) uzytkowania,

- rok utozenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosdci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm, szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szeroko§¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ ulozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny

wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach co najmniej S0mm.



1.2.7. Montaz opraw o$§wietleniowych.

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywa¢ na ziemi. Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy

podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie zas§wiecenia lampy). Oprawy nalezy montowaé po

uprzednim wciaggnigciu przewodéw zasilajacych do stupa. Nalezy stosowaé przewody z zylami miedzianymi

o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm’. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié

przewody. Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu

do nich przewod6w zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob

trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Oprawy

wyposazone bedg w indywidualne elektroniczne uktady zasilajace.

Przykladowe typy opraw o$wietleniowych podano w dokumentacji projektowej. Zastosowane przez

wykonawce oprawy powinny spetnia¢ parametry przyktadowo podanych w projekcie, tj.:

Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy muszg by¢ przystosowane do
pracy w temperaturach od -30°C do +45°C. Klosz przezroczysty PMMA. Korpus z odlewu aluminium.
Zrédto $wiatta sodowe 70W. Kolor korpusu oprawy czarny. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
nierdzewiejagcymi elementami mocujgcymi i by¢é gotowe do dziatania i montazu. Gwarancja
producenta na oprawy min. 36 miesiecy. Klasa szczelnosci IP65. Il klasa izolacji. Typ oprawy - parkowa.

Uwagi:

Zaproponowane oprawy s3 pogladowe, dopuszcza si¢ stosowanie materialdw réwnowaznych
o0 niezgorszych parametrach.

Wizerunki opraw maja by¢ zblizone do zaproponowanych w projekcie, dopuszcza si¢ stosowanie
innych sylwetek po uzyskaniu zgody inwestora.

Stosowanie opraw réwnowaznych spelniajgcych wymagania projektu nalezy potwierdzi¢
szczegbtowymi obliczeniami na podktadzie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z wyciggnietym radiatorem na zewnatrz, poniewaz wptywa on na
zbieranie si¢ zanieczyszczen ze srodowiska.

1.2.8. Wprowadzanie kabli do stupéw oSwietleniowych.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie

byla mniejsza niz:

1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
3,5 krotna zewng¢trzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku ulozenia tréjfazowej wiazki
czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie

otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialéw



widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenie

kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

1.2.9. Wykonywanie uziomow.

Uziom w czedci taSmowej (z bednarki ocynkowanej/drutu) nalezy laczy¢ przez spawanie na zakladke o
dlugosci co najmniej 10cm. Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym co
najmniej dwukrotnie.

Bednarka/drut w zadnym miejscu nie powinna by¢ utozona ptyciej niz 60cm.

Grunt po zasypaniu bednarki/drutu nalezy zaggsci¢ w taki sam sposéb i do takiego stopnia jak dla wykopéw
pod fundamenty.

Uziomy pretowe, cynkowane, miedziowane lub z miedzi powinny by¢ zaglebiane na calej dtugosci.

Goérne konce uzioméw powinny znajdowac si¢ co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu.

Odlegto$¢ pomiedzy uziomami pretowymi nie powinna by¢ mniejsza od ich dlugosci.

Srednica takich uzioméw powinna mie¢ $rednicg co najmniej ¥4*”.

Uzioméw nie nalezy umieszcza¢ w $ciekach oraz na dnie zbiornikéw wody a takze pod warstwami lub
nawierzchniami nie przepuszczajagcymi wody oraz w poblizu urzadzen powodujagcych wysychanie gruntu, jak
np. rurociagi cieptych mediéw.

Powierzchnie stykowe potaczen $rubowych w instalacji uziemiajacej nalezy przed dokrgceniem oczyscic¢

i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

1.2.10. Montaz szafek kablowych

Szafki kablowe (o$wietleniowe) istniejace.

1.3. Badania i pomiary

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

Préba napieciowa izolaciji.

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywania préby
napigciowej izolacji linii wykonywanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Prébg¢ napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgéciowego, napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401,



- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pnA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uptywu 100pA.

Badanie uziomdw i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary gleboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopief zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki wykona¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptyciej niz 60 cm.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykop6éw pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
samoczynnego wylaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zmie§ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

I.4. Kontrola jakosci

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6-
61:2008 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, opraw
o$wietleniowych stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialéw,

sprawdzenie ciagto$ci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu osprze¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6-61:2008.

1.5. Obmiar robét

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym

w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodéw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt, kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.



1.6. Odbidr roboét

1.6.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢gpujacym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

-dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, cigglosci zyt
i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Parametry
badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61-2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koficowego.

1.7. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z warunkami umowy

I.8. Dokumenty odniesienia

L8.1. Normy
PN-EN/PN-IEC/PN-HD 60364

normy wieloarkuszowe — wydania aktualne

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cziowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoéidziataniu cziowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych. Wytyczne  przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych. Wytyczne  przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

182 Inne dokumenty i instrukcje
-Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom 1, czgs¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg¢é¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje



elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005t.

Opracowatl:

Arkadiusz Budnicki
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