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. WSTEP

1.1. PODSTAWA PRAWNA

Podstawg prawng do opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Barwice” jest Ustawa Prawo energetyczne
z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2012 r., poz. 1059, ze zm.).

Okresla ona kompetencje organéw administracji publicznej, obowigzki gmin zwigzane
z realizacjg zadania wtasnego gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego obowigzku. Wedtug ustawy
Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.

Z zapiséw Ustawy Prawo energetyczne wynika, ze zgodnie z art. 18 do zadan
wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy;

4) planowanie i organizacja dzialan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii

i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

Artykut 19 ustawy Prawo energetyczne mowi, iz gmina powinna realizowac¢ zadanie
zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan

i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2013, poz. 1232, ze

zm.)

Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie
gminnym (Dz. U. 2016, poz. 446) do zadan wiasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energie
elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak, wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane
przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

1.3. ZAKRES

Ustawa Prawo energetyczne okresla szczegdtowo jakie elementy powinien zawierac
niniejszy dokument, a nalezy do nich:
1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych

zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;
4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

1.1. METODOLOGIA

Dla potrzeb opracowania dokumentu wystosowano pisma do przedsiebiorstw
energetycznych celem uzyskania informacji o ich planach, a takze przeprowadzono
ankietyzacje terenowg budynkdéw pod katem systemu ogrzewania. Uwzgledniono najnowsze
analizy odnosnie rozwoju gospodarczego, spotecznego, trendéw demograficznych i innych
istotnych czynnikdbw mogacych mie¢ znaczenie dla polityki energetycznej gminy. Dane
dotyczace zasobdéw odnawialnych zrédet energii pochodzg z opracowan ekspertow
zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdw poszczegdlnych
zrodet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii
elektrycznej, gazu ziemnego oraz innych nosnikow energii wykorzystywanych na cele
ogrzewania obiektow.

Dane zwigzane z energetykg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz
danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na
wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.

Przygotowanie diagnozy stanu obecnego pozwolifo na opracowanie prognozy
zapotrzebowania na energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy
agencji energetycznych oraz analizy i szacunki wtasne. Jednym z elementéw dokumentu jest
okreslenie wptywu sektora energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i $rodki
minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie przewidywanego wptywu na
Srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Polityce Energetycznej Polski
do roku 2030".

Wszystkie priorytety aktualizacji majg na celu zrownowazony rozwdj energetyki na
terenie gminy. Dokument systematyzuje i tgczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania
energii i ochrony srodowiska. Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrodet energii niezbedna okazata sie
wspotpraca z Urzedem Miejskim, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami z branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie Gminy Barwice.

W trakcie opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Barwice” korzystano z szeregu informacji z Urzedu
Miejskiego, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
analizowanej jednostki, dokumentow i opracowan strategicznych udostepnionych przez
gmine, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz z innych branzowych stron
internetowych.
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1.4. SPOJNOSC Z PRAWODAWSTWEM/DOKUMENTAMI Z ZAKRESU
POLITYKI ENERGETYCZNEJ

1.4.1. Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej

W 2012 roku zostata przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Nowa Dyrektywa, poprzez ustanowienie wspolnej struktury ramowej w celu obnizenia
0 20 % zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajgcy na powodzenie
realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Dokument wskazuje srodki,
pozwalajgce stworzy¢ odpowiednie warunki do poprawy efektywnosci energetycznej rowniez
po tym terminie. Ponadto, Dyrektywa okresla zasady, na jakich powinien funkcjonowacé rynek
energii tak, aby wyeliminowa¢ m.in. wszelkie nieprawidtowosci ograniczajgce efektywnosé
dostaw. Akt prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywno$ci
energetycznej na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17 % wzrost
efektywnosci energetycznej do 2020 r., co stanowi warto$é nizszg niz 20 % przewidziane
w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 3 x 20 %. Gtéwne postanowienia nowej Dyrektywy
naktadajg na panstwa czitonkowskie nastepujgce obowigzki:

- ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnosci
energetycznej w oparciu o swoje zuzycie energii pierwotnej lub koncowej,
oszczednosc¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnosé;

- ustanowienia dtugoterminowe;j strategii wspierania inwestycji w renowacje krajowych
zasobow budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak
i prywatnych;

- zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3 % catkowitej
powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administraciji rzgdowej w celu
spetnienia wymogow odpowiadajgcych przynajmniej minimalnym standardom
wyznaczonym dla nowych budynkow, zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji
publicznej majg stanowi¢ wzorzec dla pozostatych;

- ustanowienia systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej,
nakfadajgcego na dystrybutorow energii i/lub przedsiebiorstwa prowadzgce
detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiggniecia tgcznego celu oszczednosci
energii rownego 1,5 % wielkosci ich rocznej sprzedazy energii do odbiorcow
koncowych;

- stworzenia warunkéw umozliwiajgcych wszystkim koncowym odbiorcom energii
dostep do audytdow energetycznych wysokiej jakosci oraz do nabycia po
konkurencyjnych cenach licznikdw oddajgcych rzeczywiste zuzycie energii wraz
z informacjg o realnym czasie korzystania z energii.

Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013 r., kazde panstwo cztonkowskie miato
obowigzek okreslenia krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do
roku 2020, ktory nastepnie zostanie poddany ocenie przez Komisje Europejska.
W przypadku, gdy bedzie on okreslony na poziomie niewystarczajgcym do realizacji unijnego
celu roku 2020, Komisja moze wezwac panstwo cztonkowskie do ponownej oceny planu.
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Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

W 2010 roku zostata przyjeta dyrektywa, ktéra moze mie¢ szczegdlne znaczenie dla
planowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Dla
gminy istotne znaczenie ma, ze zgodnie z Art. 9 Dyrektywy Panstwa czionkowskie
opracowujg krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby budynkow zuzywajgcych
energie na poziomie zerowym netto (zgodnie z definicjg w art. 2 ust. 1c). Rzady panstw
cztonkowskich dopilnowujg, aby najpdzniej do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo
wznoszone budynki byty budynkami zuzywajgcymi energie na poziomie bliskim zeru, tj.
maksymalnie 15 kWh/m? rocznie (ang. nearly zero energy). Panstwa cztonkowskie powinny
opracowac krajowe plany realizacji tego celu. Dokument ten ma zawiera¢ m.in. lokalng
definicje budynkéw zuzywajgcych energie na poziomie bliskim zeru, sposoby promoc;ji
budownictwa zero emisyjnego wraz z okresleniem naktadéw finansowych na ten cel a takze
szczegoOtowe krajowe wymagania dotyczgce zastosowania energii ze zrodet odnawialnych
w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych. Sprawozdania z postepow
w realizacji celu ograniczenia energochtonnosci budynkoéw bedg publikowane przez panstwa
czlonkowskie co trzy lata. Dla poréwnania, obecnie srednia wazona wartos¢ EP w nowych
budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 240 kWh/m? rocznie. Srednia wazona
warto$é EK w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 141 kWh/m?
rocznie.

Transpozycja przepiséw dyrektywy do polskiego prawa bedzie sie wigzaé
Z koniecznoscig inwestycji w budownictwie komunalnym celem dostosowania sie do nowych
wymogoéw. Wplynie to z jednej strony na zuzycie energii, a z drugiej bedzie sie wigzac ze
znacznym zwigkszeniem wydatkow budzetowych na te cele.

Pakiet klimatyczno-energetyczny

Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski
Program Ochrony Klimatu (ECCP), ktory jest potgczeniem dziatann dobrowolnych, dobrych
praktyk, mechanizmow rynkowych oraz programoéw informacyjnych. Polityka klimatyczna Unii
Europejskiej skupia sie na wdrozeniu pakietu klimatyczno-energetycznego (tzw. pakiet 3 x 20
%). Na szczycie przywédcow krajow czionkowskich 11 grudnia 2008 roku w Brukseli
wypracowano kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne
rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

- redukcja emisji gazow cieplarnianych o 20 % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku
1990,

- zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie
energetycznym UE. Sugeruje sie, aby panstwa czionkowskie zapewnity 10 % udziat
energii odnawialnej (biopaliwa) w sektorze transportu (dla Polski zwiekszenie udziatu
energii ze zrédet odnawialnych do 15 % w 2020 roku, zamiast 20 % jak srednio w UE
z uwagi na mniejsze zasoby i efektywnos¢ odnawialnych zrédet energii),

- podniesienie 0 20 % efektywnosc¢ energetyczng do 2020 r.

Komisja Europejska w styczniu 2014 r. przedstawita ditugo oczekiwany pakiet
klimatyczno-energetyczny do 2030 r. Zaproponowata w nim dwa cele — redukcje emis;ji
gazow cieplarnianych o 40 % oraz zwigkszenie udziatu zrédet odnawialnych do 27 %, bez
precyzowania go na poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu ram
polityki energetycznej do 2030 r. Szczegotowe propozycje bedg zalezne od poparcia panstw
cztonkowskich. Cho¢ pakiet jest kompromisowy, w Unii Europejskiej nie ma zgody co do
nowej strategii.
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1.4.2. Prawo/dokumenty krajowe

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz. 551, ze zm.)
o efektywnosci energetycznej, okreslenie efektywnoS¢ energetyczna oznacza stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego Iub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Zgodnie z art. 8 ustawy o efektywnosci energetycznej $rodkiem poprawy
efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. 2014, poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw eksploatowanych budynkow
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz.
1409 ze zm.) o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora
publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

W artykule 17 niniejszej ustawy mowa jest o przedsiewzieciach stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynkow;

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
b) oswietlenia,
c) urzadzen potrzeb wtasnych,
d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
a) przeptywow mocy biernej,
b) strat sieciowych w ciggach liniowych,
c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektow energii wytwarzanej we wtasnych
lub przytgczonych do sieci odnawialnych zrédtach energii, w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,
w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz
promowac¢ innowacyjne technologie, ktére zmniejszajg szkodliwe oddziatywanie sektora
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energetycznego na srodowisko. Okresla tez zasady sporzgdzania audytow efektywnosci
energetycznej.

Ustawa o odnawialnych zrédiach energii

Po dtugich pracach legislacyjnych przyjeto ustawe z dnia 20 lutego 2015r.
o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478), ktéra umozliwi realizacje celow
krajowych, a takze promowanie wszechstronnego i zrbwnowazonego wykorzystania energii
odnawialnej. Rozwdj ten powinien nastepowa¢ w sposéb zapewniajgcy uwzglednienie nie
tylko intereséw przedsiebiorcow dziatajgcych w sektorze energetyki odnawialnej, ale takze
innych podmiotéw, na ktorych rozwdj tej energetyki bedzie miat wptyw, w szczegodlnosci
odbiorcow energii, podmiotéw prowadzgcych dziatalnos¢ w sektorze rolnictwa czy tez gminy
na terenie, ktérych powstawa¢ bedg odnawialne zrédta energii.
Celem ww. ustawy jest:

- zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony srodowiska, miedzy innymi
w wyniku efektywnego wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

- racjonalne wykorzystywanie odnawialnych zrddet energii, uwzgledniajagce realizacje
dtugofalowej polityki rozwoju gospodarczego Rzeczypospolitej Polskiej, wypetnienie
zobowigzan wynikajgcych z zawartych uméw miedzynarodowych, oraz podnoszenie
innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej,

- ksztaltowanie mechanizmdéw i instrumentow wspierajgcych wytwarzanie energii
elektrycznej, ciepfa lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych
zrédet energii,

- wypracowanie optymalnego i zrbwnowazonego zaopatrzenia odbiorcéw koncowych
w energie elektryczng, ciepto lub chtdd lub w biogaz rolniczy z instalacji odnawialnych
zrédet energii,

- tworzenie innowacyjnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych zrédet energii,

- tworzenie nowych miejsc pracy w wyniku przyrostu liczby oddawanych do
uzytkowania nowych instalacji odnawialnych zrédet energii,

- zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktéw ubocznych
i pozostatosci z rolnictwa oraz przemystu wykorzystujgcego surowce rolnicze.
Priorytetowym efektem obowigzywania ustawy o odnawialnych Zzrodtach energii

bedzie zapewnienie realizacji celow w zakresie rozwoju odnawialnych zrédet energii
wynikajacych z dokumentéw rzgdowych przyjetych przez Rade Ministrow, tj. Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku oraz Krajowego planu dziatan w zakresie energii ze
zrédet odnawialnych, jak réwniez inicjowanie i koordynowanie dziatan organéw administraciji
rzgdowej, w tym obszarze, co pozwoli zapewni¢ spojnos¢ i skutecznosé podejmowanych
dziatan. Kolejnym waznym efektem wdrozenia projektu ustawy o OZE bedzie wdrozenie
jednolitego i czytelnego systemu wsparcia dla producentéw zielonej energii, ktéry stanowic
bedzie wystarczajgcg zachete inwestycyjng dla budowy nowych jednostek wytworczych, ze
szczegoblnym uwzglednieniem generacji rozproszonej opartej o lokalne zasoby OZE.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rade Ministréw
w dniu 10 listopada 2009 roku. Dokument ten okre$la podstawowe kierunki polskiej polityki
energetycznej, sg to:
1. Poprawa efektywnosci energetyczne;j.
2. Wzrost bezpieczenhstwa dostaw paliw i energii.
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Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej.

Rozwéj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw.

Rozwéj konkurencyjnych rynkow paliw i energii.

Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W zakresie poprawy efektywnosci energetycznej szczegdtowymi celami sa:
Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych.

Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneraciji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.
Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatorow o niskiej
sprawno$ci oraz rozwoj generacji rozproszone;j.

Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii.

Zwickszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz

ciepta okresla, iz gtdbwnym celem jest zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na
energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow
oraz przyjaznych srodowisku technologii. Szczegétowymi celami w tym obszarze sg m. in.:

1.

Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energie
elektryczng i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalne;j
krajowych konwencjonalnych i jadrowych zrédet wytwérczych na poziomie minimum
15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna.

Budowa interwencyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

Rozbudowa krajowego systemu przesytowego umozliwiajgca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegdlnych regiondw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamkniecie pierscienia 400 kV oraz
pierscieni wokot gtownych miast Polski), jak réwniez odbior energii elektrycznej
z obszarow o duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytworczych, ze szczegdinym uwzglednieniem farm wiatrowych.

Rozwdéj potgczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowg krajowego systemu
przesytowego i z rozbudowg systemdw krajow sagsiednich, pozwalajgcy na wymiane
co najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030.

Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne
zrédta energii.

Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw
w roku 2005.

Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane
systemy cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi.

Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw ma na celu

zwiekszenie stopnia uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych, zmniejszenie emis;ji
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zanieczyszczen oraz rozwoj stabiej rozwinietych regionow, bogatych w zasoby energii
odnawialnej. Gtoéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

1. Wozrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15 %
w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

2. Osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie udziatu biopaliw Il generacji.

3. Ochrone lasoéw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkoéw gtownym celem polityki energetycznej
w tym obszarze jest zapewnienie niezakidconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii,
a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczegotowymi celami w tym
obszarze sa:

1. Zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowe;j
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drog przesylu oraz metod transportu, w tym
réwniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

2. Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.

3. Rozwdj mechanizmoéw konkurencji jako gtéwnego $rodka do racjonalizacji cen
energii.

4. Regulacja rynkéw paliw i energii w obszarach noszgcych cechy monopolu
naturalnego w sposdb zapewniajgcy réwnowazenie intereséw wszystkich
uczestnikow tych rynkow.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko- jako gtéwne cele polityki
energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

1. Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

2. Ograniczenie emisji SO, i NO, do poziomdw ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

3. Minimalizacja sktadowania odpaddéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce.

4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”

Strategia uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministréw wytycza Kierunki
rozwoju branzy energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie Srodowiska oraz
kluczowe dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete w ramach dtugofalowych planéw rozwoju
sektora energetycznego. Celem gtéwnym Strategii Bezpieczehstwo Energetyczne
i Srodowisko jest zapewnienie wysokiej jako$éci zycia obecnych i przyszlych pokolen
z uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cel gtéwny dokumentu
realizowany bedzie przez cele szczegotowe:

v' Cel 1. Zrbwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska.

1.1. Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.

1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody.

1.3. Zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna

gospodarka lesna.
1.4. Uporzadkowanie zarzgdzania przestrzenia.
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v Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie.

2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii.

2.2. Poprawa efektywnosci energetyczne;.

2.3. Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcow

energetycznych.

2.4. Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do

wprowadzenia energetyki jgdrowe;j.

2.5. Rozwodj konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.

2.6. Wozrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrédet energii.

2.7. Rozw¢j energetyki na obszarach podmiejskich i wiejskich.

v' Cel 3. Poprawa stanu $srodowiska.

3.1. Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki.

3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele

energetyczne.

3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki.

3.4. Wospieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i

srodowiskowych.

3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkow do

powstawania zielonych miejsc pracy.

Strategia okresla kierunki rozwoju sektoréw energetyki i Srodowiska, przez wskazanie
konkretnych dziatan, ktére nalezy podjg¢, aby urzeczywistni¢ cel gtéwny strategii. Wsrod
szczegoblnie waznych wyzwan, ktore stojg przed sektorem energetycznym wymienione
zostaty m.in. zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki poprzez modernizacje
energetyki i cieptownictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie
i rozwijanie energetyki jgdrowej oraz zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument pt. ,Krajowy Plan
Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych”. Okre$la on krajowe cele w zakresie
udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii
elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych
srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktére nalezy podjg¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w zakresie udziatu
OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument okresla ponadto wspoétprace miedzy
organami wtadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrodet
odnawialnych, ktéra mogtaby zostaé¢ przekazana innym panstwom cztionkowskim, strategie
ukierunkowang na rozwgj istniejgcych zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobéw
biomasy do réznych zastosowan, a takze Srodki, ktére nalezy podjg¢ w celu wypetnienia
stosownych zobowigzan wynikajgcych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z zatozeniami
Polska do 2020 roku powinna osiggng¢ poziom 15,5 % udziatu energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto.

Polityka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski powstata w zwigzku z obowigzkiem podjecia dziatan
zabezpieczajgcych przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajgcym z Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim
z Protokotu z Kioto. Zostata przyjeta przez Rade Ministrow 4 listopada 2003 roku.
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Dokument ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatyczne;j
Polski. Przedstawia miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan
jakie nalezy podjg¢, aby tym zmianom przeciwdziataé, w kazdym sektorze gospodarczym,
czyli: energetyce, przemysle, transporcie, rolnictwie, lesnictwie, gospodarce odpadami
i Sciekami oraz w sektorze uzytecznosci publicznej, ustug oraz gospodarstw domowych.
Polityka Klimatyczna zawiera wykaz instrumentow politycznych, majgcych poméc w ochronie
klimatu, wsréd nich znajdujg sie mechanizmy redukcji emisji sformutowane w Protokole
z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: ,witgczenie sie Polski do wysitkow
spotecznosci miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie
zasad zrownowazonego rozwoju, zwtaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwiekszenia zasobdéw lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow
i produktdw przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow, w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie maksymalnych, dtugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych” (Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel gtéwny realizowany bedzie
za pomocg celéw i dziatan krotko-, Srednio- i dtugookresowych.

W strateqgii zostaty okre$lone krotkookresowe cele polityki, nalezg do nich miedzy
innymi:

- redukcja gazéw cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;

- realizacja postanowien Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;

- integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa;

- opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazow cieplarnianych;

- poprawa systemu informac;ji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu

Cele i dziatania srednio- i dlugookresowe obejmujg miedzy innymi:

- zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z politykg Unii Europejskiej;
- promowanie zrownowazonych form rolnictwa;
- promocje i rozwéj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych Zzrédet energii.

W sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy
uwzgledni¢ m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepta sieciowego i energii
elektrycznej oraz zwigekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii,
implementacje dziatan takich jak: termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, wymiana
i doszczelnianie okien, zmiana obowigzujgcych norm ochrony cieplnej nowych budynkow,
wprowadzenie certyfikatbw energetycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych
zrodet energii (ograniczenie emisji gazow cieplarnianych CO; i N,O).

Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie sie ze zobowigzah wynikajgcych
z Konwencji. Wymagang 6 % redukcje emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do roku
bazowego 1988 Polska moze osiggng¢ bez poniesienia dodatkowych kosztow. Mozliwe jest
jednak osiagniecie az 40 % redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest jednakze
prowadzenie polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwiekszenie
zastosowania odnawialnych Zrodet energii.
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1.4.3. Dokumenty regionalne

Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Zachodniopomorskiego na lata 2012 -
2015 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2016 - 2019

Cel nadrzedny Programu okreslony zostat jako: Rozwdj gospodarczy regionu przy
zachowaniu i ochronie wartosci przyrodniczych oraz racjonalnej gospodarce zasobami.

W  Programie wyznaczone zostaty priorytety ekologiczne wojewddztwa
zachodniopomorskiego, ktére skupiajg cele i kierunki ochrony srodowiska do roku 2019.
Z punktu widzenia niniejszego opracowania jest to: Jakos¢ powietrza - potencjalne
mozliwosci ograniczenia emisji gazow do powietrza poprzez rozwoj OZE, z celem
dilugoterminowym do roku 2019: Kontynuacja dziatah zwigzanych z poprawg jakosci
powietrza oraz wzrost wykorzystania energii z odnawialnych Zzrodet energii oraz
nastepujgcymi celami operacyjnymi (krotkoterminowymi):

— Opracowanie i realizacja programow stuzgcych ochronie powietrza:

— Opracowanie lub aktualizacja programéw ochrony powietrza (POP) dla stref,
gdzie wystepujg przekroczenia pozioméw substancji w powietrzu zgodnie
z roczng oceng wykonywang przez WIOS,

— Wdrozenie dziatah wynikajgcych z przyjetych POP,

— Kontrola realizacji POP, monitorowanie i zarzgdzanie programem ochrony
powietrza (koordynowanie dziatan, raportowanie, spotkania),

— Opracowanie lub aktualizacja oraz wdrozenie programow ograniczania niskiej
emisji (PONE) - dotacje na wymiane zrodet ogrzewania.

— Spetnienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza poprzez ograniczenie
emisji ze zrodet powierzchniowych, liniowych i punktowych:

— Monitoring powietrza,

— Podtgczenie budynkéw do sieci cieptowniczej,

— Termomodernizacja budynkow,

— Zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie,
w tym wymiana ogrzewania weglowego na gazowe, olejowe lub inne bardziej
ekologiczne,

— Modernizacja istniejgcych kottowni,

— Niezbedne prace sieciowe wynikajgce z planéw oraz zamierzen inwestycyjnych
w obszarze sieci przesytowych, w tym kontynuowanie modernizacji istniejgcej
sieci dystrybucyjnej, rozbudowa sieci dystrybucyjnej dla potrzeb nowych
odbiorcow oraz OZE, inwestycje w zakresie linii 110 kV pod katem nowych
odbiorcow i OZE,

— Budowa i modernizacja systeméw i urzadzenh do redukcji zanieczyszczen pytowo-
gazowych,

— Inwestycje strategiczne o znaczeniu krajowym i wojewodzkim w zakresie rozwoju
gazownictwa: gazocigg Swinoujécie — Szczecin gazocigg Szczecin — Gdansk
gazocigg Szczecin — Lwéwek terminal LNG i gazoport w Swinoujéciu,

— Zamierzenia rozwojowe O znaczeniu regionalnym w zakresie gazownictwa:
rozbudowa i modernizacja sieci dystrybucyjnej, w tym zwlaszcza zamierzenia
WSG wzrost zuzycia LNG wzrost wydobycia gazu ziemnego kontynuacja
wydobycia ropy naftowej wydobycie gazu tupkowego,
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— Elektrownia jadrowa - lobbing i stworzenie korzystnych warunkow dla lokalizacji
EJ na terenie wojewoédztwa,

— Kontrola dotrzymywania przez podmioty korzystajgce ze srodowiska standardow
emisyjnych,

— Zakup pojazdow transportu publicznego o niskiej emisji spalin,

— Budowa obwodnic, przebudowa, modernizacja/poprawa stanu technicznego
drog,

— Zintensyfikowanie ruchu rowerowego poprzez likwidacje barier technicznych
I tworzenie nowych Sciezek rowerowych,

— Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

— Wdrazanie projektow z zastosowaniem odnawialnych i alternatywnych zrédet
energii, w tym: wykorzystanie biogazu - budowa elektrocieptowni biogazowej
wykorzystanie biomasy- wzrost wykorzystania biomasy na cele produkcji biogazu
rolniczego wykorzystanie energii stonecznej - wzrost wykorzystania kolektorow
stonecznych do wytwarzania ciepta, gtéwnie w obiektach uzytecznosci publicznej
i indywidualnych gospodarstwach domowych wykorzystanie energii wiatru
zastosowanie pomp ciepta wykorzystanie energii spadku wod wykorzystanie wod
geotermalnych- utrzymanie stanu aktualnego wykorzystania wdéd geotermalnych
na potrzeby produkcji ciepta sieciowego.

Plan zagospodarowania przestrzenneqo wojewddztwa zachodniopomorskieqgo
Dokument okresla wizje rozwoju wojewodztwa zachodniopomorskiego zgodnie
z ktérg wojewddztwo ma by¢ regionem: wykorzystujgcym szanse rozwojowe wynikajace
Zjego korzystnego potozenia geograficznego, zasobdw przyrodniczych, potencjatu
demograficznego, spotecznego i gospodarczego, szerokich powigzan komunikacyjnych
zewnetrznych i wewnetrznych oraz mozliwosci dynamizacji gtdbwnych osrodkow i obszarow
wzrostu.  Strategicznym celem  zagospodarowania przestrzennego  wojewddztwa
zachodniopomorskiego jest: zréwnowazony rozwoj przestrzenny wojewddztwa stuzgcy
integracji przestrzeni regionalnej z przestrzenig europejskg i krajowa, spéjnosci wewnetrzne;j
wojewddztwa, zwigkszeniu jego konkurencyjnosci oraz podniesieniu poziomu i jakosci zycia
mieszkancéw do sredniego poziomu w Unii Europejskiej. Dokument wyznacza cele
szczegotowe stuzgce realizacji celu strategicznego, z punktu widzenia niniejszego
dokumentu najistotniejsze sg nastepujgce:
1. Cel: Ochrona i ksztattowanie srodowiska przyrodniczego:
— Kierunek: Przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatycznym oraz
ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery,
— Zalecenia: Ograniczenie emisji zanieczyszczeh powietrza pochodzacych ze
spalania wegla,
2. Cel: Wzrost gospodarczy:
— Kierunek: Wykorzystanie potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjne;
wojewddztwa do rozwoju gospodarki zywnosciowej i produkcji specjalistycznej,
— Zalecenia: Zwiekszenie upraw roslin przeznaczonych na cele energetyczne i na
biomase; ograniczenie lokalizacji nowych wielkostadnych ferm chowu
i hodowlanych na obszarach pojezierzy i na obszarach objetych dyrektywa
azotanowsg i fosforanowa,
3. Cel: Rozbudowa infrastruktury technicznej, rozwéj odnawialnych zrédet energii i ustug
elektronicznych:
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— Kierunek: Rozbudowa i modernizacja sieci i urzgdzen elektroenergetycznych,

— Ustalenia: Rozbudowa i zmiana konfiguracji uktady zasilania wojewddztwa na
poziomie napiecia 400 kV; budowa, rozbudowa i modernizacja sieci
dystrybucyjnej wysokiego (110kV) i Sredniego napiecia celem poprawy
warunkow zasilania odbiorcow,

— Kierunek: Budowa i rozbudowa sieci gazowych,

— Ustalenia: Budowa sieci dystrybucyjnej wysokiego cisnienia (gazociggi i stacje
gazowe) na obszarach deficytowych; rozbudowa i budowa sieci dystrybucyjnej
Sredniego ciSnienia w catym wojewodztwie z uwzglednieniem mozliwosci
przesytu gazu do celéw grzewczych,

— Zalecenia: Budowa sieci dystrybucyjnej wysokiego cisnienia (gazociagi i stacje
gazowe) na obszarach deficytowych,

— Kierunek: Ograniczenie zuzycia paliw weglowych i wzrost wykorzystania
odnawialnych zrédet energii,

— Ustalenia: Rozwéj energetyki wiatrowej w oparciu o wytyczne do planowania
miejscowego, stanowigce, ze lokalizacja zespotdéw elektrowni wiatrowych —
zdefiniowanych jako grupa elektrowni wiatrowych, w ktérej najwieksza odlegtosc
pomiedzy poszczegoOlnymi elektrowniami nie przekracza 2km - musi
respektowaC wskazania ze studium krajobrazowego uwzgledniajgcego
powigzania widokowe, szczegdlnie w odniesieniu do nastepujgcych obszarow
istniejgcych i projektowanych; wykorzystanie wdéd geotermalnych do celéw
leczniczych, rekreacyjnych (akwaparki), w produkciji rolniczej (szklarnie) i innych,

— Zalecenia: Budowa, rozbudowa i modernizacja sieci energetycznych
umozliwiajgca przytgczenia powstajgcych zespotéw elektrowni wiatrowych;
dziatania na rzecz stworzenia systemu rozproszonych zrédet energii; wdrazanie
programow termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych, ustugowych,
uzytecznosci publicznej,

4. Cel: Wielofunkcyjny rozwdéj obszardéw wiejskich:

— Kierunek: Odchodzenie na obszarach wiejskich od dominujgcej funkcji rolniczej
na rzecz rozwoju wielofunkcyjnego, z poszanowaniem zasad zréwnowazonego
rozwoju,

— Zalecenia: Modernizacja i rozbudowa infrastruktury technicznej na obszarach
wiejskich; wspieranie rozwoju energii odnawialnej na obszarach wiejskich.

Strategia rozwoju wojewddztwa zachodniopomorskieqo do roku 2020
Biorgc pod uwage potencjat i sytuacje regionu oraz mozliwosci rozwojowe
sformutowano nastepujgcg misje rozwoju dla wojewddztwa zachodniopomorskiego:
Stworzenie warunkéw do stabilnego i zréwnowazonego rozwoju wojewodztwa
zachodniopomorskiego opartego na konkurencyjnej gospodarce i przedsiebiorczosci
mieszkancow oraz aktywnosci spotecznej przy optymalnym wykorzystaniu istniejgcych
zasobow. Strategia rozwoju wojewddztwa zachodniopomorskiego zawiera sie w szesciu
celach strategicznych, z ktérych wyprowadzono 34 cele kierunkowe. W Kkontekscie
ksztattowania polityki zrownowazonej energetycznie najwazniejsze sg nastepujgce cele:
1. Cel strategiczny: Zwiekszenie przestrzennej konkurencyjnosci regionu:
— Cel kierunkowy: Rozwdj infrastruktury energetyczne;j:
— budowa i modernizacja jednostek wytwarzania energii z wykorzystaniem
wysokosprawnych oraz niskoemisyjnych technologii, ograniczajgcych
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negatywne oddziatywanie na srodowisko, stuzgcych produkcji energii
elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu;
— podnoszenie Sprawnosci i zdolnosci przesytowych sieci
elektroenergetycznych  w regionie poprzez modernizacje istniejgcych
i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw oraz integracje z rynkami
zewnetrznymi;
— rozwoj energetyki rozproszonej;
-~ budowa terminalu do odbioru gazu skroplonego LNG w Swinoujéciu oraz
zwiekszenie zdolnosci przesytowych systemdéw gazowniczych;
2. Cel strategiczny: Zachowanie i ochrona wartosci przyrodniczych, racjonalna
gospodarka zasobami:
— Cel kierunkowy: Poprawa jakosci $rodowiska i bezpieczenhstwa ekologicznego:
— ograniczenie emisji zanieczyszczen, hatasu i gazoéw cieplarnianych ze zrédet
komunalnych, komunikacyjnych i przemystowych;
— wspotpraca placowek naukowych, osrodkéw badawczych i podmiotéw
gospodarczych w zakresie kreowania i wdrazania nowych rozwigzan
z dziedziny ochrony $rodowiska w tym zuzycia energii, odzysku
i unieszkodliwiania odpaddéw, zmniejszenie energochtonnosci wyrobow;
— Cel kierunkowy: Ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie
zasobodw:
— racjonalne gospodarowanie zasobami kopalin (...);
— Cel kierunkowy: Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii:
— prowadzenie gospodarki przestrzennej z uwzglednieniem racjonalnego
wykorzystania odnawialnych zrédet energii;
— rozwdj podmiotdw gospodarczych dziatajgcych na rzecz wykorzystania
odnawialnych zrédet energii oraz ich wspotpracy z instytucjami nauki
i samorzadami lokalnymi;
— wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w gospodarstwach domowych;

Program rozwoju sektora energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim do
2015 r. z czescia prognostyczna do 2030 r.

W dokumencie scharakteryzowano stan energetyki na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego oraz trendy i kierunki rozwojowe do roku 2015 z prognozg do 2030
roku. W dokumencie przedstawiono cele gtéwne oraz cele szczegdtowe. Cele strategiczne
podzielono na trzy kategorie: elektroenergetyka, cieptownictwo oraz gazownictwo.
W kontekscie ksztattowania polityki zréwnowazonej energetycznie najwazniejsze sa
nastepujgce cele:

— Cele strategiczne — elektroenergetyka:

— Zapewnienie wysokiej jakosci dostaw energii elektrycznej dla mieszkancéw oraz

przedsiebiorstw wojewddztwa w srednim i dluzszym horyzoncie czasowym,;

— Modernizacja i rozbudowa sieciowej infrastruktury energetycznej;

— Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej, uwzgledniajgca
znaczgcy rozwoj energetyki odnawialnej oraz, w dalszej perspektywie, energetyki
jadrowey;

Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez racjonalizacje zuzycia energii
elektrycznej;
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Rozwoj odnawialnych zrédet energii oraz technologii wytwarzania energii
Z przyjaznych srodowisku;

Modernizacja i rozbudowa sieciowej infrastruktury energetycznej umozliwiajgca
przytagczanie nowych OZE oraz przesytanie nadwyzek energii elektrycznej w inne
rejony kraju;

Znaczacy rozwoj energetyki odnawialnej, uwzgledniajgcy takze znaczacy rozwdj
energetyki wiatrowej lgdowej i w dalszej perspektywie morskiej;

Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko;

Racjonalne wykorzystanie zasobow biomasy;

Cele strategiczne — cieptownictwo:

Zapewnienie wysokiej jakosci dostaw energii cieplnej dla mieszkancéw oraz
przedsiebiorstw znajdujgcych sie w duzych i Srednich miastach wojewodztwa
w Srednim i dluzszym horyzoncie czasowym;

Modernizacja i rozbudowa sieciowej infrastruktury cieptowniczej;

Modernizacja zrédet wytwarzania energii cieplnej ze szczegdinym
uwzglednieniem udziatu odnawialnych Zrédet energii i ciepta odpadowego;
Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez racjonalizacje zuzycia energii
cieplnej;

Rozwéj odnawialnych Zrédet energii oraz technologii wytwarzania energii cieplnej
z odpaddéw komunalnych;

Znaczacy rozwoj energetyki odnawialnej, uwzgledniajgcy takze znaczgcy rozwoj
energetyki wiatrowej lgdowej i w dalszej perspektywie morskiej;

Budowa zakfaddéw termicznego przetwarzania odpadow;

Rozbudowa sieci cieptowniczych zasilanych z odnawialnych zrédet lub ciepta
odpadowego;

Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko;

Rozwéj zZrodet energii oraz technologii  wytwarzania energii cieplngj
w kogeneracji;

Znaczacy rozwoj technologii i zrodet energii pracujgcych w kogeneracji;

Budowa, modernizacja, przebudowa i rozbudowa elektrocieptowni;

Rozbudowa sieci cieptowniczych zasilanych ze zrédet kogeneracyjnych;
Ograniczenie oddziatywania energetyki na sSrodowisko;

Cele strategiczne — gazownictwo:

Kontynuacja celu: Wzrost bezpieczenstwa energetycznego kraju i regionu
w sektorze gazownictwa oraz zwigzany z tym istotny wzrost mozliwosci dostaw
i przesylu gazu ziemnego. Cel dtugoterminowy: Catkowite zaspokojenie popytu
na gaz ziemny w wojewddztwie na warunkach techniczno-ekonomicznych nie
gorszych niz Srednia w kraju.

Regionalny Program Operacyjny Wojewoédztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020

WSsrdd osi priorytetowych dziatarn wymienionych w RPO os priorytetowa nr |l dotyczy

efektywnosci energetycznej i gospodarki niskoemisyjnej w regionie. W ramach tej osi
wyznaczono nastepujgce priorytety inwestycyjne:

Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw,
w szczegolnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majagcych oddziatywanie
tagodzgce na zmiany klimatu.
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- Wspieranie efektywno$ci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig
i wykorzystywania odnawialnych zrédet energii w budynkach publicznych i sektorze
mieszkaniowym.
- Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych.
- Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.
Podjecie interwencji w ramach celu tematycznego 2 zwigzane jest
z wieloaspektowym podejsciem do celowosci przeznaczenia Srodkéw na realizacje dziatan
z zakresu gospodarki niskoemisyjnej. Do najwazniejszych aspektéw zaliczy¢ nalezy
ekonomiczny zwigzany z mozliwoscig ograniczenia wydatkéw w zwigzku ze zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej budynkow. Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwos¢
generowania innowacyjnych rozwigzan technologicznych, co wptynie m. in. na wzrost
innowacyjnosci przedsiebiorstw w regionie. Wazny jest takze aspekt spoteczny zwigzany
z koniecznoscig zmiany zachowan i postaw spotecznych spowodowanych zastosowaniem
nowych rozwigzan i podnoszeniem wymogow w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, w tym
efektywnego gospodarowania zasobami. Wazny jest takze pozytywny wptyw tego typu
dziatan na problematyke zmian klimatu oraz globalnego ocieplenia poprzez ograniczanie
emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.

1.4.4. Dokumenty lokalne

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Kierunki rozwoju systemu zaopatrzenia w energie elektryczng

Dla zabezpieczenia wzrastajgcego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz
dostarczenia prgdu dla terenéw planowanych pod zainwestowanie, niezbedne jest
przeznaczenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego powierzchni pod
stacje transformatorowe 15/0,4 kV. Odbiorcy, ktérych moc zapotrzebowana przekracza
300 kW, winni by¢ zaopatrywani w energie elektryczng poprzez stacje konsumenckie
realizowane na ich posesjach. Dla zapewnienia wiasciwych standardéw zaopatrzenia
w energie elektryczng niezbedna jest reelektryfikacja terendw wsi i niektérych obszaréw
miasta oraz modernizacja i budowa stacji transformatorowej sredniego napiecia 15/0,4 kV na
terenach wsi i miasta. Na obszarze miejskim oraz na nowych terenach rozwojowych
wiejskich jednostek osadniczych, a takze na wszystkich innych obszarach, ktérych walory
estetyczne powinny by¢ podkre$lone, sie¢ rozdzielczg Sredniego i niskiego napiecia
wykonywac nalezy w wersji kablowej, stacje transformatorowe w wykonaniu wnetrzowym,
przy czym forma i wystrdj kioskoéw transformatorowych powinna charakteryzowac sie
dbatoscig o efekt przestrzenny i wizualny. Nalezy podejmowaé dziatania zmierzajgce do
systematycznej modernizacji i rozbudowy infrastruktury elektroenergetycznej, majgca na celu
zaspokojenie potrzeb ujawniajgcych sie wraz z sukcesywnym rozwojem przestrzennym
gminy i jej aktywizacjg gospodarczg. Dziatania te bedg obejmowaty swym zakresem gtéwnie
sie¢ rozdzielczg $redniego napigcia i stacje transformatorowo-rozdzielcze SN/nn. Na
obszarze Drawskiego Parku Krajobrazowego nalezy ograniczy¢é realizacje nowych linii
napowietrznych, istniejgce modernizowa¢ w taki sposob aby ograniczy¢ ich negatywny
wplyw na krajobraz.
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Kierunki rozwoju systemu zaopatrzenia w gaz ziemny

Realizacja zamierzeh odnosnie poditagczenia podmiotow do sieci gazowej bedzie
uzalezniona od warunkéw optacalnosci zamierzen inwestycyjnych, ktére zostang okreslone
na etapie wystgpienia odbiorcéw o podigczenie do sieci gazowej. W chwili obecnej warunki
przytgczenia jak i kondycja potencjalnych odbiorcéw nie sprzyjajg rychtemu rozwojowi
systemu zaopatrzenia gminy w gaz ziemny. Realizacja systemu gazociggow wprowadzajg
pewne ograniczenia w lokalizacji nowych obiektow terenowych.

Program ochrony srodowiska dla Miasta i Gminy Barwice

W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego oraz racjonalizacji uzytkowania
surowcow na terenie analizowanej jednostki POS okresla nastepujgce kierunki dziatan:

1. Ograniczenie emisji do powietrza w energetyce i przemysle:

Realizacja tego kierunku dziatania odnosi sie do sektorow wytwarzania i zaopatrzenia
w energie oraz przemystu. Skupienie sie na ograniczeniu emisji z wymienionych sektorow
przyniesie znaczace efekty ekologiczne na terenie gminy i powiatu. W przypadku gminy
Barwice, na ktérej terenie brak jest wiekszych emitorow zanieczyszczeh rozdziat ten
wskazuje na sposOb prowadzenia polityki ekologicznej w tym zakresie w gminach
sgsiednich, a w szczegdlnosci Miescie Szczecinek, gdzie skoncentrowane sg gtowne zrodta
zanieczyszczen w skali powiatu. Zadania ekologiczne prowadzgce do realizacji tego
kierunku dziatania to:

— modernizacja uktadéw technologicznych oraz montaz urzadzeh ograniczajgcych
emisje (w takich przypadkach istnieje mozliwos¢ wspolnego ubiegania sie Urzedéw
wraz z zaktadami o srodki finansowe np. z eko-konwersji naszego zadtuzenia);

— objecie pozwoleniami emisyjnymi (w ramach gospodarczego korzystania ze
srodowiska) duzych zaktadow przemystowych;

— wprowadzenie systemu monitoringu i kontroli emisji zanieczyszczeh na terenie
przedsiebiorstw (w razie przekroczen dopuszczalnych stezen nalezy spowodowac, za
pomocg wszystkich dostepnych srodkéw administracyjnych, zaniechania emisji);

— kontrola przedsiebiorstw w zakresie emisji pytbw i gazéw do powietrza
przeprowadzana przez WIOS;

— zachecanie zaktadoéw do samokontroli poprzez wprowadzanie systemow zarzgdzania
Srodowiskiem (ISO 14 000) w obrebie przedsiebiorstwa;

— spalanie wegla lepszej jako$ci lub zamiana nosnika energii na bardziej ekologiczny.

2. Ograniczenie emisji w sektorze mieszkalnictwa:

Niska emisja zanieczyszczen powietrza pochodzgca z ogrzewnictwa komunalnego
stanowi w miastach ok. 50 % ogélnej emisji zanieczyszczeh, zas na terenach wiejskich ok.
80 %. Zrédtem powstawania zanieczyszczen jest przede wszystkim wykorzystywane
w przestarzatych urzgdzeniach grzewczych paliwo w postaci niskiej jakoéci wegla, a takze
réznego typu materialy odpadowe. Na terenie gminy niska emisja stanowi powazne zrodto
zanieczyszczen powietrza. Dlatego tez nalezy dgzy¢ do minimalizacji emisji gtéwnie w tym
sektorze. Zadania ekologiczne prowadzgce do realizacji tego kierunku dziatania to:

— eliminowanie wegla jako paliwa w kotlowniach Ilokalnych igospodarstwach
domowych, rozpowszechnienie stosowania drewna, trocin, wierzby energetycznej czy
gazu;

— modernizacja kottowni weglowych w obiektach uzytecznosci publicznej;

— promowanie nowych nosnikow energii ekologicznej pochodzgcych ze Zrodet
odnawialnych — energia stoneczna, wiatrowa, wodna, geotermalna;
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zaprowadzenie katalogu ofert dostepnych technologii i udostepnianie ich
zainteresowanym;

centralizacja  ucieptowienia  prowadzgca do likwidacji matych  kottowni
i indywidualnych palenisk domowych;

rozbudowa sieci gazowej ha obszarze gminy;

edukacja ekologiczna spoteczenstwa na temat wykorzystania proekologicznych
nosnikow energii i szkodliwosci spalania materiatbw odpadowych (szczegdlnie
tworzyw sztucznych).

Racjonalne zuzycie energii, surowcow i materiatbw wraz ze wzrostem udziatu
wykorzystywanych zasobow odnawialnych:

poprawa parametréw energetycznych budynkow (wymiana okien i ocieplenie
budynkéw) — przede wszystkim budynki uzytecznosci publicznej;

udziat w rozpowszechnianiu informacji na temat zasad i mozliwosci termorenowac;ji
budynkow;

stosowanie indywidualnych licznikéw ciepta (budynki komunalne);

opracowanie programu rozwoju energetyki opartej o surowce odnawialne, a w tym
réwniez kontynuacja dziatan zwigzanych z budowg fermy wiatrakéw na terenie
gminy;

stopniowe zwiekszanie udziatu energii otrzymanej z surowcéw odnawialnych
w catkowitym zuzyciu energii;

weryfikacja stanu zagospodarowania kopalin;

zapobieganie niekoncesjonowanej eksploatacji surowcow naturalnych;

stosowanie bodzcéw ekonomicznych dla przedsiewzie¢ proekologicznych (ulgi
podatkowe, mozliwosci wspoffinansowania);

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barwice

Zobowigzania redukcyjne gazdéw cieplarnianych, obligujg do dziatan polegajgcych

gtébwnie na przestawieniu gospodarki na gospodarke niskoemisyjng, a tym samym
ograniczeniu emisji gazoéw cieplarnianych i innych substancji. Jest to kluczowy krok
w kierunku zapewnienia stabilnego $rodowiska oraz dtugofalowego zréwnowazonego
rozwoju. Opracowanie i realizacja zadan zawartych w Planie gospodarki niskoemisyjnej
pozwala na osiggniecie celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku
2020, tj.:

redukcja emisji gazéw cieplarnianych,

zwiekszenie udziatu zuzycia energii z odnawialnych zrodet,

redukcja zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetyczne;j.

Dodatkowym celem sporzgdzenia i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej jest:
zmniejszenie emisji pytdbw i gazéw powstajgcych na skutek dziatalnosci cztowieka -
gtdbwnie z procesdw energetycznego spalania paliw dla celéow bytowych
I przemystowych, z rolnictwa i transportu drogowego,

wspieranie dziatan termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej, budynkéw i urzadzen komunalnych, budynkow i urzgdzen ustugowych
niekomunalnych,

wspieranie dziatan wprowadzajgcych racjonalizacje zuzycia energii elektrycznej,
zwiekszenie sprawno$ci wytwarzania ciepta zastepujgc stare kottownie weglowe
jednostkami zmodernizowanymi o wysokiej sprawno$ci,
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- wspieranie budowy nowych zautomatyzowanych, wysokosprawnych Zzrédet ciepta
i weztéw cieplnych,

- ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkach (opomiarowanie odbiorcéw
ciepta, termomodernizacja, instalacja termozaworéw),

- zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii i zmniejszenia strat energii w przesyle.

.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY BARWICE

2.1. POLOZENIE | UZYTKOWANIE TERENU

Gmina Barwice znajduje sie na terenie powiatu szczecineckiego, we wschodniej
czesci wojewddztwa zachodniopomorskiego. Graniczy ona z gming Grzmigca i Tychowo od
potnocy, Borne Sulinowo i Czaplinek od potudnia, z gming Szczecinek od wschodu i, gming
Potczyn Zdréj od zachodu.

Na kolejnych rycinach przedstawiono lokalizacje analizowanej jednostki na tle
wojewoddztwa zachodniopomorskiego oraz powiatu szczecineckiego.
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Ryc. 1. Pofozenie Gminy Barwice na tle wojewodztwa zachodniopomorskiego
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie www.mapy.geoportal.gov.pl
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Ryc. 2. Pofozenie Gminy Barwice natle powiatu szczecineckiego
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie www.mapy.geoportal.gov.pl

Powierzchnia analizowanej jednostki wynosi 25 852 ha (25,9 km?), w tym miasto
Barwice 752 ha (7,5 km?). Najwiekszy obszar zajmujg uzytki rolne 14 463 ha, co stanowi
55,9 % powierzchni Gminy Barwice. Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione zajmujg
9 724 ha, natomiast grunty zabudowane i zurbanizowane 919 ha.

Szczegbétowg strukture uzytkowania gruntow na obszarze Gminy Barwice
przedstawiono w tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 1. Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Barwice (stan na 31.12.2014 r.)

Forma uzytkowania terenu Powierzchnia [ha] Udziat
uzytki rolne 14 463 55,9%
grunty orne 12 182 47,1%

sady 37 0,1%

1gki trwate 1184 4,6%

pastwiska trwate 798 3,1%

grunty rolne zabudowane 170 0,7%

grunty pod stawami 15 0,1%

grunty pod rowami 77 0,3%

grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione 9 724 37,6%
grunty lesne 9 326 36,1%
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Forma uzytkowania terenu Powierzchnia [ha] Udziat
grunty zadrzewione i zakrzewione 398 1,5%
grunty pod wodami 173 0,7%
grunty pod wodami powierzchniowymi ptyngcymi 164 0,6%
grunty pod wodami powierzchniowymi stojgcymi 9 0,0%
grunty zabudowane i zurbanizowane 919 3,6%
tereny mieszkaniowe 113 0,4%
tereny przemystowe 12 0,05%
tereny inne zabudowane 53 0,2%
tereny zurbanizowane niezabudowane 41 0,2%
tereny rekreacji i wypoczynku 27 0,1%
tereny komunikacyjne - drogi 531 2,1%
tereny komunikacyjne - kolejowe 51 0,2%
uzytki kopalne 91 0,4%
uzytki ekologiczne 93 0,4%
nieuzytki 467 1,8%
tereny rézne 13 0,1%
tacznie 25 852 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

1,8%_ 0,7% 0,4%
0.1% m uzytki rolne

3,6%

m grunty le$ne oraz
zadrzewione i zakrzewione

m grunty zabudowane i
zurbanizowane
W nieuzytki

® grunty pod wodami

m uzytki ekologiczne

tereny rézne

Wykres 1. Uzytkowanie terenu Gminy Barwice
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.

2.2. WARUNKI KLIMATYCZNE

Wedtug normy budowlanej PN-EN 12831:2006. ,Instalacje ogrzewcze w budynkach —
metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™ na terenie kraju istnieje V stref
klimatycznych. Gmina Barwice potozona jest na obszarze | strefy dla ktérej projektowag
temperature zewnetrzng (minimalng temperature zewnetrzng) przyjmuje sie na
poziomie -16°C, natomiast $rednig roczng temperature zewnetrzng na poziomie 7,7°C.

' Projektowe obcigzenie cieplne — szczytowe zapotrzebowania na moc cieplng (moc zrédfa ciepta),
ktére potrzebne jest do utrzymania komfortu cieplnego we wnetrzu budynku dla okre$lonych
(znormalizowanych) warunkéw. Wyraza sie je w watach (W) lub kilowatach (KW).
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Na kolejnej rycinie przedstawiono potozenie Gminy Barwice na tle stref
klimatycznych, natomiast w kolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczgce projektowych
temperatur zewnetrznych i srednich rocznych temperatur zewnetrznych w poszczegoélnych
strefach.
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Ryc. 3. Pofozenie Gminy Barwice natle stref klimatycznych Polski
Zrédto: PN-EN 12831:2006

Tabela 2. Projektowa temp. zewnetrzna i Srednia roczna temp. zewnetrzna

Strefa klimatyczna Projektowa temp. zewnetrzna Sr. roczna temp. zewnetrzna
I -16°C 7,7°C
Il -18°C 7,9°C
1 -20°C 7,6°C
[\ -22°C 6,9°C
\Y -24°C 5,5°C

Zrédfo: PN-EN 12831:2006

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano srednie oraz minimalne
i maksymalne miesieczne temperatury dla stacji meteorologicznej potozonej najblizej Gminy
Barwice (stacja w Koszalinie) na podstawie danych dla typowych lat meteorologicznych.
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Tabela 3. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura poszczegélnych miesiecy dla
typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Koszalinie

Miesigc Srednia temperatura Minimalna temp. Maksymalna temp.
styczen -0,8 -16,5 7,6
luty -0,8 -10,2 51
marzec 4,3 -2,1 13,7
kwiecieh 6,1 -2,5 17,3
maj 11,6 1,3 27,1
czerwiec 13,3 0,6 24,0
lipiec 16,7 10,4 27,7
sierpien 16,2 7,6 27,7
wrzesien 14,1 4,6 24,6
pazdziernik 9,1 -0,4 17,6
listopad 3,6 -5,5 11,4
grudzien 2,0 -6,0 10,8
Zrédto: www.mr.gov.pl
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Wykres 2. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura poszczegélnych miesiecy

dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Koszalinie
Zrodto: www.mr.gov.pl

Dane klimatyczne dotyczgce typowych lat meteorologicznych wykorzystywane sg na
potrzeby obliczeh energetycznych w budownictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
obliczeniowej opartej o wyliczaniu stopniodni grzewczych. Dane te mogg by¢ wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych oraz
sporzagdzania Swiadectw energetycznych, a takze w auditingu energetycznym oraz
w pracach projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych
wykonywanych zawodowo lub w pracach naukowo-badawczych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe stopniodni dla
standardowego sezonu grzewczego na podstawie danych dotyczacych srednich temperatur
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miesiecznych dla stacji meteorologicznej potozonej najblizej Gminy Barwice (Koszalin) na
podstawie danych dla typowych lat meteorologicznych (www.mir.gov.pl), liczby dni
ogrzewania (na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego...), obliczeniowag
temperature wewnetrzng (+20°C - budynki mieszkalne) przyjeto na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Tabela 4. Liczba stopniodni grzewczych dla typowego roku meteorologicznego na
terenie Gminy Barwice (dla temp. wewn. 20°C)

. Srednie temperatury réznica temp. [dla liczba dni Liczba stopniodni
miesigc . o 0 :
miesieczne [ C] temp. wewn. 20°C] ogrzewania grzewczych
styczen -0,8 20,8 31 644,8
luty -0,8 20,8 28 582,4
marzec 4,3 15,7 31 486,7
kwiecien 6,1 13,9 30 417,0
maj 11,6 8,4 20 168,0
czerwiec 13,3 6,7 0 0,0
lipiec 16,7 3,3 0 0,0
sierpien 16,2 3,8 0 0,0
wrzesien 14,1 5,9 10 59,0
pazdziernik 9,1 10,9 31 337,9
listopad 3,6 16,4 30 492,0
grudzien 2,0 18,0 31 558,0
tacznie 242 3745,8

Zrodto: opracowanie wtasne
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Wykres 3. Liczba stopniodni grzewczych (dla temp. wewn. +20°C) w poszczegdlnych

miesigcach w typowym roku meteorologicznym
Zrédto: www.mr.gov.pl

W typowym sezonie grzewczym liczba stopniodni dla Gminy Barwice wynosi 3 745,8.
Dla poréwnania wykorzystujac dane IMGW dotyczace srednich temperatur obliczono liczbe
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stopniodni grzewczych dla lat 2014 i 2015. Uzyskane liczby stopniodni dla tych lat (2014 r. —
3491,0; 2015r. — 3532,0) swiadczg o wyzszych temperaturach zewnetrznych panujgcych
w sezonie grzewczym, co z kolei wplywa na mniejsze zapotrzebowanie na energie do
ogrzewania.

Na kolejnym wykresie zobrazowano porownanie liczby stopniodni grzewczych dla
typowego sezonu grzewczego oraz dla sezondéw grzewczych w latach 2014-2015 dla
obszaru Gminy Barwice.
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Wykres 4. Poréwnanie liczby stopniodni grzewczych w typowym sezonie grzewczym
oraz w latach 2014-2015

Zrédto: opracowanie wiasne
2.3. ROLNICTWO

Z posrod uzytkéw rolnych zdecydowanie najwiekszg powierzchnie zajmujg grunty
orne — 12 182 ha — udziat na poziomie 84,2 % tacznego areatu uzytkéw rolnych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano udziat poszczegdélnych
uzytkdw rolnych w tgcznej powierzchni tych uzytkow.

Tabela 5. Struktura uzytkéw rolnych na terenie Gminy Barwice

Rodzaj uzytku rolnego Powierzchnia [ha] Udziat
grunty orne 12 182 84,2%
taki trwate 1184 8,2%
pastwiska trwate 798 5,5%
grunty rolne zabudowane 170 1,2%
grunty pod rowami 77 0,5%
sady 37 0,3%
grunty pod stawami 15 0,1%
tacznie 14 463 100,0%

Zrodto: GUS, stan na 31.12.2014 r.
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Wykres 5. Struktura uzytkéw rolnych na terenie Gminy Barwice
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.

Opisu pozostatych parametréow charakteryzujgcych rolnictwo na terenie Gminy
Barwice opracowano na podstawie ,Programu ochrony $rodowiska dla powiatu
szczecineckiego na lata 2013-2016 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2017-2020".

Struktura wielkosciowa gospodarstw rolnych na terenie analizowanej jednostki
wskazuje, iz liczba gospodarstw najmniejszych o powierzchni 1,00-5,00 ha wynosi 66 szt.,
natomiast gospodarstw najwiekszych o powierzchni powyzej 100,00 ha — 11 szt.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano strukture wielkosciowg
gospodarstw rolnych na terenie Gminy Barwice.

Tabela 6. Struktura wielkosciowa gospodarstw rolnych na terenie gminy
(stan na 31.12.2012r.)

Powierzchnia gospodarstw [ha] Liczba gospodarstw

1,00-5,00 66
5,01-10,00 63
10,01-20,00 84
20,01-30,00 33
30,01-40,00 13
40,01-50,00 8
50,01-100,00 21
>100,00 11

Zrédto: POS dla powiatu szczecineckiego na lata 2013-2016
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Wykres 6. Struktura wielkosciowa gospodarstw rolnych na terenie Gminy Barwice
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie POS dla powiatu szczecineckiego na lata 2013-2016

W strukturze zasiewow na terenie powiatu szczecineckiego najwiekszg powierzchnie
posiada zyto ozime 9 700 ha oraz jeczmien jary 5 770 ha.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano strukture zasiewdw na
terenie powiatu szczecineckiego.

Tabela 7. Struktura zasiewdw na terenie powiatu szczecineckiego (stan na
31.12.2013r.)

Uprawa Powierzchnia [ha] Szacunkowy plon [dt/ha]
Pszenica ozima 4 000 35
Pszenica jara 4 860 30
Zyto ozime 9700 28
Zyto jare 210 22
Jeczmien ozimy 350 60
Jeczmien jary 5770 30
Owies 4 680 27
Mieszanki zbozowe ozime 80 38
Mieszanki zbozowe jare 3 650 27
Pszenzyto ozime 2 300 30
Pszenzyto jare 3 000 25
Gryka 1 800 11
Mieszanki zbozowo-strgczkowe 780 30
Kukurydza na ziarno 1200 45/70
Kukurydza na zielonke 1200 45/70
Rzepak ozimy 1200 40
Rzepak jary 450 28
Okopowe pastewne 90 400
tubin — 10; peluszka —
Strgczkowe pastewne 620 8: wyka - 8
Ziemniaki 380 280
Inne: gorczyca, facelia, trawy 440 -

Zrédto: POS dla powiatu szczecineckiego na lata 2013-2016
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Zyto ozime 9700
Jeczmien jary - 5770
Pszenica jara 4 860
Owies 4680
Pszenica ozima 4 000
Mieszanki zbozowe jare 3650
Pszenzyto jare 3 000
Pszenzyto ozime 2 300
Gryka 1 800
Rzepak ozimy 1200
Kukurydza na zielonke 1200
Kukurydza na ziarno 1200
Mieszanki zbozowo-strgczkowe 780
Strgczkowe pastewne 620

Rzepak jary 450

Inne: gorczyca, facelia, trawy 440

Ziemniaki 380

Jeczmien ozimy 350

Zyto jare 210
Okopowe pastewne |# 90

Mieszanki zbozowe ozime |# 80
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~ Wykres 7. Struktura zasiewow na terenie powiatu szczecineckiego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie POS dla powiatu szczecineckiego na lata 2013-2016

Wsrod pogtowia zwierzat hodowlanych na terenie Gminy Barwice zdecydowanie
najwiekszy udziat posiada trzoda chlewna — 49 131 szt.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano pogtowie zwierzat
hodowlanych na terenie Gminy Barwice.

Tabela 8. Pogtowie zwierzat hodowlanych na terenie Gminy
Barwice (stan na 31.12.2012r.)

Hodowla Pogtowie [szt.]
Bydto 967
Owce 582
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Kozy 331
Trzoda chlewna 49 131
Dréb 7 401*

*na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010 r.
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie POS dla p. szczecineckiego na lata 2013-2016

49 131
50 000 +

45 000 -
40 000 -
35000 -
30 000 -
25000 -
20 000 -
15000 -
10 000 -

Trzoda Drob Bydto Owce Kozy
chlewna

7401

~ Wykres 8. Pogfowie zwierzat hodowlanych na terenie Gminy Barwice
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie POS dla powiatu szczecineckiego na lata 2013-2016

2.4. LUDNOSC

W dziesiecioleciu 2005-2014r. liczba mieszkancow analizowanej jednostki
charakteryzuje sie nieznaczng tendencjg spadkowg — o 164 osoby, co stanowi 1,8 %.
Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014 r.) liczba mieszkancow analizowanej jednostki
wynosi 8 754 osob, w tym obszar wiejski 4 954 oséb oraz obszar miejski 3 800 osob.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zmiane liczby ludnosci
Gminy Barwice w latach 2005-2014.

Tabela 9. Liczba mieszkaricow Gminy Barwice w latach 2005-2014

Rok 0gotem obszar wiejski obszar miejski
2005 8918 5061 3857
2006 8 850 5026 3824
2007 8 825 5034 3791
2008 8 799 5043 3756
2009 8 766 5013 3753
2010 8 992 5138 3854
2011 8943 5113 3830
2012 8 885 5046 3839
2013 8 858 5007 3851
2014 8 754 4 954 3 800
Roéznica 2005-2014 -164 -107 -57
Zrédto: GUS
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Wykres 9. Liczba ludnosci Gminy Barwice w latach 2005-2014

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

2.5. DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014r.) liczba zarejestrowanych podmiotéw
gospodarczych na terenie Gminy Barwice wynosi 628, w tym sektor publiczny — 48 oraz
sektor prywatny 580. Pomiedzy rokiem 2005 a 2014 liczba zarejestrowanych podmiotow
gospodarczych wzrosta 0 10,2 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zmiany liczby
podmiotéw zarejestrowanych na terenie miasta w latach 2005-2014.

Tabela 10. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy
Barwice w latach 2005-2014

Rok sektor prywatny sektor publiczny ogotem
2005 51 519 570
2006 51 541 592
2007 51 531 582
2008 41 536 577
2009 44 547 591
2010 45 560 605
2011 46 578 624
2012 46 580 626
2013 46 589 635
2014 48 580 628

Zrodfo: GUS
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Wykres 10. Liczba podmiotéow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy

) Barwice w latach 2005-2014
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Pod wzgledem liczby zatrudnionych pracownikéw na terenie analizowanej jednostki
zdecydowang wiekszos¢ posiadajg najmniejsze podmioty gospodarcze (zatrudniajgce do 9
pracownikéw) 628 podmiotow, co stanowi 95,4 % wszystkich zarejestrowanych podmiotow
gospodarczych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano klasyfikacje podmiotow
gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy pod wzgledem klas wielkosci (liczby
zatrudnionych pracownikow).

Tabela 11. Klasy wielkosci podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie
Gminy Barwice

Liczba zatrudnionych Liczba podmiotow Udziat
0-9 599 95,4%
10-49 27 4,3%
50 - 249 2 0,3%
tacznie 628 100,0%

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.
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Wykres 11. Klasy wielko$ci podmiotow gosp. zarejestrowanych na terenie Gminy

) Barwice (pod wzgledem liczby zatrudnionych)
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.

Z posréd poszczegolnych sekcji dziatalnosci gospodarczej najwiecej podmiotéw na
terenie Gminy Barwice zarejestrowanych jest w sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) —
21,8 % oraz sekcji L (dziatalno$¢ zwigzana z obstugg runku nieruchomosci) — 16,7 % i F
(budownictwo) — 11,8 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe podmiotow
zarejestrowanych w poszczegodlnych sekcjach na terenie Gminy Barwice.

Tabela 12. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegélnych
sekcjach naterenie Gminy Barwice (stan na 31.12.2014 r.

Sekcja Miasto Ops_zar Gmm_a Udziat
wiejski tacznie
W sekcji A - rolnictwo, les$nictwo, towiectwo, 5 39 44 7.0%
rybactwo
W sekcji B — goérnictwo i wydobywanie 0 1 1 0,2%
W sekcji C - przetwdrstwo przemystowe 42 25 67 10,7%
W sekcji D - wytwarzanie i zaopatrywanie

w energie elektryczng, gaz, pare wodng, gorgca 1 2 3 0,5%

wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych

W sekcji E - dostawa wody; gospodarowanie
sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana 1 0 1 0,2%

z rekultywacja
W sekcji F - budownictwo 35 39 74 11,8%
W sekcji G - handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajgc 85 52 137 21,8%
motocykle
W sekcji H — transport, gospodarka 12 11 23 3.7%
magazynowa
W sekcji | — dziatalno$¢ zwigzana
z zakwaterowaniem i ustugami 7 7 14 2,2%
gastronomicznymi
W sekcji J — informacja i komunikacja 3 3 6 1,0%
w sekcji_ K- dzi_a+a|no$é finansowa 10 7 17 2.7%
i ubezpieczeniowa
W sekcji L — d2|aial_nosc zwigzana z obstugag 99 6 105 16,7%
rynku nieruchomosci
W sekcji M — dziaia_llnoéé _profesjonalna, 14 6 20 3.2%
naukowa i techniczna

W sekcji N — dziatalno$¢ w zakresie ustug 5 7 12 1,9%
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Sekcja Miasto (v)vll)esjgilr {Ca;cr:r;lr?iz Udziat
administrowania i dziatalno$¢ wspierajgca
W sekcji O — administracja publiczna i obrona
narodowa, obowigzkowe zabezpieczenia 3 1 4 0,6%
spoteczne
W sekcji P — edukacja 10 4 14 2,2%
W sekcji Q — opieka zdrowotna i pomoc 24 11 35 5 6%
spoteczna '
W sekcji R — dziatalno$é zwigzana z kultura, 8 0 8 1.3%

rozrywka i rekreacjg

W sekcji S — pozostata dziatalno$é ustugowa
W sekcji T - gospodarstwa domowe
zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa 30 13 43 6,8%
domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce
ustugi na wlasne potrzeby

Ogdtem 394 234 628 100,0%

Zrédto: GUS — Bank Danych Lokalnych (klasyfikacja PKD 2007)
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Wykres 12. Liczba podmiotéow gospodarczych zarejestrowanych w poszczegélnych

sekcjach naterenie Gminy Barwice (stan na 31.12.2014 r.)
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie danych GUS

2.6. STRUKTURA MIESZKANIOWA | BUDOWNICTWO

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014 r.) powierzchnia uzytkowa mieszkan na
terenie analizowanej jednostki wynosi 192 313 m% W latach 2005-2014 powierzchnia
mieszkalna zwiekszyta sie 0 8 005 m? (przyrost o0 4,3 %). Liczba mieszkan na terenie gminy
wynosi 2 724 i w latach 2005-2014 zwiekszyta sie o 2,4 %, natomiast liczba budynkow
mieszkalnych wynosi 1 322 (wzrost 0 2,3 % w stosunku do 2008 r.).
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W kolejnej tabeli przedstawiono rozwdj budownictwa mieszkaniowego na terenie
Gminy Barwice, a ha wykresach zobrazowano przyrost poszczegoélnych parametrow.

Tabela 13. Budownictwo mieszkaniowe naterenie Gminy Barwice w latach 2005-2014

Rok Mieszkania Powierzchnia uzytkowa [m?] Budynki mieszkalne
2005 2 659 184 308 -
2006 2661 184 400 -
2007 2 664 184 722 -
2008 2 668 185 376 1292
2009 2672 185 976 1298
2010 2712 190 722 1303
2011 2714 190 953 1309
2012 2718 191 524 1316
2013 2723 192 173 1321
2014 2724 192 313 1322
Zrodto: GUS
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Wykres 13. Przyrost powierzchni mieszkaniowej na terenie Gminy Barwice
w latach 2005-2014 [m?]

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 14. Przyrost liczby mieszkan i budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy
Barwice w latach 2005-2014 [m?]

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji terenowej nieruchomosci na obszarze
Gminy Barwice, w wyniku ktérej zinwentaryzowano okofo 130 000 m? powierzchni
mieszkaniowej (co stanowi ok. 70 % tgcznych zasobdw) stwierdzono, iz zdecydowanie
najwiekszy udziat w powierzchni mieszkalnej posiadajg nieruchomosci powstate przed
1966 r. — 54,9 %.

Wykorzystujgc dane pozyskane podczas inwentaryzacji obliczono powierzchnie
mieszkalng powstatg na terenie gminy w okre$lonych przedziatach czasowych. Dane te
przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 14. Struktura wiekowa nieruchomosci mieszkalnych na terenie gminy

Okres budowy Powierzchnia uzytkowa [m?] Udziat
przed 1966 105 560 54,9%
od 1967 do 1985 57 978 30,1%
od 1986 do 1992 22113 11,5%
od 1993 do 1997 1724 0,9%
po 1998 4938 2,6%
tacznie 192 313 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 15. Struktura wiekowa nieruchomosci mieszkalnych na terenie gminy
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedtug Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
Miasta i Gminy Barwice jako gtéwny problem w zakresie budownictwa mieszkaniowego
okreslono staby rozwdj tego sektora. Gtéwnym problemem do rozwigzania jest sposéb w jaki
mozna zaktywizowaé budownictwo mieszkaniowe oraz podnies¢ jego obecne standardy.
Jednoczesnie w wyniku zmienionych warunkédw na rynku budowlanym trudno obecnie
okresli¢ szanse rozwojowe budownictwa mieszkaniowego i oceni¢ wielkos¢ mozliwych do
realizacji liczby mieszkan w perspektywie, szczegolnie ze wzgledéw finansowych. Analiza
stanu zasobow mieszkaniowych gminy nasuwa pewne wnioski:

— na terenach wiejskich znajdujg sie liczne obiekty wymagajgce natychmiastowych
remontow,

— wiele obiektéw jest juz zrujnowanych, nie nadajacych sie do dalszej eksploatacji,

— cechg charakterystyczng jest wystepowanie popegeerowskich blokow, szpecacych
krajobraz wsi,

— zasoby mieszkaniowe w miescie sg stosunkowo mtode, powstaty tutaj mate osiedla.

Wedtug Studium warunki zamieszkania ocenia sie na $rednim poziomie. Jednak
mogg sie one zdecydowanie pogarsza¢ przy utrzymaniu obecnego minimalnego ruchu
budowlanego. W przypadku poszczegdlnych wsi dla zaspokojenia potrzeb mieszkaniowych
wyznaczono w rysunku Studium wielofunkcyjne tereny rozwojowe o odpowiedniej wielkosci.
Polityka mieszkaniowa w gminie musi by¢ politykg dla wszystkich potrzebujgcych
mieszkania, Studium oferuje réznorodne formy mieszkalnictwa, stosownie do potrzeb
mieszkancow:

— mieszkalnictwo jednorodzinne o $rednich standardach,
— mieszkalnictwo jednorodzinne o podwyzszonych standardach urbanistyczno -
architektonicznych.

Ze wzgledéw ekonomicznych i z uwagi na strukture wieku mieszkancéw mozna
przypuszczaé, ze najwiekszym popytem bedg sie cieszyly mieszkania o $rednim
standardzie. W tym tez kierunku bedzie zmierza¢ polityka mieszkaniowa prowadzona przez
gmine. Poprawa warunkéw mieszkaniowych wigze sie takze z okresleniem i realizacjg
polityki mieszkaniowej wobec stabszych ekonomicznie mieszkancéw, biorgc pod uwage
skale prywatyzacji mieszkah komunalnych, budowe nowych budynkéw komunalnych
i mozliwosci rehabilitacji starych zasobow mieszkaniowych. W tym przypadku
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przedsiewziecia rewaloryzacyjne nie mogg ograniczac sie tylko do substancji mieszkaniowej,
ale takze uwzgledni¢ otoczenie. Rozwdéj mieszkalnictwa zwigzany jest z koniecznoscig
opracowania planéw miejscowych dla terendéw przewidzianych na ten cel. Podnoszenie
atrakcyjnosci i dostepnosci planowanych terenéw mieszkaniowych nastgpi w wyniku
wyposazenia ich w infrastrukture techniczna.

2.6.1. Stan docieplenia budynkéw

Opisu stanu energetycznego budynkéw znajdujacych sie na terenie Gminy Barwice
dokonano na podstawie przeprowadzonej w 2016 r. ankietyzacji terenowej. W jej wyniku
zinwentaryzowano 1 383 nieruchomosci (w tym 1 309 mieszkalnych, 67 ustugowych oraz 7
mieszkalno — ustugowych). Z zebranych informacji wynika, iz na terenie analizowanej
jednostki:

— 93,9 % nieruchomos$ci posiada wymienione okna,

— 37,2 % nieruchomosci posiada ocieplenie scian,

— 22,6 % nieruchomosci posiada ocieplenie dachu,

— 2,0 % nieruchomosci nie posiada jakiejkolwiek modernizaciji ciepine;j.

Na kolejnym wykresie zobrazowano udziat nieruchomosci posiadajgcych dang
modernizacje cieplng w ogdlne zinwentaryzowanych nieruchomosci.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% - 3790
40% -

30% -
20% -
200

10% - g

0%

wymiana okien  ocieplenie ocieplenie brak
Scian dachu

Wykres 16. Udziaf procentowy nieruchomosci z wykonana termomodernizacja

w ogolnej liczbie zinwentaryzowanych nieruchomosci
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Na potrzeby niniejszego opracowania wedtug ogolnodostepnych danych
literaturowych przyjeto nastepujgce szacunkowe obnizenie zuzycia ciepta dla usprawnien
termomodernizacyjnych:

- ocieplenie $cian — 10 %,
- ocieplenie dachu — 10 %,
- wymiana okien — 5 %.
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W zdecydowanej wiekszodci gminnych budynkow uzytecznosci publicznej zostata
przeprowadzona termomodernizacja. Przeprowadzenie takiego dziatania wymagane jest
natomiast w Zespole Szkét w Barwicach, Osrodku Zdrowia w Barwicach oraz niektorych
swietlicach wiejskich.

W  kolejnej

tabeli

przedstawiono

szczegoly dotyczace

poszczegolnych gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej.

Tabela 15. Stan termiczny gminnych budynkoéw uzytecznosci publicznej

stanu

docieplenia

Rok oddania do Pow. Stan docieplenia
Budynek (Nazwa) Lokalizacja uzytku uzytkowa [ QOcieplenie | Ocieplenie | Wymiana
[m”] $cian dachu okien
Zespot Szkot . . 3187,38 +
W Barwicach ul. Moniuszki 12 | 2002 (sala 2004) 2 016 (sala) NIE NIE NIE
Szkota 1960
Podstawowa ul. Pomorska 3 2010** 1 927,50 TAK TAK TAK
w Barwicach
Szkota 1930 stara czesc,
P‘\jfzttzvr";n‘;"a Stary Chwalim 49 1982885” zaﬁgesc, 1 848,60 TAK TAK TAK
Chwalimiu 2010**
Szkota
Podstawowa Piaski 1 1964é§ff3 sala | 96140 TAK TAK TAK
w Piaskach
Urzad Miejski ul. Zwyciezcow Starglos\:zidgégﬁ, 113352 stary NIE stary NIE TAK
w Barwicach 22 Y ’ nowy TAK | nowy TAK
2010/2014**
Miejsko Gminny .
Osrodek Pomocy | U Czaﬂ'”e‘:ka ()B;‘:ér;er; 12%61% 301,26 TAK TAK TAK
Spotecznej
Osrodek Kultury ul. Wojska przed 1945 TAK
i Turystyki Polskiego 15 2015+ 112293 | (zesciowo) | TAK TAK
Osrodek Zdrowia ul. Kosciuszki 3 1985 1418,10 NIE NIE NIE
Sala Miejska | ul Plac Wolnosci | P'2e9 1945 665,60 TAK TAK TAK
Npizsgbslfé‘;r'; ul ZW%‘?ZCOW 1977 620,00 TAK TAK TAK
- - . 1996*
Swietlica wiejska Biatowas 2010 171,86 TAK TAK TAK
- - 1995*
Swietlica wiejska Polne 2010 94,658 TAK TAK TAK
A - . 1995*
Swietlica wiejska teknica 2011** 164,92 TAK TAK TAK
A - . 1990*
Swietlica wiejska Sulikowo 2011** 126,11 TAK TAK TAK
7 *
Swietlica wiejska Gonne Mate 12%7102 276,50 TAK TAK TAK
Swietlica wiejska | Stary Chwalim 2013* 264,00 TAK TAK TAK
Swietlica wiejska Ktodzino 1995* 110,00 NIE NIE TAK
Swietlica wiejska Borzecino 2008 40,00 NIE NIE NIE
Swietlica wiejska Piaski 1995* 120,00 NIE NIE TAK
Swietlica wiejska Parchlino 2005* 180,00 NIE NIE TAK
Swietlica wiejska Tarmno 2007 75,00 NIE NIE NIE
Swietlica wiejska Stary Grabigz 1970 65,00 TAK TAK TAK
Swietlica wiejska Knyki 2001* 83,43 NIE TAK TAK
Swietlica wiejska Ostropole 1996* 38,90 NIE NIE TAK
Swietlica wiejska Ostrowgsy 1996* 230,00 NIE NIE TAK
Swietlica wiejska Nowy Chwalim 2007* 60,20 NIE NIE TAK
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Rok oddania do Pow. Stan docieplenia
Budynek (Nazwa) Lokalizacja uzytku uzytkowa [ QOcieplenie | Ocieplenie | Wymiana
[m”] $cian dachu okien
Swietlica wiejska Chtopowo 1990* 80,00 NIE NIE TAK
Budynek OSP ul. Parkowa przed 1945 400,00 NIE NIE TAK
Barwice
. o ul. Wojska 1970
Stadion Miejski Polskiego 2013%* 95,10 TAK NIE TAK

*rok rozpoczecia uzytkowania budynku/lokalu
**rok modernizacji obiektu

Zrédfo: Urzad Miejski w Barwicach

2.7. FORMY OCHRONY PRZYRODY

Z posrod form ochrony przyrody okreSlonych w ustawie z dnia 16.04.2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015r., poz. 1651 ze zm.) na obszarze Gminy Barwice

zlokalizowane sg nastepujgce obszary chronione:

— Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000 ,Ostoja Drawska”,

— Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Dorzecze Parsety”,

— Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Jeziora Czaplineckie”,
— Drawski Park Krajobrazowy,

— Rezerwat przyrody ,Przetom rzeki Debnicy”,
— Obszar Chronionego Krajobrazu ,Pojezierze Drawskie”,

— Uzytki ekologiczne.
Lokalizacje poszczegoélnych obszaréw chronionych na terenie Gminy Barwice
przedstawiono na kolejnych rycinach.

Ryc. 4. Lokalizacja na terenie gminy obszaréw Natura 2000 (Specjalne Obszary
Ochrony Siedlisk)

Zrédfo: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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Ryc. 5. Lokalizacja naterenie gminy obszaru Natura 2000 ,,Ostoja Drawska”
Zrodifo: www.geoserwis.gdos.gov.pl

gmina Czaplinek

Ryc. 6. Lokalizacja na terenie gminy Drawskiego Parku Krajobrazowego
Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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Ryc. 8. Lokalizacja na terenie gminy rezerwat
Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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. OCENA STANU ZAOPATRZENIA GMINY W CIEPLO

Na terenie Gminy Barwice brak jest zorganizowanego scentralizowanego systemu
cieptowniczego (nie istniejg zaktady produkujgce ciepto — cieptownie, elektrocieptownie).
Funkcjonujg tu gtownie indywidualne zrodia ciepta o niskich mocach oraz nieliczne kottownie
lokalne.

3.1. LOKALNE ZRODLA CIEPLA

Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z 0.0. eksploatuje 3 lokalne zrédta ciepta
zlokalizowane w miejscowosci Barwice. Stosowanym paliwem jest gaz ziemny
wysokometanowy (zuzycie gazu 260 529 m® w 2014 r.). taczna ilo$¢ dostarczonego ciepta
odbiorom kohcowym w 2014 r. wyniosta 10 195 GJ przy mocy zrédet ciepta 790 kW. Ciepto
dostarczane jest gtéwnie na potrzeby mieszkalnictwa.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace lokalnych zrodet ciepta
eksploatowanych przez ZGM Sp. z 0.0. w Barwicach.
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Tabela 16. Charakterystyka lokalnych zrédet ciepta eksploatowanych przez ZGM sp. z 0.0. w Barwicach

Lp. Zrédio nr 1 Zrédto nr 2 Zrédto nr 3 tgcznie
Lokalizacia Barwice. ul. Pomorska 6 Barwice, ul. Wojska Barwice, ul. Wojska i
] T Polskiego 74 Polskiego 6
tvo kotta Kociot wodny UNICAL typ | Kociot wodny CALDAIE | Kociot wodny CALDAIE — )
P TRIOPREJAL — RED 200 RED 100
Rodzaj stosowanego paliwa (2014 r.) Gaz ziemny GZ — 50 Gaz ziemny GZ — 50 Gaz ziemny GZ — 50 -
llo$¢é stosowanego paliwa (2014 r.) 173839 m° 72521 m° 14169 m° 260 529 m®
Moc nominalna 500 kW 200 kw 90 kW 790 kW
llos¢ wyprodukowanego ciepta przez 6 866,50 GJ 2 864,52 GJ 559,66 GJ 10 290,68 GJ
zrodto (2014 1.)
llos$¢ dostarczonego ciepta pr.zez zrédto 6770 GJ 2 865 GJ 560 GJ 10 195 GJ
(2014 r.), w tym dla:
— mieszkalnictwa 6437 GJ 2 865 GJ 560 GJ 9862 GJ
— obiektéow uzytecznosci publicznej 333 GJ 0 0 333 GJ
taczna dlugos¢ sieci, ktoéra dostarcza 700 m (w tym 250 m sie¢ 200 m (w tym 200 m 0 900 m (w tym 450 m sieci
ciepto wytworzone przez zrédto [m] preizolowana) sie¢ preizolowana) preizolowanej)
Liczba weztéw obstugiwanych przez zrodto
. 14 1 1 16
(wszystkie wezly grupowe) [szt.]
— ul. Pomorska 2,
— ul. Pomorska 3
(Szkota Podst.),
— ul. Pomorska 4,
— ul. Pomorska 6,
— ul. Pomorska 8
3 ’ — ul. Wojska
3 3: Egémc?l:ziii 1({Sla’la Polskiego 70, — ul. Wojska Polskiego
Budynki (podmioty) — adresy obstugiwane : — ul. Wojska 6,
L. sportowa), X . . -
przez zrédto . . Polskiego 72, — ul. Wojska Polskiego
— ul. Kosciuszki 3 ul. Woiska 6A
(Osrodek Zdrowia), - UL Wol '
Polskiego 74.
— ul. kgkowa 1,
— ul. Lgkowa 3,

— ul. Zwyciezcéw 14,
— ul. Zwyciezcéw 21,
— ul. Zwyciezcow 21A,
— ul. Zwyciezcow 23.

Zrédto: Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Barwicach
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3.2. INDYWIDUALNE ZRODLA CIEPLA

Indywidualne zrodta ciepta o niskich mocach sg przyczyng tzw. ,niskiej emisji”.
Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne),
rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysokos¢ emitoréw
W powigzaniu z czestg w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji
zanieczyszczen (gtownie pytdbw zawieszonych PM 10 i PM 2,5). Indywidualne gospodarstwa
domowe nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych zrodet jest trudna
do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni budynkow
mieszkalnych przez osoby fizyczne nie podlega zadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym.

3.2.1. Ogrzewanie budynkéw

Duzy wptyw na efektywnos¢ wykorzystywania energii, a w zwigzku z tym i wielkos¢
emisji zanieczyszczen do atmosfery wywiera sprawnos¢ stosowanych systemow
grzewczych. Wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej sezonowa sprawnos¢
catkowita systemu ogrzewania (nH,tot) stanowi iloczyn:

— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta
ciepta (NH,9),

— sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej (NH,e),

— sprawnosci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej (NH,d),

— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

(NH,s).

W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci czesciowych sprawnosci (nH,g, NH.e,
nH,d, nH,s) poszczegdinych elementdow wplywajgcych na catkowitg sprawnosc
indywidualnych systemow grzewczych.

Tabela 17. Sprawno$é wytwarzania ciepfa z nosnika energii lub energii dostarczanych
do zrédfa ciepfa

Sprawno$¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrédle (nH,g)

Kotly weglowe wyprodukowane:

przed 1980 . 0,60
w latach 1980-2000 r. 0,65
po 2000 r. 0,82

Kotly na biomase (drewno, brykiety, pellety, zrebki) wrzutowe z obstugg
0,65

reczng o mocy do 100 kW

Kominki 0,70
Piece kaflowe 0,80
Elektroniczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0.99

promiennikowe i podtogowe kablowe

Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania 0,86

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte z zamknietg 0.87
komorg spalania o mocy do 50 kW '
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Rodzaj zrédta ciepta

Sprawno$¢ wytwarzania
ciepta w zrédle (nH,g)

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

0,91-0,94

Pompy ciepta

1,30-4,00

Zrédfo: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej

Tabela 18. Sprawnos$é regulacji i wykorzystania ciepfa w

rzestrzeni ogrzewanej

Rodzaj instalacji, grzejnikow i regulaciji

Sprawnos$¢ regulacji
i wykorzystania ciepta
w przestrzeni ogrzewanej (nH,e)

Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,91-0,94
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem 0,88-0,91
Elektryczne ogrzewanie podtogowe z regulatorem: 0,88-0,90

Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
S ", 0,77-0,93
(w zaleznosci od regulaciji)

Ogrzewanie wodne podtogowe (w zaleznosci od regulacji) 0,76-0,89

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej

Tabela 19. Sprawno$¢é przesytu ciepfa ze zrédfa ciepfa do przestrzeni ogrzewanej

Rodzaj systemu ogrzewania

Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze
zrodta ciepta do przestrzeni
ogrzewanej (nH,d)

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec

kaflowy, kominek) 1,00
Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1.00
lokalu mieszkalnego) '
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
0,80-0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku
Ogrzewanie powietrzne 0,95

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej

Tabela 20. Sprawnos¢ akumulacji ciepfa w elementach pojemnosciowych systemu

ogrzewania

Parametry systemu ogrzewania

Sprawno$¢ akumulacji ciepta
w elementach pojemnosciowych
systemu ogrzewania (nH,s)

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C 0,90-0,93
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 0,93-0,95
System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej

Wykorzystujgc dane zamieszczone w poprzednich tabelach obliczono przyblizone
catkowite sprawnosci techniczne systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegdlne
zrodta ciepta (przyjeto systemy ogrzewania bez zasobnika ciepta; dla sprawnosci podanych

w przedziatach przyjeto Srednig):

— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. przed 1980 r. — sprawnosé¢ 0,51;
— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. w latach 1980-2000. — sprawnos$¢ 0,55;
— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. po 2000 r. — sprawnos¢ 0,70;
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— system ogrzewania — kociot na biomase wrzutowy z obstugg reczng o mocy do

100 kW — sprawnos¢ 0,55;

— system ogrzewania — kominek — sprawnos¢ 0,60;

— system ogrzewania — piec kaflowy — sprawnos¢ 0,56;

— system ogrzewania — elektroniczne grzejniki bezposdrednie — sprawnos¢ 0,92;

— system ogrzewania - kociot na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania —

sprawnos¢ 0,73;

— system ogrzewania - kociot niskotemperaturowy na paliwo gazowe lub ciekle

z zamknietg komorg spalania o mocy do 50 kW — sprawnos¢ 0,74;

— system ogrzewania - kociot gazowy kondensacyjny o mocy do 50 kW -

sprawnos¢ 0,79.

Wedtug danych uzyskanych z ankietyzacji terenowej w budynkach znajdujgcych sie
na terenie Gminy Barwice jako zrédto ciepta zdecydowanie najczesciej wykorzystywany jest
kociot centralnego ogrzewania (59,3 %). Udziat piecéw kaflowych jako drugiego
najpopularniejszego urzgdzenia grzewczego wynosi 23,4 % natomiast kuchni grudzigdzkich
12,7 %.

Na kolejnym wykresie przedstawiono udziat poszczegdlnych urzgdzen grzewczych
stosowanych na terenie analizowanej jednostki.

0,9% 06%  05% 0.1%
2,4% 0,1%

m kociof centralny
m piece kaflowe
® kuchnia grudzigdzka
® kominkowe
m grzejniki elektryczne
= piecyk "koza"
piecyk gazowy
klimatyzator

pompy ciepta

Wykres 17. Struktura indywidualnych zrédet ciepta w ankietowanych budynkach

na terenie Gminy Barwice
Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Wiek kottéw centralnego ogrzewania determinuje ich sprawnos¢ uzytkowg. Wraz ze
wzrostem okresu przez jaki eksploatowany jest kociot, spada jego sprawnos¢ grzewcza, czyli
nalezy zuzy¢ wiecej paliwa, aby ogrza¢ tg samg powierzchnie. Powoduje to wzrost kosztow
ogrzewania oraz wydzielanie wigkszej ilosci CO, do atmosfery.

Struktura wiekowa kottéw centralnego ogrzewania stosowanych na terenie gminy jest
korzystna, poniewaz najwiekszy udziat posiadajg najmtodsze kotty, ktére majg mniej niz 5 lat
(43,6 %) oraz kotty w wieku 5-10 lat (38,3 %). Najstarsze urzadzenia, w wieku powyzej 15
lat, stanowig 8,2 % tgcznej liczby zinwentaryzowanych urzgdzen.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture wiekowg kottdw centralnego
ogrzewania stosowanych w budynkach na terenie gminy.
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mdo 5 lat

mod 5 do 10 lat
od 10 do 15 lat

mpowyzej 15 lat

Wykres 18. Struktura wiekowa kotlow c.o. stosowanych na terenie Gminy Barwice
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

3.2.2. Przygotowywanie cieptej wody uzytkowej

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej $rednia roczna sprawnosc¢
catkowita systemu przygotowywania c.w.u. (nW,tot) stanowi iloczyn:
— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta
ciepta (N\W,g),
— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
przygotowywania c.w.u. (NW,s),
— sprawnosci przesytu ciepta ze zrodta ciepta do zawordw czerpalnych (nw,d),
— sprawnosci wykorzystania ciepta (NW,e) — przyjmuje sie 1,0.
W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci czesciowych sprawnosci (N\W,g, N\W.d,
nW,s) poszczegolnych elementéw wptywajgcych na catkowita sprawnos¢ systemu
przygotowywania c.w.u.

Tabela 21. Sprawno$é wytwarzania ciepfa z nosnika energii lub energii dostarczanych
do zrédfa ciepfa

Sprawnos¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrodle (NW.g)

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,85
Przeptywowy podgrzewacz gazowy z ptomieniem dyzurnym 0,50
Kotly statotemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. (tylko c.w.u.) 0,40
Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne 0,65
Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83
Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym 0.85
lekkim, o mocy do 50 kW '

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (bojler) 0,96
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99

Pompa ciepta 1,30-3,00

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej
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Tabela 22. Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze zrédia ciepta do zawordéw czerpalnych

Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze

Rodzaj systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej zrddta ciepta do zaworow
czerpalnych (nW,d)
Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru 1,00
Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu 0.80
mieszkalnym '

Centralne podgrzewanie wody - systemy przygotowania cieptej 0.60
wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych '

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 23. Sprawno$é akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
przygotowywania c.w.u.

Sprawnos$¢ akumulacji

Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowywania c.w.u. ciepta (NW.s)

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wyprodukowany:

przed 1995 r. 0,60

w latach 1995-2000 0,65

w latach 2001-2005 0,80

po 2005 . 0,85

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika c.w.u. 1,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Z danych przedstawiono w powyzszych tabelach wynika, iz najwiekszg sprawnos$cig
wytwarzania c.w.u. (oprécz stosowania pomp ciepta) charakteryzuje sie miejscowe
ogrzewanie cieptej wody np. elektryczny podgrzewacz przeptywowy — sprawnos$¢ 0,99 czy
bojler elektryczny 0,96. Sprawno$¢ wytwarzania c.w.u. w kottach c.o. dwufunkcyjnych wynosi
0,65. Natomiast kotty c.o. jednofunkcyjne ogrzewajg c.w.u. ze sprawnoscig 0,83-0,85.
Oprocz samej sprawnosci zrodia ciepta wptyw na catkowitg sprawnosci systemu c.w.u. ma
rowniez przesyt ciepta do zaworow czerpalnych oraz sprawnosci akumulacji ciepta
w zasobnikach.

Wedtug przeprowadzonej ankietyzacji zdecydowanie najczesciej jako zrédio c.w.u.
wykorzystywany jest kociot centralnego ogrzewania — 68,8 % przypadkéw. Podgrzewacze
pojemnosciowe (bojlery) elektryczne wykorzystuje 11,1 % ankietowanych nieruchomosci,
natomiast podgrzewacze przeptywowe 8,5%. Podczas inwentaryzacji terenowej
odnotowano jeszcze takie urzadzenia jak: kolektory stoneczne, kominki, piece kaflowe czy
kuchnie grudzigdzkie. W przypadku piecéw kaflowych, kominkéw oraz kuchni grudzigdzkich
aby przygotowac c.w.u. niezbedne jest dodatkowe zastosowanie wktadek bgdz wezownic.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture urzadzeh stuzgcych do
przygotowywania c.w.u. w budynkach na terenie gminy.
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4,5% 0,7% 0,3%

6,1% /

m kociot centralny

m piec kaflowy

® podgrzewacze pojemnosciowe
(bojlery)

® kuchnia grudzigdzka

m podgrzewacze przeptywowe
(junkersy)

m kominek

kolektory stoneczne

Wykres 19. Struktura zrédet przygotowywania c.w.u. na terenie Gminy Barwice

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie ankietyzacji terenowej

3.2.3. Paliwo stosowane na cele grzewcze i c.w.u.

W zdecydowanie najwiekszej liczbie zinwentaryzowanych nieruchomosci (ktére

ogrzewane sg z indywidualnych zrédet ciepta) na cele ogrzewania i przygotowywania c.w.u.
wykorzystywane jest drewno opatowe (86,4 %). Udziat nieruchomosci wykorzystujgcych
dany rodzaj nosnika energii na cele grzewcze i c.w.u. przedstawia sie nastepujaco (tgczny
udziat jest wiekszy niz 100 % poniewaz zazwyczaj w budynkach wykorzystywanych jest
wiecej niz 1 nosnik energii):

biomasa (drewno) — 86,4 %,

wegiel kamienny — 12,3 %,

energia elektryczna (gtéwnie na cele c.w.u.) — 9,1 %,

gaz ziemny — 6,9 %,

gaz LPG - 1,2 %,

olej opatowy — 0,5 %.

Na kolejnym wykresie zobrazowano udziat nieruchomosci wykorzystujgcych dany

nosnik energii na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u.

53



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

Green Key

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

86,4%
12.3%
i 6,9%
. 1,2% 0.,5%
A
drewno wegiel energia gaz ziemny gaz LPG olej
kamienny elektryczna opatowy

Wykres 20. Udziat nieruchomosci wykorzystujgcych dany rodzaj paliwa na cele
grzewcze i c.w.u. (indywidualne zrodta ciepfta)

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie ankietyzacji terenowej

3.2.4. Zrédta ciepta w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdly dotyczgce ogrzewania poszczegdlnych
gminnych budynkow uzytecznosci publicznej.

Tabela 24. Ogrzewanie gminnych budynkow uzytecznos$ci publicznej

llo$¢ oraz rodzaj

Budynek o Rodzaj Zrédta Przygotowywanie stosowanego paliwa
Lokalizacja .
(Nazwa) ogrzewania/Moc c.w.u. na cele grzewcze
ic.w.u.w2015r.
Zespot Szkot . . Kociof c.o0. — . Gaz ziemny —
W Barwicach ul. Moniuszki 12 24285 kW Kociot c.o. 44 549 m°
Szkota ciento dostarczane Bojler elektryczny/
Podstawowa ul. Pomorska 3 P ST elektryczny 681,29 GJ
. z kottowni miejskiej
w Barwicach podgrzewacz wody
Szkota
Podstawowa Stary Chwalim Kociot c.o0. — Kociol c.0 Gaz ziemny —
w Starym 49 3x125 kwW o 14 648 m®
Chwalimiu
Szkota Gaz ptynny ze
Podstawowa Piaski 1 Kociot c.0. — 125 kW Kociot c.o. zbiornika propan-
w Piaskach 4,2 Mg
Urzad Miejski ul. Zwyciezcow Kociof c.o0. — elektryczny Gaz ziemny —
w Barwicach 22 2 x 105 kw podgrzewacz wody 17 224 m®
Osrodek ul. Czaplinecka Gaz ziemny —
Pomocy ' P Kociot c.0. — 21 kW Kociot c.o. 3/
. 14 5340 m
Spotecznej
Osrodek ul. Wojska Kociot c.0. — Bojler elektryczny/ Gaz ziemn%/ -
Kultury Polskiego 15 2x45 kW elektryczny 7517m
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llo$¢ oraz rodzaj
Budynek o Rodzaj zrédta Przygotowywanie stosowanego paliwa
Lokalizacja :
(Nazwa) ogrzewania/Moc C.w.u. na cele grzewcze
ic.w.u.w?2015r.
i Turystyki podgrzewacz wody
. . Bojler elektryczny/
23;83\,?: ul. Kosciuszki 3 ;'Eg{%&ﬁfﬁfgﬁl‘: elektryczny 535,86 GJ
ISKI€] podgrzewacz wody
Sala Miejska ul. Plac . . Gaz ziemny —
W Barwicach Wolnosci Kociot c.0. — 47 kW Bojler elektryczny 3155 m%’
P.rzeds;kole ul. Zwycigzcow Kociot c.0. — 80 kW Kociot c.o. drewno — 30 mp
ngpubllczne 20
SV\_ne_thca Biatowas Kociot c.0. — 47 kKW elektryczny drewno — 10 mp
yV|e]ska podgrzewacz wody
SV\."e.t“Ca Polne kominek elektryczny drewno — 10 mp
yV|e]ska podgrzewacz wody
SV\_ne_thca teknica Kociot c.0. — 32 kW elektryczny drewno — 20 mp
yV|e]ska podgrzewacz wody
SV\."?tI'Ca Sulikowo Kociot c.0. — 16 kW elektryczny drewno — 15 mp
wiejska podgrzewacz wody
Swietlica Bojler elektryczny/
o Gonne Mate Kociot c.0. — 38 kW elektryczny drewno — 15 mp
wiejska
podgrzewacz wody
Swietlica . . elektryczny Gaz ziemny —
wiejska Stary Chwalim Kociot c.0. — 32 kW podgrzewacz wody 1020 m%l
Svylgtllca Ktodzino kominek elektryczny drewno — 10 mp
wlejska podgrzewacz wody
SV\."?tI'Ca Borzecino elektryczne brak b.d.
’WIejSka
SV\."?tI'Ca Piaski kominek elektryczny drewno — 5 mp
wiejska podgrzewacz wody
Swietlica Bojler elektryczny/
. Parchlino Kociot c.0. — 32 kW elektryczny drewno — 20 mp
wiejska
) podgrzewacz wody
SV\."?tI'Ca Tarmno elektryczne elektryczny b.d.
'Wle]Ska podgrzewacz wody
SV\."?tI'Ca Stary Grabigz elektryczne elektryczny b.d.
wiejska podgrzewacz wody
S"‘."‘?t"ca Knyki elektryczne elektryczny b.d.
wiejska podgrzewacz wody
Swietlica .
wiejska Ostropole piec kaflowy brak drewno —5 mp
Swietlica Bojler elektryczny/
- Ostrowasy Kociot c.0. — 32 kW elektryczny drewno — 15 mp
wiejska
podgrzewacz wody
Swietlica . . elektryczny
wiejska Nowy Chwalim piec kaflowy podgrzewacz wody drewno — 5 mp
Swietlica . elektryczny
wiejska Chtopowo kominek podgrzewacz wody drewno — 10 mp
Budynek_ OSP ul. Parkowa Kociot c.0. — 9 kW Kociot c.o. Wegiel 2 Mg; drewno —
Barwice 20 mp
Stadion ul. Wojska .
Miejski Polskiego brak Bojler elektryczny b.d.

Zrédfo: Urzad Miejski w Barwicach
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3.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO — NIERUCHOMOSCI ZAMIESZKALE

3.3.1. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU [kWh/m? rok] okresla roczng ilo$¢ energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Jest ona miarg efektywnosci energetycznej budynku. Jest to energia, jakg potrzebuje
budynek, uwzgledniajgca wszystkie straty ciepta przez przegrody i wentylacje oraz zyski
ciepta. Duza warto$¢ EU oznacza, ze budynek jest energochtonny.

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacie energetyczng budynkéw wg
Stowarzyszenia na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

Tabela 25. Klasy energetyczne budynkéw

Klasa energetyczna Rodzaj budynku Wskaznik EU (KWh/m®rok)
A+ Pasywny 10-15
A Niskoenergetyczny 15-45
B __ Energooszczedny 45-80
C Srednio energooszczedny 80-100
D Minimum prawne (spetniajacy 100-150

aktualne wimaiania irawnei

Zrédfo: Stowarzyszenie na rzecz zréwnowazonego rozwoju

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto uzytkowe do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych postuzono sie nastepujgcymi jednostkowymi rocznymi wskaznikami zuzycia
energii cieplnej na ogrzanie 1 m? budynku (wartoéci nizsze odnoszg sie do budynkéw
wielorodzinnych):

- Budynki wybudowane do 1966 r. (Prawo Budowlane): 270-315 kWh/m?;
— Budynki wybudowane w latach 1967 — 1985 (PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020): 240-

280 kWh/m?;

- Budynki wybudowane w latach 1986-1992 (PN-82/B-02020): 160-200 kWh/m?;
—  Budynki wybudowane w latach 1993-1997 (PN-91/B-02020): 120-160 kWh/m?;
— Budynki wybudowane po 1998 r. (rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej

i Budownictwa dot. wskaznika ,E,”): 90-120 KWh/m?2.

Na kolejnym wykresie zobrazowano zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
(ogrzewanie) dla budynkéw mieszkalnych w zaleznos$ci od okresu ich budowy.
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Wykres 21. Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych powstafych
w okreslonych latach (kWh/m?)

Zrédto: opracowanie wlasne

Zauwazy¢ nalezy, ze im starszy budynek, tym wieksze zapotrzebowanie na ciepto -
od 315 kWh/m%rok dla budynkéw jednorodzinnych powstatych przed 1966r. do
120 kWh/m?/rok dla budynkéw jednorodzinnych wybudowanych po 1998 r.

Przy wyliczaniu zapotrzebowania na energie uzytkowag dla budynkéw mieszkalnych
znajdujgcych sie na terenie Gminy Barwice przyjeto nastepujgce zatozenia:

— powierzchnie uzytkowg budynkéw mieszkalnych powstatych w okreslonych

przedziatach czasowych przyjeto zgodnie z tabelg 14,

— roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla budynkédw mieszkalnych

powstatych w okreslonych latach zgodnie z wykresem nr 16,

— powierzchnia mieszkalna w budynkach jednorodzinnych — 157 131 m% w budynkach
wielorodzinnych — 35 000 m? (na podstawie ankietyzacii),
— stan docieplenia budynkéw mieszkalnych przyjeto zgodnie z danymi zamieszczonymi

w rozdziale 2.6.1.

Wykorzystujac przyjete zatozenia wyliczono zapotrzebowanie na energie uzytkowg
(ogrzewanie) budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Barwice, ktére
wynosi 47 672 MWh/rok (171 620 GJ/rok).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujgcym
wzorem zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;j:

Qwnd= Vwi* As* Cy *puw™ (Bw — 6o) * Kr * tr / 3600 (KWh/rok)

Gdzie:
e  Qwna — roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u.;
eV — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkows;
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As — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;

cw — ciepto wiasciwe wody;

Pw— gestosé wody;

6., — obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

6, — obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

kr — wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;
tr — liczba dni w roku;

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg potrzebng do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Barwice wynosi
4 753 MWh/rok (17 110 GJ/rok).

taczne zapotrzebowanie budynkéw mieszkalnych na energie uzytkowg (ogrzewanie
+ c.w.U.) wynosi 52 425 MWh/rok (188 730 GJ/rok).

Na kolejnym wykresie przedstawiono udziat energii potrzebnej do ogrzewania i c.w.u.
w budynkach mieszkalnych w fgcznym zapotrzebowaniu na energie uzytkowa.

E ogrzewanie

ECc.w.u

Wykres 22. Udziat energii potrzebnej na ogrzewania i c.w.u. w fgcznym

zapotrzebowania na energie uzytkowg budynkéw mieszkalnych
Zrédto: opracowanie wiasne

Obliczony s$redni wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na
terenie Gminy Barwice, ktéry wynosi 272,6 kWh/m?, wskazuje na wysoko energochtonng
klase energetyczng budynkéw.

3.3.2. Zapotrzebowanie na energie koncowg

Zapotrzebowanie na energie koncowg EK [kWh/m? rok] okresla roczng ilo$é energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej
z uwzglednieniem sprawnosci systeméw. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw
klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie koncowg to
ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku
przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢
utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenia
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cieptej wody uzytkowej. Duza wartos¢ EK oznacza, ze albo budynek jest energochfonny,
albo instalacja techniczna charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscia.

Zapotrzebowanie energii koncowej na cele ogrzewania i c.w.u. w budynkach
mieszkalnych na terenie Gminy Barwice wyliczono na podstawie danych dotyczacych
zuzycia poszczegolnych paliw w nieruchomosciach, ktére zebrano podczas inwentaryzaciji
terenowej. W celu zestandaryzowania danych do typowego sezonu grzewczego postuzono
sie metodg stopniodni (réznica miedzy stopniodniami wyliczonymi dla standardowego
sezonu grzewczego, a stopniodniami dla roku dla ktérego pozyskano dane, a wiec dla 2014
i 2015r.).

Wartosci opatowe takich nosnikéw energii jak wegiel kamienny, olej opatowy, gaz
ziemny i gaz LPG przyjeto zgodnie z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami (Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, w roku 2012 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015r.). Przy
wyznaczaniu wartosci opatowej dla drewna positkowano sie danymi zawartymi na stronie
www.agroenergetyka.pl.

Na kolejnym wykresie przedstawiono srednig wartos¢ opatowg drewna w zaleznosci
od jego wilgotnosci.

9,00
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8,50

8,00
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7,00
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Wykres 23. Warto$¢ opatowa drewna w zaleznosci od jego wilgotnoSci (GJ/m®)
Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie www.agroenergetyka.pl

Na cele opracowania niniejszego dokumentu przyjeto, iz srednia wilgotno$¢ drewna
opatowego wykorzystywanego na terenie gminy wynosi 30 % (warto$¢ takg mozna osiggnaé
po okoto roku sezonowania), w zwigzku z czym srednig wartos¢ opatowg drewna przyjeto na
poziomie 8,12 GJ/m>.

taczne zapotrzebowanie na energie koncowg w budynkach mieszkalnych na cele
ogrzewania oraz c.w.u. w standardowym roku meteorologicznym wynosi okoto
73 160,7 MWh. Zdecydowanie najwiecej energii konncowej pochodzi z drewna opatowego —
85,6 %.

lloSC energii koncowej zuzytej w sektorze mieszkalnictwa w podziale na
poszczegodlne nosniki energii przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.
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Tabela 26. llos$¢ energii korncowej zuzytej w sektorze mieszkalnictwa w typowym roku
meteorologicznym (ogrzewanie + c.w.u.)

Nosnik energii llo$¢ energii [MWh] Udziat
drewno opatowe 62 593,3 85,6%
gaz ziemny 4 313,8 5,9%
ciepto sieciowe (lokalne zZrédta ciepta) 2939,4 4,0%
wegiel kamienny 2843,0 3,9%
gaz LPG 200,8 0,3%
energia elektryczna 191,3 0,3%
olej opatowy 79,1 0,1%
tacznie 73 160,7 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

3,9%_ 0,3% 0,3%
0,1%

4,0% ® drewno opafowe

5,9% [f—

mgaz ziemny

m ciepfo sieciowe (lokalne
Zrodfta ciepta)

m wegiel kamienny
mgaz LPG
¥ energia elektryczna

olej opatowy

Wykres 24. Udziat nosnikéw energii w zuzyciu energii korncowej w budynkach

mieszkalnych w standardowym roku meteorologicznym (ogrzewanie + c.w.u.)
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Poréwnujgc zuzycie energii koncowej z zapotrzebowaniem na energie uzytkowg
wynika, iz usredniona sprawnos¢ systemow technicznych wytwarzajgcych ciepto
w budynkach mieszkalnych na terenie gminy wynosi okoto 72 %.

Usredniony wskaznik zapotrzebowania na energie koncowg budynkow mieszkalnych
na terenie Gminy Barwice wynosi okoto 380,4 kWh/m?.

3.3.3. Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/m? rok] okresla
efektywnosc¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona, obok energii koncowej, dodatkowe naktady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii
odnawialnych itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysokag efektywnos¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i Srodowisko. Duza wartos¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny, albo
instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscig, albo wykorzystywane jest zrodto
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nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koncowg oraz wspoétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii (w;).

W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspétczynnika w; dla poszczegdlnych nosnikéw
energii.

Tabela 27. Wartosci wspéfczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

Sposcb zasﬂamg budynku Rodzaj nosnika energii Wi
w energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10
w budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
. — i, Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Cieplo sieciowe z kogeneracji Biomasa, biogaz 015
. o . ; Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni Gaz Iub olej opatowy 1.20
Sie¢ elektroenergetyczna .
systemowa Energia elektryczna 3,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Wykorzystujgc dane dotyczace struktury zuzycia energii korcowej z poszczegdlnych
paliw oraz wartosci wspoétczynnika w; obliczono zapotrzebowanie na energie pierwotng
(ogrzewanie + c.w.u) budynkéw mieszkalnych na terenie gminy, ktére wynosi 24 506,3 MWh.

Usredniony wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
(wskaznik EP) dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Barwice
wynosi 127,4 kWh/m?.

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynkow mieszkalnych jest
zdecydowanie nizsze zapotrzebowanie na energie koncowg (jest to korzystna sytuacja) ze
wzgledu na duzy udziat drewna opatowego w strukturze paliwowej, dla ktérego wspoétczynnik
naktadu energii pierwotnej wynosi 0,2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)
wprowadza dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosSci
wspotczynnika EP, ktorych wielkosci dla budynkéw mieszkalnych przedstawiono w kolejnej
tabeli.
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Tabela 28. Max. dopuszczalne wartosci wskaznika EP dla budynkéw mieszkalnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]

codsat ) . , .
odzaj budynku od 1 stycznia 2014r. | Od 1 stycznia 2017 r. | Od 1 stycznia 2021 r.

_Mieszkalny 120 95 70
jednorodzinny
Mieszkalny 105 85 65

wielorodzinny

Zrédfo: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)

3.4. NIERUCHOMOSCI NIEZAMIESZKALE (PODMIOTY GOSPODARCZE)

Szacunkowe zapotrzebowanie na energie koncowg obliczono wykorzystujac dane
dotyczgce koncowego zuzycia nosnikow energii w sektorze ustugowym i przemystowym
uzyskane od Urzedu Marszatkowskiego (na podstawie danych skfadanych przez podmioty
dotyczgce wyliczenia optaty za korzystanie ze sSrodowiska), dane pozyskane z Urzedu
Miejskiego dotyczgce gminnych obiektow uzytecznosci publicznej oraz dane pozyskane
podczas ankietyzacji terenowe;j.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg podmiotdw gospodarczych
funkcjonujgcych na terenie Gminy Barwice wynosi okoto (7 413,7 MWh). Najwiekszy udziat
W zuzyciu koncowej energii cieplnej przez podmioty gospodarcze posiada drewno opatowe —
53,6 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zuzycie ciepta
koncowego w podmiotach przemystowych i ustugowych na terenie Gminy Barwice
w podziale na poszczegolne nosniki energii.

Tabela 29. Zuzycie ciepta korncowego z poszczegoélnych paliw w podmiotach
ustugowych i przemystowych

Paliwo Energia kohcowa [MWh] Udziat
drewno opatowe 3976,5 53,6%
gaz ziemny 1830,1 24,7%
wegiel kamienny 1103,2 14,9%
ciepto sieciowe (lokalne Zrédta ciepta) 338,1 4,6%
olej opatowy 101,7 1,4%
gaz LPG 64,0 0,9%
¥ acznie 74137 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne
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1,4%
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m drewno opafowe
m gaz ziemny

= wegiel kamienny
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Wykres 25. Udziaf paliw w zuzyciu ciepfa koncowego w podmiotach ustugowych
i przemystowych
Zrédfo: opracowanie wlasne

Zapotrzebowanie na energie pierwotng podmiotdw ustugowych i przemystowych
funkcjonujgcych na terenie Gminy Barwice wynosi okoto 4 576 MWh.

IV. OCENA STANU ZAOPATRZENIA MIASTA W PALIWA GAZOWE

4.1. INFRASTRUKTURA GAZOWA

Gaz ziemny jest paliwem, ktére w odréznieniu od innych konwencjonalnych
surowcow energetycznych praktycznie nie zanieczyszcza srodowiska. Przy spalaniu gazu
ziemnego wydzielajg sie znacznie mniejsze ilosci dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow
azotu niz przy innych nosnikach energii) z jednoczesnym brakiem statych produktow
spalania - sadzy i popiotu. Ekologiczne korzysci uzytkowania gazu ziemnego powodujg, ze
zainteresowanie wykorzystaniem gazu do celdw socjalno-bytowych, grzewczych
i technologicznych stale ro$nie co jest niezwykle korzystnym zjawiskiem. Wszystkie zalety
gazu ziemnego w aspekcie wprowadzania coraz ostrzejszych norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska, oraz polityki energetycznej panstwa, zabezpieczajgcej wtasciwy poziom dostaw
gazu ziemnego powodujg, ze to ekologiczne paliwo nalezy uznaé za paliwo przysztosci. Do
zalet zwigzanych ze stosowaniem gazu sieciowego nalezg rowniez:

— komfort zwigzany z ciggtoscig dostaw - bez potrzeby transportu i magazynowania
surowca oraz bez potrzeby usuwania statych produktéw spalania,

— wysoka sprawnosc¢ urzadzen,

— petna regulacja i automatyzacja proceséw spalania majgca wptyw na efektywnosé
procesu ogrzewania,
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— bezpieczenstwo uzytkowania gazu ziemnego (gaz jest nietrujgcy, fatwo wyczuwalny,
ajego gestos¢ mniejsza od gestosci powietrza umozliwia tatwg wentylacje
pomieszczen).

Gmina Barwice zasilana jest w paliwo gazowe ze stacji wysokiego cisnienia, ktora
zlokalizowana jest przy ul. Zwyciezcoéw w Barwicach. Na terenie miasta znajdujg sie rowniez
3 systemowe stacje gazowe Sredniego cisSnienia. Zgazyfikowanymi miejscowosciami na
terenie gminy sg Barwice oraz w niewielkim stopniu Stary Chwalim. Wedtug danych Polskiej
Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. stopien gazyfikacji analizowanej jednostki wynosi 11,13 %.

Na kolejnej rycinie przedstawiono stopieh gazyfikacji Gminy Barwice na tle obszaru
dziatania Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat w Poznaniu.

( PSG sp. zo.o;
Zakiad w Koszalinie

O Barwice (11.13%)

PSG sp. z 0.0. /
Zaktad w Szczecinie 5

PSG sp. z 0.0!
Oddziat w Poznaniu

i b

PSG sp.z 0.0.
Zaktad w Kaliszu

Ryc. 9. Stopien gazyfikacji Gminy Barwice na tle obszaru dziatania Polskiej Spoftki

Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat w Poznaniu
Zrodto: www.gdansk.psgaz.pl

Dtugos¢ czynnej sieci gazowej na terenie analizowanej jednostki wynosi 36,859 km
(w tym sie¢ rozdzielcza 18,912 km oraz przesytowa 17,947 km). Liczba czynnych przytgczy
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do budynkéw wynosi 129 szt. (w tym 105 szt. do budynkéw mieszkalnych). taczna dtugosc
przytaczy wynosi 3,108 km ($rednia dtugos¢ 24,1 m). Od 2008 r. dlugosc¢ sieci gazowej na
terenie analizowanej jednostki pozostaje bez zmian.

4.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWA GAZOWE

Na terenie analizowanej jednostki dystrybuowany jest gaz ziemny wysokometanowy.
W 2014 r. fgczne zuzycie gazu ziemnego na terenie analizowanej jednostki wyniosto
660,1 tys. m®. Zdecydowanie najwigkszy udziat w zuzyciu tego paliwa posiada sektor
gospodarstw domowych — 71,5 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zuzycie gazu na terenie
analizowanej jednostki w 2014 r. w podziale na poszczegdine grupy odbiorcéw.

Tabela 30. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Barwice w 2014 r.

Sektor Zuzycie [tys. m’] Udziat
Gospodarstwa domowe 471,8 71,5%
Handel i ustugi 125,0 18,9%
Przemyst i budownictwo 63,3 9,6%
tacznie 660,1 100,0%

Zrédfo: PGNIG Obrét Detaliczny sp. z o.0. Region Wielkopolski

9,6%

m Gospodarstwa domowe
® Handel i ustugi
Przemyst i budownictwo

Wykres 26. Udziat poszczegdlnych sektorow z zuzyciu gazu ziemnego na terenie
gminy w 2014 r.

Zrédto: opracowanie wlasne
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresach zobrazowano zmiany w zuzyciu

gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe na terenie analizowanej jednostki w latach
2005-2014.

Tabela 31. Zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe w latach 2005-2014

odbiorcy gazu o . : .
. ; ludnosc¢ Lo Srednie zuzycie
odbiorcy gazu ogrzewajacy i zuzycie gazu
Rok . X korzystajgca 3 gazu na gosg).
[gosp. dom.] | mieszkania gazem S . [tys. m7]
Z sieci gazowej domowe [m~]
[gosp. dom.]
2005 365 59 520 176,5 483,6
2006 385 61 515 448,6 1165,2
2007 392 34 515 536,5 1368,6
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odbiorcy gazu ludnosc¢ Srednie zuzycie
odbiorcy gazu ogrzewajacy . zuzycie gazu
Rok [gosp. dom.] | mieszkania gazem korzystajaca [tys m3] gazuna gosg ’
' ' [gosp. dom.] Z sieci gazowej ' domowe [m7]
2008 397 67 513 493,5 1243,1
2009 406 73 1242 496,5 12229
2010 419 85 1316 587,7 1402,6
2011 430 90 1342 459,4 1068,4
2012 433 92 1329 485,3 1120,8
2013 434 88 1332 434,0 1000,0
2014 445 100 1348 471,8 1 060,2
Zrodfo: GUS — Bank Danych Lokalnych
1400 - 1316 1942 1329 1332 1999
1242
1200 -
1000 -
800 -
600 - 520 515 515 513
392 397 406 419 430 433 434 445
400 -
200 -
0 T T T T T T T T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

m /iczba gosp. dom. odbierajgcych gaz
m gosp. dom. ogrzewajgce mieszkanie gazem
= Judno$c¢ korzystajgca z sieci gazowej
Wykres 27. Liczba gospodarstw domowych odbierajacych gaz ziemny w latach 2005-
2014

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Wykres 28. Zuzycie gazu ziemnego przez g;)spodarstwa domowe w latach 2005-2014
[m’]
Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 29. Zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na gospodarstwo domowe [m?3]
Zrédto: opracowanie wiasne

4.3. PLANY ROZWOJU INFRASTRUKTURY GAZOWNICZEJ

Wedtug danych Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat w Poznaniu w chwili
sporzadzania niniejszego dokumentu spétka nie planuje przeprowadzaé na terenie Gminy
Barwice gazyfikacji kolejnych miejscowosci.
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V. OCENA STANU ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

5.1. INFRASTRUKTURA ELEKTROENERGETYCZNA

Operatorem elektroenergetycznym na terenie Gminy Barwice jest ENERGA-
OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie. Zgodnie z ustawg z dnia 10.04.1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2012r. poz. 1059) do obowigzkéw operatora systemu
elektroenergetycznego dystrybucyjnego nalezy m.in.:

— prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposob efektywny
z zachowaniem wymaganej niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci
jej dostarczania oraz we wspotpracy z operatorem systemu przesylowego
elektroenergetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;

— eksploatacja, konserwacja i remonty sieci dystrybucyjnej w sposdb gwarantujgcy
niezawodnos¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

— zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potaczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;

— dysponowanie mocg jednostek wytwoérczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej;

— Dbilansowanie systemu, z wyjagtkiem réwnowazenia biezgcego zapotrzebowania na
energie elektryczng z dostawami tej energii, oraz zarzgdzanie ograniczeniami
systemowymi;

— dostarczanie uzytkownikom sieci [ operatorom innych systeméw
elektroenergetycznych, z ktérymi system jest potaczony, informacji o warunkach
Swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej oraz zarzgadzaniu siecig,
niezbednych do uzyskania dostepu do sieci dystrybucyjnej i korzystania z tej sieci;

— planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnoscig energetyczng, zarzgdzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytwérczych przytgczanych do sieci dystrybucyjnej;

Na kolejnej rycinie przedstawiono obszary dziatania poszczegodlnych operatorow
systeméw elektroenergetycznych dystrybucyjnych na terenie kraju.

ENERGA -
OPERATOR SA
ENEA
OPERATOR
SP.Z00. ves
PGE DYSTRYBUCJA SA
TAURON -
DYSTRYBUCJA SA

Ryc. 10. Zasieg dziatania poszczegoélnych operatorow systemow dystrybucyjnych
Zrédfo: www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl
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Gtowny Punkt Zasilania

Gmina Barwice zasilana jest ze stacji transformatorowej 110/15 kV o nazwie GPZ
Grzmigca zlokalizowanej na terenie gminy Grzmigca. GPZ ten wyposazony jest w dwa
transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA i 10 MVA. Srednie obcigzenie GPZ-tu w roku 2014
wynosito 4 MW. W normalnym ukfadzie pracy sieci transformatory pracujg one niezaleznie.

Sie¢ wysokiego napiecia 110 kV
Na terenie gminy Barwice ENERGA-OPERATOR S.A. oddziat w Koszalinie posiada
elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu 110 kV o tgcznej dlugosci 24,36 km
relaciji:
— Szczecinek Marcelin - Silnowo;
— Silnowo — Zlocieniec;
— Potczyn Zdrdj - Grzmiaca,
Sredni wiek linii wysokiego napiecia szacuje sie na 33 lata, a stan obecny ocenia jako
dobry.

Sie¢ rozdzielcza $redniego napiecia 15 kV
Na terenie Gminy Barwice ENERGA-OPERATOR S.A. oddziat w Koszalinie posiada
elektroenergetyczne linie napowietrzne i kablowe o napieciu 15 kV, ktdrych tgczna dtugosé
wynosi odpowiednio:
— linia kablowa — 12,0 km,
— linia napowietrzna — 168,18 km.
Sredni wiek linii $redniego napiecia szacuje sie na 33 lata, a stan obecny ocenia jako
dobry.
Stacje transformatorowe 15/0,4 kV
Na terenie Gminy Barwice ENERGA-OPERATOR S.A. oddziat w Koszalinie posiada
121 stacji transformatorowych 15/0,4 kV typu: kontenerowe, wiezowe, stupowe, zasilanych
z sieci Sredniego napiecia o tgcznej mocy 12,232 MW.
Sredni wiek stacji transformatorowych 15/0,4 kV szacuje sie na 50 lat, a stan obecny
ocenia jako dobry.

Sie¢ niskiego napiecia 0,4 kV
Dostawa energii elektrycznej dla odbiorcow zasilanych na niskim napieciu odbywa sie
ze stacji transformatorowych 15/0,4 kV poprzez sie¢ niskiego napiecia ztozonej z linii
napowietrznych i kablowych ktérych taczna dtugos¢ wynosi odpowiednio:
— linia kablowa — 61,74 km,
— linia napowietrzna — 127,89 km.
Sredni wiek linii niskiego napiecia szacuje sie na 21 lat, a stan obecny ocenia jako
dobry.

Na kolejnej rycinie zobrazowano schemat systemu elektroenergetycznego na terenie
analizowanej jednostki.
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Ryc. 11. Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Barwice
Zrédto: Energa Operator S.A. Oddziat w Koszalinie

5.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Wedtug danych przekazanych przez ENERGA OPERATOR S.A. odziat w Koszalinie
taczne zuzycie energii elektrycznej na terenie powiatu szczecineckiego w 2014 r. wyniosto
505 789,8 MWh, w tym na niskim napieciu 94 225,54 MWh (35 224 odbiorcéw w tym 27 458
gospodarstw domowych) oraz na $rednim i wysokim tgcznie 411 564,26 MWh (59
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odbiorcéw). Srednie jednostkowe zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 odbiorce
na terenie powiatu szczecineckiego wynosi:
— odbiorca z sektora przemystowego — 6 975,7 MWh,
— odbiorca z sektora ustugowego — 6,291 MWh,
— odbiorca z sektora mieszkaniowego (gospodarstwo domowe) — 1 652 MWh,
— odbiorca sektora mieszkaniowego (mieszkaniec) — 0,575 MWh.
Wedtug danych GUS zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Barwice w 2014 r.
przez gospodarstwa domowe wyniosto 2 167 MWh (przy 1 379 odbiorcach).
W kolejnej tabeli przedstawiono natomiast na wykresach zobrazowano zuzycie
energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie miasta Barwice w latach 2005-
2014.

Tabela 32. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie miasta
Barwice w latach 2005-2014

Liczba gospodarstw oo Zuzycie jednostkowe
Rok domowych 2uzycie [MWh] [kWh/gosp.]
2005 1383 2 486,0 17975
2006 1389 25471 1833,7
2007 1383 2526,2 1826,6
2008 1371 25014 18245
2009 1368 2552,0 1865,5
2010 1425 2512,0 1762,8
2011 1391 2597,0 1867,0
2012 1397 2429,0 1738,7
2013 1387 2 420,0 1744,8
2014 1379 2167,0 15714
Zrédfo: GUS — Bank Danych Lokalnych
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Wykres 30. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie

miasta Barwice w latach 2005-2014 [MWh]
Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 31. Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na gospodarstwo domowe na

terenie miasta Barwice w latach 2005-2014 [kWh]
Zrédto: opracowanie wlasne

Na podstawie danych GUS oraz ENERGA OPERATOR S.A. oszacowano aktualne
zapotrzebowanie na energie elektryczng odbiorcéw funkcjonujgcych na terenie analizowane;j
jednostki, ktére wynosi:

— w sektorze gospodarstw domowych — 4 870,9 MWh,
— w sektorze ustugowym — 3 483,2 MWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano aktualne zuzycie energii

elektrycznej na terenie Gminy Barwice.

Tabela 33. Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Barwice

Sektor Zuzycie [MWh] Udziat
gospodarstwa domowe 4870,9 58,3 %
ustugowy 3483,2 41,7 %
tacznie 8354,1 100,0 %

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR S.A. oraz GUS
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m gospodarstwa domowe
m ystugowy

Wykres 32. Udziaf poszczegélnych sektoréw z aktualnym zuzyciu energii elektrycznej

) na terenie Gminy Barwice
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR S.A. oraz GUS

5.3. OSWIETLENIE ULICZNE

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie sprzedazg oraz dystrybucjg energii
dziatajgc w oparciu o prawo energetyczne tworzg taryfy dla energii elektrycznej okreslajgce
zasady i warunki zakupu badz dystrybucji energii elektrycznej w obszarze ich dziatania.
Jednostki Samorzadu Terytorialnego zaliczane sg zazwyczaj z uwagi na parametry odbioru
energii do V grupy taryfowej. Zaréwno dla zakupu energii elektrycznej jak i dla ustugi jej
dystrybucji funkcjonujg (w zaleznosci od przedsiebiorstwa energetycznego) nastepujgce
taryfy dla rozliczeh energii:

— C11 - taryfa jednostrefowa (ceny energii i dystrybucji sg state dla odbioru w okresu
catej doby),

— Cl2a - taryfa dwustrefowa (ceny energii i dystrybucji sg roézne dla odbioru
w godzinach zaliczonych do czasu szczytu i poza szczytem),
— C12b - taryfa dwustrefowa (ceny energii i dystrybucji sg rézne dla odbioru

w godzinach zaliczonych do czasu nocnego i do czasu dziennego),

— Cllo - taryfa jednostrefowa (przeznaczona dla rozliczen energii elektrycznej
zuzywanej na cele oswietlenia ulic, drog i placéw).

Dla punktéw odbioru energii o mocach powyzej 40 kW stosowane sg taryfy C21,
C22a i C22b z analogiczng specyfikacjg dla rozliczen.

Dobor taryfy powinien obejmowac wielko$¢ mocy zainstalowanej w punkcie odbioru
energii, charakterystyke zuzycia energii itp. Praktyka wskazuje, ze w przypadku zuzycia
energii elektrycznej na cele oswietlenia ulicznego najkorzystniejszg taryfg rozliczeniowg jest
C12b. Proponowane taryfy ,pseudo oswietleniowe” nazywane C110 wynikajg najczesciej
z kompromisu jaki przedsiebiorstwa energetyczne stosujg oferujgc nieco tanszg energie niz
dla C11, ale nie ponoszg kosztéw wymiany urzadzeh rozliczeniowych jakie musiatyby
nastgpi¢ w przypadku zastosowania taryfy C12b (wymiana licznikéw na dwutaryfowe).

Podmiotom zaliczonym do grupy taryfowej V (JST) przystuguje mozliwos¢ zmiany
taryfy raz na 12 miesiecy.

Na terenie Gminy Barwice funkcjonuje 859 opraw o$wietlenia ulicznego o tacznej
mocy 77,9 kW. Wykorzystujgc zatozenie, iz sredni roczny czas pracy oswietlenia ulicznego
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wynosi 4 024 h to szacunkowe zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia wynosi
313 500 kwh.

5.4. PLANY ROZWOJU INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNEJ

Wedtug danych uzyskanych od Energa Operator S.A. na terenie analizowanej gminy
zgodnie z Planem Rozwoju do 2019 r. planowane jest wykonanie nastepujacych inwestycji:
— Budowa nowych stacji SN/nn z rekonfiguracjg sieci.
— Telemechanizacja stacji SN wnetrzowych z wymiang rozdzielnic (automatyzacja sieci
SN).
— Montaz roztgcznikéw sterowanych radiem (automatyzacja sieci SN).
— Budowa Stupa rozgateznego w linii napowietrznej 110 kV relacji Potczyn Zdr¢j -
Grzmigca dla potrzeb farmy wiatrowej Barwice.
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie planuje takze wykona¢ szereg inwestycji
polegajagcych na budowie stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz budowie
elektroenergetycznych linii 15 kV i 0,4 kV majgc na celu stworzenie mozliwos$¢ przytgczenia
nowych odbiorcéw do sieci.

VI. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku
2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne
wigczenie sie witadz regionalnych w realizacje jej celow. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami
ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom s$rodowiskowym czy
wykorzystania funduszy unijnych na rozwoj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie
energetyczne jest jednym 2z zasadniczych warunkédw powodzenia realizacji polityki
energetycznej panstwa.

Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami
polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinno by¢:

— poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dgzenie do utrzymania
zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego
bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

— rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii poprzez dgzenie do wzrostu
udziatu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko poprzez ograniczenie emisiji
CO,, SO,, NOy oraz pytdw zawieszonych oraz zmiane struktury wytwarzania energii
w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspoétzalezne.
Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
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przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty
przynosi rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Realizujgc dziatania zgodnie
z tymi kierunkami polityka energetyczna gminy bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczehstwa
energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

6.1. CIEPLO

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto w kazdym rozwazanym wariancie
przyjeto zatozenie rozwoju spoteczno-gospodarczego analizowanej jednostki. Na podstawie
tendencji zmian powierzchni mieszkalnej nieruchomos$ci oraz liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Barwice przyjeto, iz do 2031 r. powierzchnia
mieszkalna zwiekszy sie o 10,4 %, natomiast liczba podmiotow gospodarczych o 16,0 %.
Przewidywane zapotrzebowanie na ciepto szacowano w nastepujgcych wariantach:

— wariant ,0” — brak zmian w strukturze paliwowej, utrzymanie obecnych standardéw
energetycznych istniejgcych budynkow;

— wariant ,kolektory stoneczne” — 40 % zapotrzebowania na c.w.u. w sektorze
mieszkalnictwa pokrywane z kolektorow stonecznych;
— wariant ,termomodernizacja” — do 2031r. 50 % obecnie istniejgcych budynkdéw

mieszkalnych przejdzie termomodernizacje w wyniku, ktérej zostanie ograniczono

zapotrzebowanie na energie kohcowg o0 25 %;

— wariant ,biogazownie” — budowa matych biogazowni rolniczych na terenie gminy; do

2031 r. 10 % zapotrzebowania na ciepto na terenie gminy pochodzi z biogazu;

— wariant ,kolektory + termomodernizacja + biogazownie” — potgczenie efektow
wymienionych wariantéw;

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresach zobrazowano zmiany
zapotrzebowania na energie koncowg i pierwotng, tgczng emisje zanieczyszczen, strukture
paliwowg oraz udziat energii wytwarzanej z oze na terenie gminy w 2031 r. w zaleznosci od
poszczegolnych wariantow rozwojowych.
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Tabela 34. Warianty rozwojowe gospodarki cieplnej na terenie Gminy Barwice

2031r.
Zaopatrzenie w ciepto Stan obecny wariant
07 rKolektory jfermo- ,biogazownie” Jkolektory +
stoneczne modernizacja termo + biogaz
udziat energii z oze [%] 82,6% 82,6% 84,9% 82,6% 85,8% 88,8%
catkowita emisja zanieczyszczen [Mg] 3723 4162 3549 3374 3009 2141
EK [MWh] 80574 89 369 89 369 80 224 89 369 80 224
EP [MWh] 29 082 36 679 29 706 29 338 32334 26 269
oze (biomasa, kolektory, biogaz) 82,6% 82,6% 84,9% 82,6% 85,8% 88,8%
gaz ziemny 7,6% 7,6% 6,6% 7,6% 7,7% 5,2%
Struktura wegiel kamienny 4,9% 4,9% 3,8% 4,9% 1,6% 1,2%
paliwowa | ciepto sieciowe (lokalne zrodta ciepta) 4,1% 4,1% 4,1% 4,1% 4,1% 4,1%
[%] gaz LPG 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
energia elektryczna 0,2% 0,2% 0,1% 0,2% 0,2% 0,2%
olej opatowy 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 33. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo — zapotrzebowanie na

energie pierwotng [MWh]

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 34. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na cieptfo — zapotrzebowanie na

energie kornicowa [MWh]

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 36. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo — udziat energii z oze

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 37. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo — struktura paliwowa [%]
Zrédfo: opracowanie wlasne

6.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Na podstawie prognozy przewidywanego wzrostu liczby mieszkancow Gminy Barwice
oraz wzrostu liczby podmiotdw gospodarczych, sporzgdzono kalkulacie w zakresie
zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2016-2031 odbiorcow funkcjonujgcych na
terenie analizowanej jednostki.

Zmiana zapotrzebowania na energie elektryczng zalezna jest gtoéwnie od liczby
mieszkancdéw gminy oraz podmiotéw gospodarczych. Zatozono, ze wzrost zapotrzebowania
na energie spowodowany wiekszym  wykorzystaniem sprzetéw elektrycznych
w gospodarstwach domowych bedzie zrownowazony poprzez coraz powszechniejsze
stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce koszty energii
elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie energooszczednych
rozwigzan w gospodarstwach domowych i podmiotach gospodarczych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane
zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie Gminy Barwice.
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Tabela 35. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng
Rok Gospodarstwa domowe Podmioty gospodarcze tacznie
[MWh] [MWh] [MWh]

2016 48215 3548,8 8 370,3
2017 4796,9 35815 8 378,4
2018 47722 36143 8 386,5
2019 47475 3647,1 8 394,6
2020 47228 36799 8 402,7
2021 4698,1 37127 8 410,8
2022 46735 37455 84189
2023 4 648,8 3778,2 8 427,0
2024 4624,1 3811,0 8435,1
2025 45994 3843,8 8 443,2
2026 4574,8 3 876,6 8 451,4
2027 4 550,1 3909,4 8 459,5
2028 4525,4 3942,2 8 467,6
2029 4 500,7 39749 8 475,7
2030 4 476,0 4007,7 8 483,8
2031 44514 4 040,5 84919

Zrédfo: opracowanie wlasne
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Wykres 38. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng (MWh)
Zrédto: opracowanie whasne
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6.3.

PALIWA GAZOWE

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na paliwa gazowe w wariancie minimalnym

przyjeto nastepujace zatozenia:

zgazyfikowanymi miejscowosciami na terenie analizowanej jednostki pozostang
Barwice oraz Stary Chwalim,

spadek liczby ludnosci Barwic do 3 500 mieszkaricow (o 300 osdb),

roczne zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 gospodarstwo wynosi 1 000 m®
(najnizsza warto$¢ w latach 2006 — 2014);

stopien gazyfikacji wynosi 35,5 %;

wzrost liczby podmiotéw gospodarczych;

20 % nowych podmiotéw wykorzystywac bedzie gaz ziemny;

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na paliwa gazowe w wariancie maksymalnym

przyjeto nastepujgce zatozenia:

zgazyfikowanymi miejscowosciami na terenie analizowanej jednostki pozostang
Barwice oraz Stary Chwalim,

spadek liczby ludnosci Barwic do 3 500 mieszkaricow (o 300 osdb),

roczne zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 gospodarstwo wynosi 1 402,6 m®
(najwyzsza wartos¢ w latach 2006 — 2014);

stopien gazyfikacji wzrosnie do 45 %;

wzrost liczby podmiotéw gospodarczych;

60 % nowych podmiotéw wykorzystywac bedzie gaz ziemny;

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane

zapotrzebowanie na paliwa gazowe odbiorcéw koncowych na terenie miasta w wariancie
minimalnym i maksymalnym.

Tabela 36. Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe

Rok Wariant minimalny [m’] Wariant maksymalny [m®]
2016 630 233 633 662
2017 628 519 639 113
2018 626 805 644 563
2019 625 090 650 014
2020 623 376 655 465
2021 621 662 660 916
2022 619 948 666 367
2023 618 233 671 818
2024 616 519 677 269
2025 614 805 682 720
2026 613 091 688 171
2027 611 376 693 622
2028 609 662 699 073
2029 607 948 704 524
2030 606 234 709 975
2031 604 519 715 426

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 39. Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe
Zrédto: opracowanie wiasne

VIl. STAN ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA SPOWODOWANY
PRZEZ SYSTEMY ENERGETYCZNE

Gtéwng przyczyng tzw. ,niskiej emisji” sg indywidulane zrédta grzewcze. Spaliny
emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg
sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitorow w powigzaniu z czestg
w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen. Indywidualne
gospodarstwa domowe nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielkosé emisji z tych
zrédet jest trudna do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni
budynkéw mieszkalnych przez osoby fizyczne nie podlega zadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym.

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery wykorzystano wskazniki emisji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,Poprawa jakosci powietrza czes¢
2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej
I rozwoj rozproszonych odnawialnych zrodet energii”.

W Kkolejnych tabelach przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen w zalezno$ci
od mocy zrodta ciepta.
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Tabela 37. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa ponizej 50 kW

zanieczyszczenie miano we'giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 380 0,5 3 810
PM 2,5 g/GJ 360 0,5 3 810
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 270 no 10 250
SO, g/GJ 900 0,5 140 10
NOy 9/GJ 130 50 70 50
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 38. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 50 kW — 1 MW
zanieczyszczenie miano we'giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 190 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 170 0,5 3 76
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 100 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NOy 9/GJ 160 70 70 150
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 39. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 1 MW — 50 MW
zanieczyszczenie miano we'giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 76 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76
CO, kg/GJ 94,75 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 13 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NOy g/GJ 180 70 70 150
Zrodto: NFOSIGW
Obliczen aktualnej wielko$ci emisji zanieczyszczeh dokonano na podstawie

zapotrzebowania na energie pierwotng. Dla sektora gospodarstw domowych przyjeto
wskazniki emisji zanieczyszczeh dla zrodet ponizej 50 kW, dla sektora podmiotow
gospodarczych i ciepta sieciowego wskazniki dla zrédet od 50 kW do 1 MW.

W kolejnej tabeli przedstawiono aktualng emisje zanieczyszczen z systemoéw
energetycznych na terenie Gminy Barwice.

Tabela 40. Aktualna emisja zanieczyszczen z obszaru Gminy Barwice

zanieczyszczenie Emisja [Mg]
PM 10 46,3
PM 2,5 45,9
CO, 40454
B(a)P 0,016
SO, 16,4
NOy 8,0
tacznie 4162,0

Zrédfo: opracowanie wtasne

83



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

VIIl. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

8.1. TERMOMODERNIZACJA OBIEKTOW

Powszechnie przyjmuje sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu
zZmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku.
Dziatania sktadajgce sie na ten proces dotyczg wszelkich usprawnien w zakresie
wytwarzania, przesytania, wykorzystania i zmniejszania zuzycia energii. W ich sktad
wchodza:

- ocieplenie dachu/stropodachu

- ocieplenie $cian,

- wymiana lub remont okien,

- modernizacja lub wymiana systemu grzewczego w budynku,
- unowoczesnienie systemu wentylacji,

- usprawnienie systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j.

Oproécz czynnikdw wptywajgcych na straty ciepta na ktére mamy ograniczony wptyw
jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej bryta domu jest skupiona, tym mniejsze sg straty
ciepta), zastosowanie wykuszy i balkonéw (stanowig mostki energetyczne) oraz
wykorzystane materiaty budowlane. W budynkach jednorodzinnych przez okna i drzwi straty
ciepta wynoszg okoto 10 — 25 % ogdlnych strat ciepta, podobnie przez wentylacje, natomiast
przez dach okoto 25 — 30 %. Najwieksze straty ciepta sg zwigzane z przegrodami
zewnetrznymi i w skrajnych przypadkach wynosi¢ mogg do 35 % strat ciepta z catego domu.
Dlatego niezmiernie istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacji budynku jest prawidtowe
dobranie materiatow budowlanych na przegrody zewnetrzne.

Inng wazng przyczyng strat ciepta, przektadajgcych sie na zuzycie paliw i energii, jest
niska sprawnosc instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
zrédta ciepta, czyli kotta, ale takze ze zlego stanu technicznego wewnetrznej instalaciji
centralnego ogrzewania. Zly stan techniczny instalacji c.o. wynika przede wszystkim z jej
rozregulowania, braku lub niedokladnego =zaizolowania rur oraz zwezen w przeptywie
czynnika grzewczego w rurach i grzejnikach spowodowane odktadaniem sie osadow statych.
Wysokie zuzycie energii cieplnej wynika rowniez z braku mozliwosci tatwej regulacii
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie¢ warunkéw pogodowych
(automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (zawory
termostatyczne).

Na kolejnej rycinie przedstawiono procentowy udziat strat ciepta z budynku oraz
przyktadowe standardowe dziatania termomodernizacyjne poszczegdlnych elementow
obiektu.
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Zrédio: ,Nowa misja — nizsza emisja”, Krajowe Stowarzyszenie Inicjatyw,2014

W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowe efekty z realizacji poszczegdlnych

dziatan termomodernizacyjnych.

Tabela 41. Przecietne efekty z realizacji poszczegolnych dziatan
termomodernizacyjnych

Rodzaj usprawnienia Oszczec_inosc_energn
cieplnej
Wprowadzenie w weZle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzgdzen 515 %
regulacyjnych
Wprowadzenie hermetyzacji instalaciji i izolowanie przewodow,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow 10-25 %
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8 %
Wymiana okien 5-15 %
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu,
. 10-25 %
stropodachu — bez okien)

Zrédio: Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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8.1.1. Ocieplenie dachu

Termomodernizacja stropow i dachow to jeden z etapow ktéry prowadzi do
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej niezbednej do ogrzewania domu. Pod warstwa
ocieplenia zawsze musi znalez¢ sie folia paroszczelna (jest ona zbedna tylko wowczas jezeli
stosowane sg pilyty z warstwg foli aluminiowej — tworzy ona bowiem warstwe
paroizolacyjng). Folia stanowi bariere dla pary wodnej, ktéra mogtaby przenikac
Z pomieszczen mieszkalnych i kondensowaé sie w warstwie izolacji. Powinna ona byc¢
wiatrochronna i jednocze$nie wysokoparoprzepuszczalna (co najmniej 1 300 g/m?%24 h,
lepiej ok. 3 000 g/m?/24 h).

Od strony pokrycia dachowego mozna réwniez zastosowaé  folie
niskoparoprzepuszczalne, ale wowczas nalezy zagwarantowaC¢ swobodny przeptyw
powietrza w przestrzeni miedzy folig a izolacjg termiczng. W przeciwnym wypadku ocieplenie
moze ulec zawilgoceniu. Prawidlowg wentylacje zapewniajg szczeliny wentylacyjne pod
okapem oraz w kalenicy lub otwory w Scianach szczytowych.

Szczeliny wentylacyjne powinny mie¢ wysokos¢ ok. 2-3 cm i nalezy je zabezpieczy¢
siatkami przeciw owadom. W przypadku dachéw o niskim kgcie nachylenia (ponizej 30°),
dtugich krokwiach (ponad 10 m) lub z duzg liczbg okien potaciowych konieczne jest
zamontowanie dodatkowej wentylacji w postaci kominkéw wentylacyjnych (ich liczbe oraz
sposdb rozmieszczenia powinien okresli¢ specjalista).

Przystepujgc do ocieplania stropodachu nalezy najpierw ustali¢ z jakim jego typem
mamy do czynienia. Istniejg bowiem dwa rodzaje stropodachéw: wentylowane (tzw. zimny
dach) oraz niewentylowane.

W przypadku stropodachu wentylowanego ocieplenie musi by¢ utozone na dolnej
warstwie (bezposrednio nad izbami mieszkalnymi). Jezeli przestrzen miedzystropowa jest
odpowiednio wysoka mozna wykonaé¢ ocieplenie analogicznie jak w przypadku poddasza
o charakterze niemieszkalnym. Jednak odlegto$¢ pomiedzy dwiema warstwami stropodachu
wentylowanego jest najczesciej dosy¢ niewielka i dostep do miejsca, w ktérym powinna byé
utozona izolacja jest bardzo utrudniony. Stosuje sie woéwczas materiat izolacyjny w postaci
granulatu (wetna mineralna, styropian, perlit) lub strzepek (wetna mineralna, celuloza). Prace
te wykonujg wyspecjalizowane ekipy, ktére przy pomocy odpowiedniego sprzetu wdmuchujg
warstwe sypkiego materiatu (okoto 15-25 cm) do przestrzeni miedzystropowe;.

Stropodachy niewentylowane ociepla sie od strony zewnetrznej. Jako warstwa
termoizolacyjna najczesciej stosowany jest styropian lub ptyty z polistyrenu. Warstwa
ocieplenia powinna mie¢ minimum 10 cm grubosci, chociaz specjali$ci doradzajg 15-20 cm.
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego moze by¢ réwniez wykonane metodg tzw.
odwréconego dachu. W rozwigzaniu tym warstwa hydroizolacji uktadana jest bezposrednio
na stropie. Najczesciej stanowi jg papa podkladowa termozgrzewalna. Kolejng warstwg
dachu odwroconego sg ptyty ocieplenia — styropian o duzej twardosci i zwigkszonej
odpornoéci na wilgo¢. Warstwy hydro- i termoizolacji sg dociskane do podtoza warstwg zwiru
rzecznego lub piyt chodnikowych. Tego rodzaju dach mozna zazieleni¢ niskopienng
rodlinnoscig (trawa, krzewy). Nalezy w tym celu doda¢ warstwe gleby. Przy ocieplaniu
omawiang metodg najwiecej problemdw pojawia sie przy ksztattowaniu brzegdéw dachu.
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8.1.2. Ocieplenie scian

Zdaniem specjalistow ocieplanie doméw, w ktérych wspoétczynnik przenikania ciepta
U Scian jest wyzszy od 1 W/(m?K) ma zdecydowane uzasadnienie ekonomiczne. Koszty
poniesione na ocieplenie domu dosy¢ szybko sie zwrécg. Wedtug norm budowlanych z lat
60. wspotczynnik ten wynosit 1,163 W/(m?K). Na poczatku lat 80. zmniejszono go do
poziomu 0,75 W/(m2K), a na poczatku kolejnego dziesieciolecia do wartosci 0,55 W/(m2K).
Od 1994 roku normy budowlane przewidujg U — 0,3 W/(m?K) dla scian wielowarstwowych i U
— 0,5 W/(m2K) dla jednowarstwowych. Sciany wigkszo$ci doméw, ktére powstaty w latach 80.
i wczedniej majg wspoétczynnik przenikania ciepta kilkakrotnie wyzszy od obowigzujgcych
obecnie standardow.

Do ocieplania scian zewnetrznych uzywa sie wetny mineralnej lub styropianu.
Materiaty te majg podobne wtasciwosci termoizolacyjne. Ponizej porébwnano najwazniejsze
parametry tych materiatow:

1. wetna mineralna:
- masa objetosciowa: 12-160 kg/m?,
- nasigkliwos¢: bardzo wysoka,
- izolacyjnos¢ akustyczna: bardzo dobra,
- palnosc: niepalna,
- wytrzymatos¢ na obcigzenia: Srednia,
- odpornos$¢ na chemikalia: catkowita,
- elastyczno$é: duza
styropian:
- masa objetosciowa: 10-40 kg/m?,
- nasigkliwos¢: niewielka,
- izolacyjnos¢ akustyczna: Srednia,
- palnos¢: samogasnacy,
- wytrzymatos¢ na obcigzenia: wysoka,
- odpornos¢ na chemikalia: ograniczona,
- elastycznoéé: mata.

Docieplenie scian zewnetrznych budynkow mozna przeprowadzi¢ metodg lekko-

mokrg lub lekko-suchg. Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady wymienionych

1. Metoda lekko-mokra:

a) zalety:

- wyeliminowanie mostkow termicznych (dzieki rozdzieleniu funkcji w przegrodzie na
warstwe nosng i izolacyjng);

- dostepnos¢ technologii.

b) wady:

- duza wrazliwos¢ na btedy wykonawcze (defekty wynikle z niewtasciwego
zastosowania technologii ujawniajg sie czesto dopiero po kilku latach, a ich usuniecie
jest skomplikowane i kosztowne);

- uzaleznienie jej stosowania od dobrych warunkéw atmosferycznych (nie moze padac
deszcz, wia¢ silny wiatr, a temperatura powinna wynosi¢ 5-25°C; przeszkodg dla
wykonywania prac jest réwniez zbyt intensywne nastonecznienie).

2. Metoda lekko-sucha:

a) Zalety:
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- tatwe wykonanie niewymagajgce specjalnych umiejetnosci;

- mozliwos¢ ocieplenia wszystkich rodzajéw Scian niezaleznie od tego, z jakiego sg
materiatu i jaki jest ich stan;

- fatwa naprawa uszkodzen;

- montaz mozliwy nawet zimag.

b) Wady:

- elewacja z oktadzin, ktére nie zawsze pasujg do architektury domu, albo z desek,
ktore sg drogie;

8.1.3. Wymiana okien

Aby ograniczy¢ straty ciepta, powinno sie stosowa¢ okna o niskich wspotczynnikach
przenikania ciepta U, (czyli dla catego okna), mniejszych od standardowego 1,6 W/(m?K).
Wytyczne dla domoéw o niskim zapotrzebowaniu na energie mowig, ze stolarka otworowa nie
moze mieé¢ U,, wyzszego niz 1,3 W/(m?K). Te wlasnie maksymalng warto$é mozna spotkaé
w wiekszosci projektow, co jest zrozumiate, bo im stolarka cieplejsza, tym drozsza,
a w projektach najczesciej przygotowuje sie najtanszy wariant wyceny. Tymczasem
producenci oferujg okna o znacznie korzystniejszych  parametrach, nawet
o U, < 0,6 W/(m?-K), ktére pozwalajg na znaczne ograniczenie strat energii.

Projektanci starajg sie przy tym tak dobiera¢ funkcje i rozktad pomieszczen, aby
usytuowanie okien w budynku umozliwiato maksymalne wykorzystanie ciepta pochodzacego
z promieniowania stonecznego dostajgcego sie do wnetrza domu. W ten sposéb czeéé
naktadéw poniesionych na zakup okien moze by¢ zrekompensowana pozniejszymi zyskami
energii zmniejszajgcymi zapotrzebowanie na prad, gaz czy ole;j.

Najwicksze zyski dajg te okna, w ktérych szyby majg wysoki wspdtczynnik
przepuszczalnosci energii stonecznej ,g”. Im jest wyzszy, tym wiecej promieniowania dociera
do wnetrza domu.

Najmniejsze straty energii przy najwyzszych zyskach zapewniajg tak zwane okna
aktywne, czyli takie, ktérych U,, < 0,9 W/(m?K), a g = 45 %.

O parametrach cieplnych duzych okien w gtéwnej mierze decyduje szyba, to jednak
w oknach o niewielkiej powierzchni spory wptyw na U, catego okna ma profil. Wbrew
pozorom moze on zajmowac¢ nawet 40 % powierzchni. Przyktadowo okno z tym samym
szkleniem, ale o réznych ramach moze mie¢ wspotczynnik U, réznigcy sie nawet o kilka
dziesigtych. Te zalezno$¢ najlepiej mozna wykorzysta¢ w oknach plastikowych, ktére majg
wieksze od okien drewnianych mozliwosci poprawy wspétczynnika U; — mozna zwigekszyé
w nich liczbe komor, zastosowaé dodatkowe wypetnienia termoizolacyjne, cieplejsze
wzmocnienia lub wrecz je wyeliminowa¢ dzigki nowoczesnej konstrukcji na bazie tworzyw
kompozytowych.

8.1.4. Modernizacja lub wymiana systemu grzewczego/zrédta ciepta

Obecnie przy modernizacji zrodet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottow
lub innych uktadow grzewczych:
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1. Kotly na paliwa stale (wegiel)

Nowoczesne kotly na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloScig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy réwniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Pomimo wysokiej sprawnosci w poréwnaniu ze stosowanymi wczesnigj
kottami weglowymi, niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte,
oraz ograniczeniem ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdw przy
modernizacji zrédet ciepta z uwagi ha:

— mniejszg sprawnos¢, niz nowoczesnych kottéw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jako$¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg ukfadom stosowanym

w kottowniach gazowych, olejowych i na biopaliwa.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikow oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. Kotly opalane gazem ziemnym
Zaletami tych kottow sa:
— wysoka sprawnosc¢ uzytkowa
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— mozliwoé¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
— o0szczednos$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,
— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,
— opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
Wady:
— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,
— zalezno$¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest
Polska Spétka Gazownictwa.
Kotly opalane gazem ziemnym nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie
tam, gdzie istnieje mozliwo$¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza
nie sg zbyt wysokie.

3. Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym.
Zaletami tych kottéw sa:
— wysoka sprawnosc,
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,
— dowolny wybdér dostawcy paliwa.
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Wady:

— koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,

— wysoki koszt paliwa,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowaé przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
agazem ptynnym nalezy dokonaC po szczegdtowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4. Kotty opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma)

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnosc,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjgtek — stoma),

— mozliwos$é stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos$é

systemu grzewczego,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybdér dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzadzen,

— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,

— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowa¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt
wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonaé po szczegdtowej analizie kosztéw inwestycji
oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych
producentow.

5. Kotly zasilane energia elektryczna

Zalety:

— bardzo wysoka sprawnos¢ kottowni,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,

Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysoka cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zalezno$¢ od dostawcy energii elektrycznej.
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8.1.5. Modernizacja systemu wentylacji

Nowoczesne budownictwo wymaga ograniczenia strat ciepta na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego i statej wysokiej jakosci powietrza wewnetrznego. W takim
przypadku tradycyjna wentylacja grawitacyjna, ktérej dziatanie uzaleznione jest od warunkéw
atmosferycznych, jest niewystarczajgca. Nalezy zastosowa¢ wentylacje mechaniczng
z odzyskiem ciepta, ktora zadba o prawidtowa, normowg wymiane powietrzng.

Skutkami niedostatecznej wymiany powietrza w budynku moze byc¢:

- wzrost wilgotnosci (parowanie szyb, ryzyko rozwoju plesni i grzybow),

- zwiekszenie stezenia zanieczyszczen, np. CO,,

- pogorszenie jakosci mikroklimatu wewnetrznego co wplywa na samopoczucie
i zdrowie uzytkownikow,

- niekorzystny wplyw na dziatanie urzadzen (piece gazowe, kominki).

Wydajnos¢ wentylacji mechanicznej, w przeciwienstwie do grawitacyjnej moze by¢
regulowana za pomocg inteligentnego systemu sterowania. Pozwala to na precyzyjne
dopasowanie wydajnosci wentylacji do funkcji pomieszczenia, liczby oséb, czy czasu.

Do regulowania w sposob automatyczny wydajnosci wentylacji mozna zastosowac:

- czujniki wilgotnosci wzglednej — przyktadowo wentylacja w pralniach czy tazienkach
moze dziata¢ z mniejszg wydajnoscig, ktéra bedzie sie zwieksza¢ wraz ze wzrostem
wilgotnosci wzglednej powietrza, utrzymujgc w ten sposob komfort uzytkowy przy
minimalnych kosztach,

- czujniki CO, - dobrym przyktadem zastosowania czujnikow sg jadalnie, gdzie
pozwalajg wykryC wzrost stezenia wraz ze wzrostem liczby uzytkownikédw w czasie
positku, automatycznie zwiekszajgc intensywnosé wentylacji. Czujnikéw tych mozna
tez z powodzeniem uzywa¢ w salach konferencyjnych, lekcyjnych, czy wykfadowych
i dostosowywa¢ automatycznie wydajnos¢ wentylacji do aktualnych potrzeb co
zZmniejsza zuzycie energii.

Dobrym rozwigzaniem jest automatyczne ograniczanie wydajnosci wentylacji po
opuszczeniu budynku przez pracownikéw (na przykfad w nocy) i zwiekszenie wydajnosci
wraz z powrotem pracownikéw. Ponadto system wentylacji moze petni¢ funkcje alarmowe
informujgc nas o wykryciu duzego stezenia szkodliwych substancji, czadu czy dwutlenku
wegla w powietrzu.

8.1.6. Modernizacja systemu przygotowywania c.w.u.

Przygotowanie cieptej wody charakteryzuje sie nierébwnomiernym w czasie
zapotrzebowaniem na energie do jej podgrzania. Dlatego wybodr jednego z dwoch
zasadniczych systemow podgrzewania — pojemnosciowego bgdz przeptywowego — nalezy
poprzedzi¢ dokfadng analizg. Chodzi o wielkoS¢ poboru wody, a takze mozliwosci
energetyczne zrodfa ciepta, zwyczaje mieszkancow oraz Kkoszty inwestycyjne
i eksploatacyjne.

Nowoczesne urzgdzenia podgrzewajgce i wspotpracujgce z nimi uktady sterujgce,
umozliwiajg komfortowe korzystanie z cieptej wody niemal w kazdych warunkach
uzytkowania, a wiec utrzymywanie odpowiedniej i stabilnej temperatury oraz intensywnego
strumienia wyptywu. Oba te parametry sg $cisle ze sobg powigzane i decydujg o wymaganej
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wydajnosci zrodia ciepta. Temperatura cieptej wody uzytkowej okreslana jest najczesciej na
dwoch poziomach — do celéw higienicznych (natryski, umywalki, wanny) przyjmuje sie 40-
45°C, natomiast do celow gospodarczych (zlewozmywaki) 55-60°C.

Wystarczajgce natezenie wyptywu z wiekszosci pojedynczych baterii wynosi od
51/min. (przy umywalkach) do 10 I/min. (przy wannach i natryskach). Jedynie niektore
urzgdzenia, np. wielostrumieniowe panele natryskowe, wymagajg przeptywu na poziomie
20 I/min. Swobodne korzystanie z cieptej wody jest mozliwe, gdy jej strumieh ma natezenie:

- dla umywalki — 3 I/min (moc grzewcza 5,7 kW);
- dla prysznica — 6 I/min (moc grzewcza 11,5 kW);
- dlawanny — co najmniej 10 I/min (moc grzewcza 19 kW).

W chwili obecnej najbardziej energooszczednymi zrédtami przygotowywania cieptej
wody uzytkowej sg kolektory stoneczne oraz pompy ciepta.

Zaletg pompy ciepta typu powietrze/woda do cieptej wody uzytkowej jest niewatpliwie
cena. Urzadzenie to jest znacznie tansze od zestawu solarnego przeznaczonego do cieptej
wody uzytkowe] (cena netto pompy ciepta to okoto 5 000 zl, analogiczny zestaw solarny
kosztuje okoto 10 000 zt.). Przewagg w poréwnaniu z zestawem solarnym jest rowniez
tatwosé montazu. W przypadku montazu pompy ciepta nie trzeba ingerowa¢ w strukture
dachu oraz prowadzi¢ orurowania przez catg wysokos$¢ budynku. Pompa ciepta z reguty
montowana jest przez sciane z kottownig. Nie ma réwniez wiekszego znaczenia, przy ktorej
elewacji montowane jest urzgdzenie. Kolektory stoneczne natomiast powinny byc¢
montowane na potudnie, co czasem jest niewykonalne.

Efektywnos¢ pracy pompy ciepta powietrze/woda uzalezniona jest tylko od
temperatury powietrza zewnetrznego. Nie ma znaczenia, czy jest zachmurzenie i czy pada
deszcz. Sprawno$¢ kolektorow stonecznych uzalezniona jest za$ od ilosci promieniowania
stonecznego na nie padajgcego. Dlatego sg one bardzo wrazliwe na zachmurzenie
I wysokos¢ stonnca nad horyzontem. Temperatura powietrza zewnetrznego rowniez ma duze
znaczenie, ze wzgledu na straty ciepta z kolektora.

Jednak kolektory stoneczne majg tez swoje przewagi nad pompami ciepta. Przede
wszystkim ich eksploatacja jest duzo tansza. Sercem pompy ciepta jest sprezarka, ktéra
w urzgdzeniach tego typu pobiera okoto 1 kW energii. Jedynym elementem w zestawie
solarnym, ktéry pobiera jakie$ znaczgce ilosci pradu jest obiegowa pompa solarna. Pobiera
ona okoto 0,06 kW.

Zestawy solarne sg rowniez duzo fatwiejsze i tansze przy pozniejszej obstudze
serwisowej. W kolektorze stonecznym po prostu nie ma sie co zepsué¢. Ewentualna
eliminacja ubytku czynnika roboczego (roztwor glikolu) z systemu solarnego nie stanowi
najmniejszego problemu. Gdy taka sytuacja zdarzy sie¢ w pompie ciepta, jej naprawa jest
czynnoscig kosztowng, ktorg moze wykonac tylko odpowiednio przeszkolony serwis,
wyposazony w specjalistyczne narzedzia i czynnik roboczy (np. czynnik chtodniczy R410a).

Podsumowujgc, zaréwno pompa ciepta, jak i system solarny majg swoje wady
i zalety. O tym, czy stosowane bedzie pierwsze, czy drugie rozwigzanie nalezy zawsze
rozstrzyga¢ indywidualnie, biorgc pod uwage specyfike architektury domu, jego
umiejscowienia i mozliwosci zastosowania systemu solarnego lub pompy ciepta.

Gdy budynek jest zacieniony przez wysokie drzewa lub nie mamy mozliwosci
poprawnego montazu kolektoréw (na odpowiednig strone $wiata, pod odpowiednim katem
od poziomu), wowczas nalezy stosowaé pompe ciepta. Gdy elementem najwazniejszym
bedg koszty eksploatacyjne wéwczas przewage zyskuje system solarny.
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8.2. STOSOWANIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA

Zarowe zrodfa $wiatta charakteryzujg sie bardzo matg sprawnoscig (6-20 Im/W).
Swietlowki osiggajg do 105Im/W. Z kolei diody LED charakteryzujg sie najwiekszg
wydajnoscig osiggajgc do 200 Im/W. Dla poréwnania mocy tradycyjnej 60 W Zarowki
odpowiada 12 W Swietldwka oraz 6 W dioda LED. Ponadto energooszczedne rozwigzania
cechujg sie znacznie dtuzszg zywotnoscia.

Ze wzgledu na stabg wydajnosé odchodzi sie od stosowania tradycyjnych zaréwek.
Znacznie lepszym rozwigzaniem sg swietléwki i diody LED. Przyszioscig oswietlenia bedag
diody LED. Sg bezpieczniejszym produktem (w przeciwienstwie do swietléwek nie zawierajg
rteci) i charakteryzujg sie bardzo krétkim czasem reakcji (Swietldwki potrzebujg okoto minuty
do osiggniecia petnej mocy). Ponadto diody LED sg odporne na wibracje i wahanie
temperatur. Do wad diod nalezy zaliczy¢é wyzszg cene i w zwigzku z tym diuzszy okres
zwrotu inwestycji. Wadg moze by¢ réwniez sposéb emitowania swiatta. Poszczegodlne zrédta
Swiatta réznig sie zywotnoécig. Przewidywany czas pracy tradycyjnej zaréwki to 1 000 h,
swietlowki ok. 8 000 h natomiast w przypadku diod LED 20 000 h. Zakfadajac s$rednie
dziatanie na poziomie 7 h dziennie daje to odpowiednio: 0,4, 3,2 oraz 8 lat. Oczywiscie
istniejg bardziej wydajne odmiany Swietldwek (do 20 000 h) i diod LED (do 100 000 h)
nowych generacji. Nalezy jednak pamieta¢, ze okres gwarancyjny to jedynie 2 lata a liczba
cykli pracy swietldbwek, narazonych na czeste wtgczanie i wytgczanie jest ograniczona.

8.3. ENERGOOSZCZEDNE URZADZENIA BIUROWE

Sprzet biurowy spetniajgcy wymogi klasy Energy Star, o wysokiej klasie efektywnosci
energetycznej (klasa A) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.
Jednak sam zakup energooszczednych urzadzen to potowa drogi do niskich rachunkow.

Drugg potowg jest wlasciwy sposoéb ich uzytkowania. Jezeli urzgdzenie ma tryb
oszczedzania energii, nalezy go wigczy¢. W przypadku krétkich przerw w pracy nalezy
przetgczy¢ urzgdzenie na tryb stand-by, czyli w stan czuwania. Nalezy jednak pamietac¢, ze
w trybie tym, choé urzadzenie nie jest uzywane, nadal pracuje i zuzywa energie, dlatego przy
dtuzszych przerwach zaleca sie catkowite wytgczanie urzgdzen. Najlepiej poprzez catkowite
odigczenie od sieci — warto wéwczas wykorzystaé listwy zasilajgce, ktére pozwalajg na
odtgczenie kilku urzadzen jednoczesnie. Warto wytgczaé wszelkie tadowarki i listwy, gdy sa
nieuzywane, poniewaz zuzywajg one energie, nawet bez podpietych do nich urzadzen.
Zmniejszenie zuzycia energii przez komputery i laptopy jest mozliwe dzieki ich
odpowiedniemu uzytkowaniu:

- korzystanie z  funkcji  zarzadzania energia = komputera  (samoczynne
wytgczanie/przejscie w stan uspienia po uptywie ustalonego czasu),

- wylgczanie urzgdzenia (rowniez listwe zasilajgcg) na noc i weekendy,

- podczas kroétkich przerw przetgczanie komputera w stan czuwania,

- korzystanie z bardziej energooszczednych monitorow.

Zmniejszenie zuzycia energii przez drukarki i kopiarki jest mozliwe dzieki
wprowadzeniu nastepujgcych zasad:
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- nie drukowanie materiatdw bez potrzeby — wprowadzanie poprawki na ekranie
monitora, w razie koniecznosci wydrukowania materiatu do korekty uzywanie
~wydruku prébnego”,

- wigczanie drukarki tylko wtedy, gdy chcemy z niej skorzystag,

- uruchamianie kserokopiarki po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci materiatow do
kopiowania,

- na noc i weekendy wytgczanie urzgdzenia z zasilania.

Nalezy pamietaC, ze niektore urzadzenia wraz z eksploatacjg tracg po pewnym
czasie wydajnosé¢ i zuzywajg wiecej energii elektrycznej, dlatego w niektérych przypadkach
cykliczna wymiana sprzetu uzasadniona jest z punktu widzenia energooszczednosci
i ekonomii.

8.4. OSZCZEDZANIE ENERGII W PRZEMYSLE

8.4.1. Metody oszczedzania energii w wentylatorach i dmuchawach

Stosowanie zespotowej pracy wentylatoréw: uktadu szeregowego - ten sam strumien
gazu przeptywa przez dwa wentylatory i ich spietrzenia sumujg sie; ukfadu réwnolegtego -
dwa wentylatory dostarczajg dwa rozne strumienie czynnika do wspolnej sieci. Dodatkowo
oszczednosc¢ energii mozna uzyskac poprzez zmniejszenie zewnetrznej srednicy wirnika lub
jego wymiane lub poprzez wymiane catego wyeksploatowanego wentylatora.

8.4.2. Metody oszczedzania energii w sprezarkach

Sprezone powietrze to jeden z najbardziej rozpowszechnionych w przemysle
no$nikéw energii. Pobiera ok. 10 - 20 % energii elektrycznej zuzywanej w zaktadzie. Srednio
20 - 25% tego zuzycia to straty wynikajgce z nieszczelnosci w rozlegtych, starszych
instalacjach. Gtéwnymi metodami oszczedzania energii w instalacji sprezonego powietrza
sa:

- odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w sprezone powietrze i odpowiedni dobor
sprezarki,

- odpowiedni dobér cisnienia roboczego,

- zmiana predkosci obrotowej,

- zapobieganie nieszczelnosciom i stratom przesytu,

- zastosowanie urzgdzen odbiorczych,

- stosowanie energooszczednych dysz,

- centralna kontrola i monitorowanie,

- odpowiednia eksploatacja,

- odpowiednio wykwalifikowana kadra.
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8.4.3. Metody oszczedzania energii w pompach

Eksploatowane obecnie na swiecie uklady pompowe zuzywajg okoto 20 %
wytwarzanej energii elektrycznej, 25-50 % tej energii wykorzystywane jest w przemystowych
instalacjach pompowych. Szacuje sie, iz 30-50 % energii elektrycznej mozna zaoszczedzi¢
poprzez wprowadzenie zmian energooszczednych w istniejgcych uktadach pompowych.
Ponizej przedstawiono praktyczne metody oszczedzania energii w pompach:

- doktadne dobranie wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy do uktadu, w ktérym
ma pracowac,

- przy zakupie wybieranie urzgdzenia o najwyzszej sprawnosci,

- uzywanie napedow zmienno obrotowych - unikanie strat dfawieniowych i upustowych,

- ograniczenie zbednej wydajnosci - zamiast jednej duzej pompy kilka mniejszych
pomp,

- zmniejszenie srednicy wirnika,

- odpowiednia eksploatacja i konserwacja urzgdzen.

8.4.4. Metody oszczedzania energii w gazowych i olejowych kotlach
przemystowych

Kotly, powszechnie uzywane w przemysle do wytwarzania pary i gorgcej wody,
w skali catej gospodarki zuzywajg ogromne ilosci energii w postaci paliw. Wiasciwe
wyposazenie oraz odpowiednia eksploatacja pozwalajg na uzyskanie w istniejgcych
kottowniach znacznych oszczednosci energii. Ponizej podano przyktadowe metody
energooszczednosci przy eksploatacji kottow przemystowych:
- wykorzystanie ciepta spalin do podgrzewania wody zasilajgcej (ekonomizery),
- wykorzystanie ciepta odpadowego do podgrzania powietrza do spalania,
- ograniczenie wspétczynnika nadmiaru powietrza,
- ograniczenie strat ciepta z powierzchni kotta (odpowiednia izolacja termiczna),
- zmniejszenie strat spowodowanymi kamieniem kottowym - wiasciwe przygotowanie
wody zasilajgcej,
- ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie niecatkowitemu
i niezupetnemu spalaniu,
- zastosowanie napeddéw o regulowanej predkosci obrotowej do wentylatoréw i pomp,
- unikanie pracy kotta, w warunkach matego obcigzenia (korzystna jest praca
minimalnej liczby kottdw wystarczajgcej do pokrycia zapotrzebowania),
- wilasciwa obstuga i utrzymanie kotta w dobrym stanie technicznym,
- zapewnienie sprawnosci przyrzgdéw pomiarowych i wyposazenia kottowni.

8.5. MODERNIZACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH

Obnizenie przesytlowych strat ciepta mozna uzyskaé poprzez stosowanie rur
o optymalnej srednicy i grubo$ci izolacji, a takze obnizanie temperatury zasilania i powrotu
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do sieci. Ponizej podano przykladowe dziatania dlugookresowe, Sredniookresowe
i krotkookresowe stuzgce ograniczeniu strat energii w sieciach cieptowniczych:

1. Przyktadowe dziatania dtugookresowe:

- systematyczne obnizanie temperatury zasilania sieci,

- wymiana rurociggéw na nowe o optymalnej srednicy,

- montowanie nowych weztéw cieplnych na parametry, ktore zostang osiggniete za
kilka lat,

- systematyczna wymiana najstabszych weztow.
Dziatania sredniookresowe:

- usuwanie najstabszych punktéw w sieci, np. odcinkéw rur zbyt dtawigcych przeptyw,
odcinkow sieci 0 bardzo duzych stratach cieplnych,

- modernizacja pompowni (w szczegoélnosci uktadéw regulacyjnych),

- wstawienie pompowni na gatezi sieci,

- zréznicowanie cisnien zasilania dla poszczegodlnych gafezi sieci,

- modernizacja najstabszych weztéw.
Dziatania krotkookresowe:

- okreslenie aktualnej na sezon optymalnej tabeli regulacyjnej,

- okreslanie warunkéw technicznych przytgcza dla nowych odbiorcéw ciepta,

- regulacja sieci uwzgledniajgca wykonane remonty i przytgczenia nowych odbiorcow,

- regulacja najstabszych weziow.

IX. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 R. O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego
urzgdzenia, obiektu lub instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywno$¢é
energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia
energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do potrzeb.
Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig $rodki poprawy efektywnosci.

Ustawa z dnia 15.04.2011 r o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz.
551, ze zm.) naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmnigj
dwéch srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 10 ust. 1), przez ktére nalezy rozumieg,
zgodnie z art. 10 ust. 2 nastepujgce dziatania:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
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termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r.

0 wspieraniu termomodernizacji i remontoéw (Dz. U. 2014, poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada

2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw

W rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz.

1409 ze zm.) o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m? ktérych jednostka sektora

publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocag zwyczajowych
zasad informacji o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Ponadto istnieje mozliwos¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj
Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji
inwestycji stuzgcych poprawie efektywnos$ci energetycznej) , ktéry mozna uzyskac realizujgc
zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 17, ust. 1
ustawy.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuzg w szczegdlnosci nastepujgce rodzaje
przedsiewziec:

- izolacja instalacji przemystowych;
- przebudowa lub remont budynkow;
- modernizacja:

- urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

- oswietlenia,

- urzadzeh potrzeb wtasnych,

- urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,

- lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta;

- odzysk energii w procesach przemystowych;
- ograniczenie:

- przeptywdw mocy biernej,

- strat sieciowych w ciggach liniowych,

- strat w transformatorach;

- stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw energii wytwarzanej we wtasnych
lub przytgczonych do sieci odnawialnych ZzZrodtach energii, w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,

w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta

odpadowego z instalacji przemystowych:

- zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych zrodet
ciepta opalanych weglem, koksem, gazem Ilub olejem opatowym Zzréodtami
charakteryzujgcymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym odnawialnymi
zrédtami energii, cieptem wytwarzanym w kogeneracji lub cieptem odpadowym
z instalacji przemystowych;

- zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych
sposobow przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujgcymi
sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii, ciepta wytworzonego w kogeneracji lub ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych;

- budowa przytgcza cieptowniczego oraz zakup albo modernizacja wezta cieplnego
w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych energetycznie lokalnych Ilub
indywidualnych Zzrodet ciepta cieptem z sieci cieptowniczej wytworzonym
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z odnawialnych zrédet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacii
przemystowych;

- modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta
pochodzgcego =z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym
z odnawialnych zrédet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalaciji
przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw (Dz.

U. 2014, poz. 712) okresla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

ocieplenie $cian, stropow, fundamentéw, stropodachéw lub dachow;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie;

montaz urzgdzeh zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalac;ji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz ukladu odzysku (rekuperacji)
ciepfa.

Dla zrealizowania powyzszych celdéw proponuje sie podjg¢ nastepujgce dziatania:

1.

Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatann gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze
wskazaniem mozliwosci uzyskania swiadectw efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty).

. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw gminnych poprzez dziatania

termomodernizacyjne oraz wymiane os$wietlenia, a takze optymalizacja zrédet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzgledniaé efektywnosé
kosztowg (stosunek naktadow finansowych do uzyskanej oszczedno$ci finansowej)
oraz wskazywacC uzyskany efekt ekologiczny. Najwieksze efekty mozna uzyskac
dopasowujgc zrodta energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacii
sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc srodki dodatkowe jak o$wietlenie
energooszczedne czy uruchamianie czesci o$wietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie
to ma swoje racjonalne uzasadnienie.

Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej
poprzez przetarg umozliwi wybdr najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na
dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb miasta przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow.

Jednym z mechanizmoéw wptywajgcych na poprawe efektywno$¢ zuzycia energii jest

system inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy
energetyczne integrujgce dziatania wszystkich uczestnikbw procesow generacji, przesytu,
dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii w sposob niezawodny, bezpieczny
i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogdéw ochrony Srodowiska. System inteligentnych
sieci energetycznych:

umozliwiajg dynamiczne zarzgdzanie sieciami przesytlowymi i dystrybucyjnymi za
pomocg m.in. punktéw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach
i taczach,

zwiekszajg niezawodnos¢ i efektywnos¢ dostaw energii oraz wydajnosci operacyjnej
sieci,
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- rozszerzajg zakres pomiarow i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzadzania
nowymi technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtéwnych elementow funkcjonowania ISE jest inteligentny system
pomiarowy pozwalajgcy na pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajgcy sie
Z licznikow energii i mediow komunikacyjnych. Bazuje on na trzech obszarach tematycznych:

a) metrologii (zbieranie danych, przetwarzanie danych),
b) telekomunikacji i sieci komputerowych (przesytanie danych),
c) technologiach informatycznych (przetwarzanie, sktadowanie i prezentacja danych).

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegolnosci inteligentnych systeméw
pomiarowych daje wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcag a odbiorcg energii
stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania,
a takze koszcie energii, co w efekcie utatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie
wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na
poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem
i optymalizacji  wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi
oszczednosciami. Do 2020 r. operatorzy zobowigzani sg wymienic liczniki u 80 % odbiorcéw.

X. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
| LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

10.1. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW KOPALNYCH

Na terenie gminy nie ma zlokalizowanych zasobdéw paliw kopalnych oraz nie sg
znane nadwyzki energii mozliwe do wykorzystania w sposob ekonomicznie uzasadniony.
Z uzyskanych informacji o kottowniach zlokalizowanych na terenie gminy wynika, iz nie
istniejg znaczace nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy
nowych lub modernizacji istniejgcych zrédet moc cieplna jest dobierana do potencjalnego
zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrédet w celu potrzeb cieplnych innych
odbiorcow.

10.2. CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Zastosowanie ukfadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub
cieplng moze znaczgco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
przemystu na srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzgcych
z paliw kopalnych.

Jak wynika z ankietyzacji zaktadoéw przemystowych na terenie gminy nie wykorzystuje
sie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
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10.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW ENERGII ODNAWIALNYCH

10.3.1. NAJPOPULARNIEJSZE MIKROINSTALACJE OZE

W dalszej czesci rozdziatu zawarto krétkg charakterystykg najbardziej popularnych
instalacji oze wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, a wiec kolektoréw
stonecznych, paneli stonecznych (fotowoltaicznych), pomp ciepta oraz kottéw do spalania
biomasy.

10.3.1.1. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne stuzg do przemiany energii promieniowania stonecznego
w ciepto (konwertery energii promieniowania stonecznego w energie cieplng). Kolektory
znajdujg zastosowanie w ogrzewaniu wody uzytkowej, wspomaganiu centralnego
ogrzewania w okresach przejsciowych oraz podgrzewania basendéw kapielowych. Ze
wzgledu na najlepszy stosunek uzyskanych efektéw do naktadéw najczestsze ich
wykorzystanie to ogrzewanie wody uzytkowej.
Stosowanie kolektorow stonecznych do wspomagania ogrzewania jest uzasadnione
w budynkach o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie i dobrze izolowanych, w ktérych
stosowane jest ogrzewanie niskotemperaturowe (np. podtogowe, scienne). Wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wymaga odpowiedniej konstrukcji budynku i bardzo
starannie wyregulowanej oraz wykonanej instalacji, a takze duzych powierzchni kolektoréw,
co wigze sie z wysokimi naktadami finansowymi.
Kolektor stoneczny jest czescig instalacji grzewczej, ktérej pozostatymi elementami
najczesciej sa:
— zasobnik magazynujacy cieptg wode,
— uktad pompujacy ciecz,
— zawor bezpieczenstwa,
— regulator sterujgcy pracg instalacji,
— rurociggi taczace elementy uktadu hydraulicznego,
— zasilanie energii elektrycznej dla regulatora i pompy,
— bojler gazowy/weglowy/elektryczny do podgrzewania wody do wymaganej
temperatury.
Instalacja kolektorow stonecznych moze sie jednak znacznie rézni¢ w zaleznos$ci od
zastosowanych kolektorow, jak tez od istniejgcych juz elementéw grzewczych budynku.
Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji grzewczej
z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych w domu jednorodzinnym.
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r
Przewody rurowe /

Kolektory sloneczne

Pompa obiegowa
Zasobnik

Naczynic wzbiorcze

¢ zimnej

Wymiennik ciepla ¢
wody

instalacji kolektorow  Kociol gazowy

Ryc. 13. Schemat instalacji kolektoréw stonecznych w domu jednorodzinnym
Zrédfo: www. zielonaenergia.eco.pl

Ze wzgledu na nizszg cene i prostote konstrukcji najszerzej wykorzystywanym
obecnie typem kolektoréw stonecznych sg kolektory ptaskie. Najlepiej sprawdzajg sie one
w okresie wiosennym i letnim (brak zatozenia wysokiego pokrycia c.w.u. zwtaszcza w zimie).
Natomiast kolektory prozniowe zdecydowanie lepiej sprawdzg sie w budynkach
0 ograniczonym odbiorze ciepta w okresie letnim — dla ochrony kolektoréw i instalacji przed
przegrzewami np. w budynkach biurowych, szkolnych, w domach jednorodzinnych ze
wspomaganiem centralnego ogrzewania (wyzsze pokrycie c.w.u. w sezonie zimowym).

W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie najwazniejszych wtasciwosci kolektorow
prozniowych oraz ptaskich.

Tabela 42. Poréwnanie wiasciwosci kolektorow ptaskich i prézniowych

Cecha Kolektor ptaski Kolektor prézniowy

Sprawnos¢ optyczna Wyzsza Nizsza

Wartosci wspotczynnikow

przenikania ciepta Nizsze Wyzsze

Mozliwos¢é montazu w pozycjach

: o . . o
Kat montazu 25-70" (najlepiej 45-60") pionowych i poziomych
Praca latem Bardziej efektywna Mniej efektywna
Praca jesien-zima Mniej efektywna Bardziej efektywna
Mozliwo$¢é wspomagania c.o. Nie Tak
Temperatura czynnika 40-50°C nawet do 60-70°C
roboczego (glikolu)
Odpornos¢ na trudne wgrgnkl Wieksza Mniejsza
pogodowe (np. gradobicie)
tatwe odsniezanie Tak Nie
Mozliwo$¢ oddania nadmiaru Tak Utrudniona (mozliwo$¢
ciepta do otoczenia przegrzania)
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Cecha Kolektor ptaski Kolektor prézniowy
. Konieczna naprawa catego Prostszy — zwykle wymiana
Serwis . .
urzadzenia uszkodzonej rury
Cena Tanszy Drozszy

Zrédto: www.poradnik.sunage.pl

W kazdym przypadku do okreslenia potrzebnej powierzchni kolektorow (ich ilosci)
nalezy sie odnie$¢ do zapotrzebowania uwarunkowanego iloscig osob i przypadajgcym na
osobe zuzyciem cieptej wody uzytkowej oraz iloscig energii docierajgcej w danym rejonie do
kolektora. Zalecane jest projektowanie instalacji stonecznej (czyli przede wszystkim przyjecie
powierzchni kolektorow stonecznych), przy zatozeniu, ze powinna ona pokry¢ 60-70 %
zapotrzebowania rocznego na cieptg wode uzytkowg (90-100 % latem). Wiasciwy dobdr
systemu stonecznego wymaga przeprowadzenia stosownych obliczen. Najdoktadniejsze sg
symulacje numeryczne uwzgledniajgce warunki klimatyczne i petne charakterystyki
elementéw instalacji. Przy projektowaniu instalacji kolektoréw stonecznych najczesciej
wykorzystuje sie nastepujgce zatozenia:

— przecietne dzienne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg wynosi 50 | na osobe
wody o temperaturze 45°C;

— szacunkowa wielko$é powierzchni kolektoréw przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m? na
osobe;

— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 100 | na osobe, co odpowiada od

1,5 do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Koszt instalacji zalezy od zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg. Zakup samego
kolektora stonecznego stanowi zaledwie 35 do 40 % kosztéw inwestycyjnych. Mozna
przyjac, iz minimalny koszt wykonania instalacji dla domu uzytkowanego przez 4-osobowg
rodzine to 10 000 zt (cena uwzglednia zakup i montaz najtanszych kolektoréw ptaskich).
Przyjmuje sie, iz catkowite nakitady inwestycyjne wynoszg $rednio 2 000-2 500 zt/m?
powierzchni instalacji stonecznej.

Zywotno$é prawidlowo zaprojektowanej i wykonanej instalacji kolektorow
stonecznych wynosi okoto 20 lat. W celu jak najdtuzszej eksploatacji kolektorow niezbedne
sg réwniez systematyczne przeglady techniczne (coroczny przeglad instalacji to zazwyczaj
koszt 100-200 zt; wymiana nosnika ciepta (glikolu) to koszt rzedu 400-500 zt — $rednio raz na
5 lat).

10.3.1.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w ogniwach prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny (230V). Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywac
na biezgco, magazynowa¢ albo sprzedawa¢ - w zaleznosci od rodzaju instalaciji
fotowoltaicznej. Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest Zrédtem energii odnawialne;,
skfada sie z:

— paneli fotowoltaicznych - zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére wykorzystujg
energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

— inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,

— licznikéw zuzycia i produkcji energii,
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— okablowania,
— akumulatora wraz z regulatorem tadowania - w zaleznosci od tego czy jest to
instalacja niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przylaczona do sieci

elektroenergetycznej (on-grid).

Wyprodukowang w panelach energie mozemy w cafosci zuzywaé na potrzeby
wiasne, gromadzac nadwyzki w akumulatorach lub poming¢ magazyny energii, przytagczy¢
instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawa¢ nadmiar wyprodukowanej
i niezuzytej energii elektrycznej. Ze wzgledu na sposéb wykorzystywana energii elektrycznej
wyprodukowanej przez zestaw paneli wyrdznia sie dwa typy instalacji PV:

— On-grid - system fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energie stoneczng na energie
elektryczng. Energia ta z kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci
elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny zarabiat sam na
siebie.

— Off-grid - system fotowoltaiczny niepodfgczony do  publicznej sieci
elektroenergetycznej. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna
jest magazynowana w akumulatorach w celu jej pdzniejszego wykorzystania.
Rozwigzanie to sprawdza sie w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam,
gdzie podigczenie do sieci jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
w domu jednorodzinnym.

Licmik prada 2y |,> e Ogniwa fotowoltaiczne

B

— —

_Regulator ladowania

Inwerter
~
Akumulatory

Ryc. 14. Schemat instalacji fotowoltaicznej w domu jednorodzinnym
Zrédto: www.zielonaenergia.eco.pl

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 m? powierzchni i moc nominalng
200 — 300 W. Przyjmuje sie, iz panel skierowany na potudnie, majgcy 1 kWp mocy
wyprodukuje w ciggu roku ok. 900-1100 kWh energii elektrycznej. Miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej nie moze by¢ zacienione przez najblizsze drzewa czy budynki. Zaktadajac, iz
4-osobowa rodzina zuzywa rocznie 2 500-3 500 kWh energii elektrycznej to moc instalacji
powinna mie¢ okoto 3 kWp (aby pokry¢ 100 % zapotrzebowania na energie elektrycznag).
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Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynoszg $rednio okoto 7 000 zt/m?
powierzchni instalacji fotowoltaicznej (zatozony poziom kosztow kwalifikacyjnych dla
instalacji fotowoltaicznej w programie NFOSIGW Prosument wynosi 7000 zt/kW).

Instalacje fotowoltaiczne uchodzg za mato awaryjne i bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywnos$¢ pradotworczg systemow wynosi nawet okoto 25 lat (po 25 latach
uzytkowania panele bedg miaty ok. 90 % pierwotnej sprawno$ci). Instalacja fotowoltaiczna
jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elekirycznej i przesytanie jej dalej za
posrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo.

Operator elektroenergetyczny ma obowigzek przytgczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci. Wtasciciele mikroinstalacji zwolnieni sg z optat przytaczeniowych. Koszt montazu
licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen ponosi operator. Wtasciciele mikroinstalacji
zwolnieni bedg réwniez z obowigzku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Osoby, ktére
bedg chcialy przytgczyé instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki
przytgcza, zobowigzane bedg jedynie zgtosic ten fakt operatorowi.

Ustawa o odnawialnych zZrodtach energii, ktora weszia w zycie 4 maja 2015 roku
wprowadzita obowigzek zakupu przez operatora energii elektrycznej z nowobudowanych
instalacji OZE do 10 kW, po statej taryfie gwarantowanej, wyzszej niz rynkowa cena przez 15
lat.

10.3.1.3. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem grzewczym, ktore pobiera okreslong ilos¢ energii
cieplnej z dolnego zrodta ciepta ktérym moze byé np.: grunt, woda gruntowa, powietrze i za
pomocg procesow termodynamicznych przenosi jg do gornego zrodta ciepta, ktére
bezposrednio stanowi system grzewczy budynku, ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie
podtogowe, czy grzejnikowe. Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat
dziatania pomp ciepta.

Zrodioiciepia Pompaiciepta Systenigrzewczy
Energia
stoneczna

Zmagazynowana w

Powietrze

Centralne ogrzewanie/
Ciepla woda uzytkowa

e w sprezanie
Energia % ’
elektryczna i

Ryc. 15. Schemat dziatania pomp ciepta
Zrédfo: www.solarshop.pl
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Pompy ciepta dzielone sg na podstawie dwoch gtownych kryteriow: sposobu
podnoszenia cisnienia i temperatury czynnika roboczego oraz rodzaju dolnego zrédia ciepta.
Z uwagi na sposob pozyskania ciepta z dolnego zrodta rozrozniamy nastepujgce rodzaje
pomp ciepfta:

— powietrze/woda (typu P/W),
— woda/woda (typu W/W),
— solanka/woda (typu S/W) — gruntowe.

Wodne pompy ciepta

Wodne pompy ciepta odbierajg energie z wod gtebinowych. W uktadzie dwéch lub
wiecej studni krgzy woda. Zasysana jest w studni poboru za pomocg pompy gtebinowej,
nastepnie doprowadzana jest do pompy ciepta, a stamtgd odprowadzana przez studnie
zrzutowg do wod gruntowych. Gtebokos$¢ studni w typowych warunkach geologicznych
wynosi 6-30 m, a w praktyce nie przekracza 15 m. Spowodowane jest to zbyt wysokim
kosztem podnoszenia wody z gtebokosci wiekszej niz 15 m.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziata pompy ciepta typu
woda/woda.

Studnia
chtonna ”

—
Kierunek przeptywu cieku wodnego

Ryc. 16. Schemat dziatania wodnej pompy ciepfa
Zrédfo: www.kotly.pl

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady stosowania pomp ciepta typu
woda/woda:
1. Zalety:
— niskie koszty dolnego zrédta przy istniejgcych zasobach wodnych,
— niska zaleznos¢ pogodowa, stabilna temperatura zrodta przez caty rok,
— mata dewastacja terenu,
— wyzszy niz w ukfadzie z gruntowg pompa ciepta wspotczynnik efektywnosci.
2. Wady:
— wysokie wymagania co do jakosci wody,
— wysokie koszty wykonania studni,
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— ograniczony czas eksploatacji studni czerpalnej i zrzutowej (15-20 lat),

— dodatkowy element wrazliwy na awarie — pompa gtebinowa,

— konieczne przeprowadzenie badan wydajnosci studni poboru oraz jakosci wody
gruntowej,

— w przypadku wéd o ziej jakosci chemicznej konieczne stosowanie odpowiedniego
uktadu filtrow.

Gruntowe pompy ciepta

Gruntowa pompa ciepta wspoipracuje z kolektorem gruntowym, przez ktory
przeptywa czynnik roboczy w postaci solanki (roztwér glikolu), odbierajagcy ciepto z dolnego
zrédta. W pompach ciepta typu S/W stosowane sg zazwyczaj dwie wersje wymiennika
gruntowego: kolektor gruntowy pfaski oraz kolektor gruntowy pionowy (sondy gtebinowe).

Kolektor ptaski wykonuje sie z rur polietylenowych uktadanych w wykopie
o gtebokosci 1,5-2m, czyli okoto 30 cm ponizej strefy przemarzania. Przyjmuje sie, iz
powierzchnia gruntu, ktéra przeznaczona jest pod instalacje kolektora ptaskiego powinna by¢
okoto 2 razy wieksza niz powierzchnia ogrzewana budynku. Do zalet kolektorow ptaskich
mozna zaliczyC: relatywnie niski koszt inwestycyjny oraz prostote wykonania — brak
koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu. Wady kolektora poziomego to: duzy
obszar zajmowanego terenu; skrécony czas wegetacji roslin na terenie nad kolektorem; duze
opory hydrauliczne - wigksze koszty pompowania glikolu; nad kolektorem nie wolno sadzi¢
drzew oraz nie nalezy przykrywac powierzchni ziemi (kostkg brukowa, asfaltem).

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziatania gruntowej pompy
ciepta z kolektorem poziomym.

Zbiornik cieptej wody uzytkowej

Ryc. 17. Schemat dziatania gruntowej pompy ciepta z kolektorem poziomym
Zrédfo: www.budnet.pl

Kolektory gtebinowe stosowane sg wtedy, gdy nie ma warunkéw do wykonania
kolektora ptaskiego. Sondy umieszczone sg w kilku odwiertach o gtebokosci od 30 do 150 m.
Wykonanie odwiertow jest kosztowne i wymaga uzyskania stosownych zezwolen, ale
korzysci sg wymierne, poniewaz temperatura gruntu na duzych gtebokosciach jest wysoka
i nie podlega wahaniom w ciggu roku. Wydajnos¢ cieplna z 1 m sondy gtebinowej zalezy od
struktury podtoza, w ktérym wykonany jest odwiert (przykltadowo gdy podtoze ztozone jest ze
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zwiru i suchego piasku wydajnos¢ cieplna wynosi mniej niz 20 W/m, natomiast dla gliny jest
to juz okoto 30-40 W/m). Do zalet kolektora pionowego zaliczy¢é mozna: brak zaleznosci
pogodowej; wysokg efektywno$¢; matg dewastacje terenu; niskie opory hydrauliczne. Wady
kolektora pionowego to: potrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu, potrzeba zezwolen
wodno-prawnych dla kolektoréw powyzej 30 m gtebokosci.

Powietrzne pompy ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda wykorzystujg energie stoneczng nagromadzong
w powietrzu. Koszt budowy instalacji z powietrzng pompg ciepfa jest tanszy od pozostatych
rodzajow tych urzadzen. Instalacja dolnego zrédta ogranicza sie jedynie do zamontowania
jednostki zewnetrznej. W przeciwienstwie do gruntowych oraz wodnych pomp ciepta nie ma
potrzebny wykonywania odwiertdow i montazu kolektorow gruntowych. Jednakze moc
grzewcza pompy powietrznej spada wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej co jest
sprzeczne z potrzebami cieplnymi budynku (w miare spadku temperatury zewnetrznej rosng
potrzeby grzewcze, a spada moc pompy ciepta). Dlatego taki rodzaj pompy jako
samodzielne ogrzewanie budynku jest rzadko spotykane.

Efektywnos¢ pomp ciepta

Wspdtczynnikiem, ktory okresla skutecznos¢ dziatania pompy ciepta jest COP. Jest to
stosunek otrzymanej ilosci ciepta w skraplaczu do zuzytej energii napedowej. Jesli COP
pompy jest rowny 4, to znaczy, ze w celu uzyskania 1 kWh energii cieplnej trzeba dostarczyé
do pompy 0,25 kWh energii elektrycznej. Najwazniejszym parametrem wptywajgcym na
efektywno$¢ pomp ciepta jest temperatura goérnego zrodia ciepta (temperatura instalacji
wewnetrznej w budynku), ktéra powinna by¢ mozliwie najnizsza. Dlatego w przypadku
wykorzystania systemu grzewczego z pompg ciepta, wskazane jest ogrzewanie poprzez
duze powierzchnie grzejne (ogrzewanie podiogowe, $cienne Ilub  grzejnikowe
niskotemperaturowe), gdzie temperatury zasilania instalacji sg niskie (do 55°C). Drugim
parametrem wptywajgcym na efektywnos¢ pompy ciepta jest temperatura zrédta dolnego,
czyli srodowiska z ktérego pobieramy ciepto.

Cena pomp ciepta

Najwieksze koszty, ktore poniesie inwestor zdecydowany na inwestycje w powietrzng
pompe ciepta, zwigzane sg z nabyciem urzadzenia i jego instalacja. Cena pompy zwigzana
jest z jej typem, zakresem mocy, materiatami, ktére zostaty uzyte do jej wykonania
i pojemnoscig zasobnika cieptej wody uzytkowej. Koszt zakupu oraz montazu catego
systemu grzewczego z pompg ciepta dla domu jednorodzinnego wynosi od okoto 20 000 zt
dla powietrznych pomp ciepta do okoto 60 000 zt dla gruntowych pomp ciepta z kolektorem
pionowym. Firmy, ktdére produkujg pompy ciepta uwazajg, ze sprzet ten moze dziata¢ na
fabrycznych czesciach nawet przez okoto 25 lat. Aby to byto mozliwe, trzeba jednak
prowadzi¢ regularne przeglady techniczne.

10.3.1.4. Kotly na biomase

Powszechnie stosowane w rozproszonej zabudowie mieszkaniowej instalacje
spalania paliw statych mozna podzieli¢ w sposob najbardziej ogdlny, w zaleznosci od
techniki organizacji procesu spalania na nastepujace trzy grupy:
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a) tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie - spalanie przeciwprgdowe w catej objetosci

(np. piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, kuchnie, kotty wodne komorowe),

b) nowoczesne instalacje, kotty komorowe - spalanie dolne w czesci ztoza (dystrybucja
powietrza do spalania),

c) nowoczesne kotty z automatyzacjg procesu spalania - gorne spalanie: retortowe,
podsuwowe, palnikowe.

Technika dolnego spalania, spalanie przeciwprgdowe, charakterystyczne dla
tradycyjnych domowych instalacji (piecéw, kottdw) stosowanych w rozproszonym,
indywidualnym ogrzewnictwie, charakteryzuje sie niskg sprawnoscig energetyczng i wysoka
emisjg zanieczyszczen.

W technice gérnego spalania w czesci ztoza, spalanie wspotprgdowe, paliwo stale
jest cyklicznie d prowadzane do gornej warstwy rozzarzonego paliwa - strefy spalania,
wskutek tego lotne produkty odgazowania, przechodzgc przez wysokotemperaturowg strefe
zaru ulegajg prawie catkowitemu spaleniu dajgc bardzo matg emisje zanieczyszczen
szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska.

Kotty na biomase majg duzg powierzchnie wymiany ciepta: sciany, ruszt, dwie
komory spalania, przedzielone $ciang, w drugiej komorze rurowy wymiennik ciepta
dostosowany do pracy ze spalinami o0 nizszej temperaturze. Kociot jest konstrukcjg
dwukomorowg. Komora pierwsza jest komorg spalania, a komora druga dopalania i wymiany
ciepta. Drewno zawiera ok. 80 % sktadnikow lotnych, tylko ok. 20 % jego objetosci spalane
jest bezposrednio na ruszcie. Pozostata czes¢ dopala sie w drugiej czesci pieca, tzw.
komorze dopalania. Powietrze doptywa do pieca w jego dolnej czesci. Spalanie drewna
odbywa sie w dolnej czesci paleniska. Spaliny wyprowadzone sg kanatem do komory
dopalania, gdzie zachodzi proces ich dopalania. Réwnoczeénie nastepuje proces oddawania
przez spaliny ciepta do wymiennika rurowego, przez ktory przeptywa woda zasilajgca c.o.
Efektem tego typu spalania jest wysoka sprawnos¢ kotta.

Do grupy nowoczesnych kottdbw komorowych opalanych paliwami statymi, gtéwnie
drewnem, nalezg kotly zgazowujgce. Kotly zgazowujgce to najbardziej wydajne kotty na
drewno. Ich konstrukcja jest oparta na technice dolnego spalania w cze$ci ztoza (z duzym
nadmiarem powietrza), ktéra realizowana jest w komorze zgazowania (komora gorna).
Mieszanina gazu i powietrza wtdrnego z komory zgazowania dostaje sie do komory spalania,
w ktorej nastepuje jej spalenie. Rozwigzania konstrukcyjne komory dopalania (dolna komora)
zabezpieczajg wysokg temperature, powyzej 1 100°C, co powoduje, iz Kkotty te
charakteryzujg sie wysokimi sprawnosciami energetycznymi oraz niskimi wskaznikami emisji
zanieczyszczen. Praca kotta sterowana jest automatycznie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat spalania drewna w kotle
zgazowujgcym.
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Warstwa suszenia
Wilgotnos¢ drewna 15-20%

Warstwa karbonizacji
Strefa zgazowania - gaz drzewny

Warstwa utleniania
Energia - cieplo (spalanie

Warstwa redukciji
Temperatura zaptonu 560°C

Strefa wlasciwego spalania
Temperatura 1200°C

Ryc. 18. Schemat spalania drewna w kotle zgazowujacym
Zrédfo: www.budnet.pl

Do najczestszych btedow popetnianych w procesie spalania drewna przede
wszystkim zaliczy¢ nalezy stosowanie klasycznych zasypowych kottéw weglowych gérnego
spalania (szybkie zuzycie paliwa, niedopalenie substancji lotnych prowadzgce do straty
energii i zwiekszonej emisji zanieczyszczen), a takze stosowanie drewna o zbyt duzej
wilgotnosci. Spalanie takiego drewna powoduje mocne dymienie na dtugo po rozpaleniu.
Odparowanie wody z drewna pochtania duzo energii, trudno jest uzyska¢ optymalng
temperature spalania. Nieprawidtowe spalanie drewna w konsekwencji doprowadzi do
uszkodzenia elementdéw instalacji centralnego ogrzewania (kotta, komina).

10.3.2. Mozliwos¢é wykorzystania energii wodnej

Elektrownie wodne to obiekty, ktére zamieniajg energie spadku wody (energie
kinetyczng) na energie elekiryczng. Mate elektrownie wodne to obiekty o mocy
zainstalowanej ponizej 5 MW (kryterium stosowane w Polsce). W ramach matej energetyki
wodnej wyrdzni¢ mozna trzy zasadnicze grupy jednostek wytwérczych, o diametralnie réznej
charakterystyce:

— Mikroelektrownie wodne - obiekty osiggajace moc do 300 kW, zlokalizowane gtéwnie
juz na istniejacych stopniach wodnych, wykorzystujgce stare sitownie mityndw,
tartakow i tym podobnych budowli. Obiekty te majg duze znaczenie dla gospodarki
wodnej, tworzg bowiem dodatkowg retencje, a stopnie wodne i koryto rzeki sg
modernizowane i majg zapewniong profesjonalng eksploatacje. Elektrownie te
przytaczane sg do sieci niskiego napiecia, co pozwala na bezposrednie uzytkowanie
energii elektrycznej w nich  wyprodukowanej. Mozliwo$¢ bezposredniego
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wykorzystania produkowanej energii bez konieczno$ci jej transformowania na poziom
wyzszy napiecia w zdecydowany sposéb zmniejsza straty przesytowe.
Minielektrownie wodne - osiggajg moc od 301 kW do 1 MW. Charakteryzujg sie
podobnymi cechami jak mikroelektrownie, cho¢ ze wzgledu na wigkszg moc s3g
w wiekszosci wyposazone w automatyczny system sterowania i wspotpracy z siecig
lokalng. W wiekszosci wyposazone sg we wiasne stacje transformatorowe, energie
przesytajg w znacznej czesci do odbiorcow lokalnych na niskim i Srednim napieciu.
Mate elektrownie wodne - osiggajg moc od 1 MW do 5 MW. W wiekszosci sg to
obiekty hydrotechniczne, ktére nie zostaty zlikwidowane w okresie powojennym
i utrzymane zostaty w eksploatacji zaktadéw energetycznych. Znajdujg sie obecnie w
wiekszosci w posiadaniu bezposrednim lub posrednim Skarbu Panstwa. Stan
techniczny i poziom wyposazenia w systemy automatycznego sterowania
i monitorowania parametréw pracy elektrowni jest zréznicowany. Niewiele takich
elektrowni moze pracowac¢ bezobstugowo, a wiele z nich wymaga przeprowadzenia
renowacji i remontu. W bilansie energetycznym stanowig liczgce sie zrédto
odnawialnej energii elektrycznej. W Polsce pozostato niewiele lokalizacji, ktore
pozwolityby uzyskaé tak duze moce zainstalowane, dlatego w tej grupie MEW nie
nalezy oczekiwa¢ duzego rozwoju.

Oprocz klasyfikacji elektrowni wodnych ze wzgledu na moc zainstalowang przyjmuje

sie rowniez podziat elektrowni ze wzgledu na:

wielkos¢ spadu:

— elektrownie wysokospadowe — spad 100 m i wiecej;

— elektrownie sredniospadowe — spad od 30 do 100 m;

— elektrownie niskospadowe — spad od 2 do 30 m;

mozliwos¢ wspotpracy z systemem elektroenergetycznym:

— elektrownie przeptywowe;

— elektrownie na zbiornikach o okresowym regulowaniu przeptywu;
— elektrownie w kaskadzie zwartej;

— elektrownie pompowe i elektrownie z cztonem pompowym;
sposob koncentracji pietrzenia:

— elektrownie przyjazowe;

— elektrownie przyzaporowe;

— elektrownie z derywacjg kanatowg;

— elektrownie z derywacjg cisnieniowa;

— elektrownie z derywacjg mieszang: kanatowo-rurociggows.
Zasoby hydroenergetyczne rzek okresla potencjat teoretyczny oraz techniczny.

Potencjat techniczny okresla iloS$¢ energii stanowigcej sume potencjatu grawitacyjnego cieku.
Potencjat techniczny okresla rzeczywiste mozliwosci  wykorzystania  zasobdw
energetycznych, ktére sg znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami
i stratami, z ktérych najwazniejsze to:

nierdbwnomiernos¢ naturalnych przeptywéw w czasie;

naturalna zmiennosci spadow;

istniejgce warunki terenowe (zabudowa);

bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych;

zmiennos¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach;

koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza
elektrownig;
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— sprawnosc¢ urzadzen.

Wedtug danych Wojewddzkiego Biura Planowania Przestrzennego w Stupsku zasoby
teoretyczne dorzecza rzeki Parseta szacuje sie na 64 GWh, natomiast zasoby techniczne na
29 GWh (w tym stopien wykorzystania 45,5 %). W kolejnej tabeli przedstawiono potencjat
energetyczny rzek przymorza.

Tabela 43. Potencjaf energetyczny rzek przymorza

Zasoby teoretyczne Zasoby techniczne
Stopien
Dorzecze W GWh Udzigi w ca+oéfsi W GWh wykorzys’tania Udzigi w caioéf:i
polskich zasobow zasobow polskich zasobow
teoretycznych
Rega 64 0,3% 30 46,9% 0,2
Parseta 64 0,3% 29 45,5% 0,2
Stupia 88 0,4% 40 45,5% 0,3
Pasteka 61 0,3% 40 65,6% 0,3
tyna 112 0,5% 66 58,9% 0,6
pozostate 193 0,8% 75 38,9% 0,6
tacznie rzeki | - oo, 4,0% 280 48,1% 2,3
przymorza

Zrédto: Wojewddzkie Biuro Planowania Przestrzennego w Stupsku

Ponizej przedstawiono najwazniejsze szanse i zagrozenia rozwoju energetyki wodne;j
na terenie kraju:

1. Zagrozenia:

— niska wydajno$¢ energetyczna w poréwnaniu z innymi odnawialnymi zrédtami energii;

— wysokie koszty budowy powodujgce nieoptacalnos¢ inwestycji bez dotaciji;

— niestabilno$¢ dostaw pradu do sieci, zwigzana z wahaniami przeptywow w rzece;

— protesty spoteczne towarzyszace budowie i eksploatacji MEW,

— naruszenie réwnowagi biologicznej rzeki;

— zlty stan techniczny obiektéw hydrotechnicznych;

2. Szanse:

— nie zanieczyszczajg Srodowiska i mogg byC instalowane w licznych miejscach na
matych ciekach;

- zwiekszajg tzw. matg retencje wodng (poziom wdd gruntowych) na obszarze powyzej
progu;

- zmniejszajg erozje denng powyzej progu;

— mogg by¢ zaprojektowane i wybudowane w ciggu roku do 2 lat, wyposazenie jest
dostepne powszechnie, a technologia dobrze opanowana;

- prostota techniczna powoduje wysokg niezawodnosc¢ oraz dtugg zywotnosgé;

— nie wymagajg licznego personelu i mogg by¢ sterowane zdalnie

— rozproszenie w terenie skraca odlegtosS¢ przesytu energii i zmniejsza zwigzane z tym
koszty;

- wysokie dotacje i korzystne warunki kredytowania budowy MEW.

111




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key
10.3.3. Mozliwos¢é wykorzystania energii wiatrowej
Gmina Barwice znajduje sie w lll — korzystnej strefie energetycznej wiatru. Dla strefy

tej potencjat energetyczny wiatru wynosi:

na wysokosci 10 m — 500 — 750 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,
na wysokosci 30 m — 750 — 1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.

Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast
w tabeli zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegodinych stref.
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Ryc. 19. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

Zrédto: IMWGW

Tabela 44. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref

Strefa

Roczna energia wiatru na wys.
10 m [KWh/m? wirnika]

Roczna energia wiatru na wys.
30 m [kWh/m? wirnika]

| — wybitnie korzystna >1 000 >1 500
Il — bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
Ill — korzystna 500-750 750-1 000
IV — mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédfo: IMWGW

Na terenie Gminy Barwice inwestor Windfarm Polska Il Sp. z o0.0. zamierza
zrealizowac inwestycje pod nazwg ,Farma wiatrowa Barwice”, sktadajaca sie z 14 turbin
wiatrowych typu Siemens SWT-3.0-113 o mocy 3 MW (tgczna moc zainstalowana 42 MW).
Farma zlokalizowana zostanie w obrebach: Stary Chwalim, teknica, Ostrowasy, Barwice.
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10.3.4. Mozliwos¢é wykorzystania energii stonecznej

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1 000 kWh/m? Na tle
europejskim mozna je okresli¢, jako przecietne. Przyktadowo na potudniu Europy w Hiszpanii
czy Wioszech rocznie do jednego m? powierzchni dociera okoto 2 000 kWh energii
stonecznej. Natomiast w krajach pétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy Szwecja do 1m?
dociera nieco ponad 500 kWh energii stonecznej rocznie. Rozktad promieniowania
stonecznego jest nierownomierny w cyklu rocznym. Okoto 80% rocznego nastonecznienia
przypada na okres wiosenno-letni (kwiecien-wrzesien) Ponadto w kazdym rejonie wystepuja
okresowe zmiany nastonecznienia wywotane zjawiskami klimatycznymi, zachmurzeniem czy
tez zanieczyszczeniem powietrza (np. przez przemyst).

W potudniowych krajach Europy nastonecznienie jest wieksze co wptywa na duzy
potencjat energetyczny tych obszaréw. Jednak réwnoczes$nie panujg tam znacznie wyzsze
temperatury co osfabia wydajno$¢ ogniw fotowoltaicznych. Natomiast panele fotowoltaiczne
najefektywniej pracujg przy temperaturze do 25°C. Polska znajduje sie w strefie przejsciowej
miedzy potudniem a pétnocg. Temperatura w lecie w Polsce waha sie miedzy 15°C a 22°C,
dzieki czemu ogniwa FV nie przegrzewajg sie i mogg efektywnie pracowaé, co daje
poréwnywalne efekty produkcji energii co w krajach potudniowej Europy. Dobrym przyktadem
mogg by¢é Niemcy gdzie nastonecznienie jest mniejsze niz w Polsce a rozwdj mikroinstalacii
wykorzystujgcych energie stoneczng najwiekszy w Europie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono orientacyjny rozktad wartosci nastonecznienia na
terenie Polski.
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Dla stacji meteorologicznej zlokalizowanej najblizej Gminy Barwice (Koszalin) suma
catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma dla typowego
roku meteorologicznego wynosi 827,345 kWh/m®. Najwiekszg warto$¢ natezenia notuje sie
w lipcu 127,868 kWh/m? (udziat 15,5 %), natomiast najmniejszg w grudniu 16,291 kWh/m?
(2,0 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano natezenie
promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomg dla typowego roku
meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Koszalinie.

Tabela 45. Natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma dla
typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Koszalinie

Miesigc Natezenie promieniowania [kWh/m’] Udziat
styczen 21,674 2,6%
luty 26,597 3,2%
marzec 55,514 6,7%
kwiecien 79,893 9,7%
maj 126,716 15,3%
czerwiec 127,111 15,4%
lipiec 127,868 15,5%
sierpien 109,704 13,3%
wrzesien 72,946 8,8%
pazdziernik 40,909 4,9%
listopad 22,122 2,7%
grudzien 16,291 2,0%
tacznie 827,345 100,0%

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie www.mib.gov.pl
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Wykres 40. Natezenie promieniowania sfonecznego na powierzchnie pozioma dla

typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Koszalinie [kWh/m?]
Zrédfo: opracowanie wfasne na podstawie www.mib.gov.pl
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Najkorzystniejsze wartosci nastonecznienia dla instalacji oze dziatajgcych w oparciu
0 energie stoneczng nastgpig wowczas gdy instalacja zostanie skierowana na potudnie pod
katem 30°. Wéwczas natezenie promieniowania stonecznego wyniesie 891,847 kWh/m?,
a wiec bedzie wyzsze o 7,8 % niz dla powierzchni poziome;.

10.3.5. Mozliwosé wykorzystania energii geotermalnej

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon Gminy Barwice potozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie jednymi z nizszych wartosci temperatur wéd podziemnych. Na
gtebokosci 2 000 m p.p.t. temperatura wod wynosi okoto 45 C.
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Ryc. 21. Rozkfad temperatur na glebokos$é 2 000 m p.p.t.
Zrédfo: Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim

Gmina Barwice nie znajduje sie réwniez na perspektywicznych obszarach

wykorzystania wod termalnych do celéw cieptowniczych w obrebie wytypowanych zbiornikow
hydrotermalnych.
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Ryc. 22. Lokalizacja perspektywicznych obszarow wykorzystywania wod termalnych

) do celow cieptowniczych na Nizu Polskim
Zrédto: Prezentacja ,Zasoby geotermalne w Polsce”, Dr. Inz. Anna Sowizdzat

Na kolejnej rycinie przedstawiono sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
w zaleznosci od temperatury wydobywanych wod termalnych.
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10.3.6. Mozliwos¢ wykorzystania energii z biomasy

10.3.6.1. Biomasa - drewno

Szacunek dostepnych zasobdéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie
Gminy Barwice przeprowadzono w oparciu o powierzchnie gruntéw lesnych irocznego
przyrostu drewna. Dla obliczenia zasobow drewna z laséw na cele energetyczne mozna
postuzy¢ sie metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie
wzoru:

Zg = A X I x Fy X Fe [m®/rok]

Gdzie:

Zy — zasoby drewna z lasOw na cele energetyczne,

A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] — 9 122,5 ha (dane GUS za 2014 r.),

| — przyrost biezgcy migzszosci [m*/halrok] — 9,0 m%ha/rok (,Raport o stanie laséw w Polsce
2014 r.”, Warszawa, czerwiec 2015+.),

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — 55 % (dane GUS)

F. — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — 19,5 % (obliczenia wiasne na
podstawie danych GUS dla wojewddztwa)
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Wykorzystujgc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele
energetyczne pochodzace z laséw na terenie Gminy Barwice, ktére wynoszg 8 805,5 m*/rok.

10.3.6.2. Biomasa z rolnictwa - sfoma

Wartosé opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. Stomy szarej,
czyli pozostawionej przez pewien czas po scieciu na dziatanie warunkow atmosferycznych,
a nastepnie wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wiasciwosciami
energetycznymi oraz mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zéttej, czyli swiezo
Scietej. Zbyt wilgotna stoma ma nie tylko mniejszg wartos¢ energetyczng, lecz powoduje
takze wiekszg emisje zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy,
okreslajgce maksymalng dopuszczalng wilgotnos¢ stomy. Choé normy te sg rézne dla
roznych urzgdzen, najczesciej przyjmuje sie, ze wilgotnos¢ stomy powinna utrzymywac sie
w granicach 18-25 %. W kolejnej tabeli przedstawiono wartos¢ opatowg poszczegdinych
rodzajéw stomy.

Tabela 46. Warto$ci opatowe poszczegdlnych rodzajow stomy

Rodzaj stomy Wilgotnosé Wartoé(? opatowa w stanie Wa}rtoéé opatowa
swiezym [MJ/kg] w stanie suchym [MJ/kg]
stoma z pszenicy,
pszenzyta, zyta, 15-20 % 12,0-14,1 16,1-17,3
jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0
Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia
roslinnego”.

Do wyliczenia produkcji stomy ze zbdz podstawowych wykorzystano nastepujgce
Srednie wartosci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy (wg opracowania
.Metodyka szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne”):

- pszenica ozima — 4,4 Mg/ha,
pszenzyto ozime— 4,9 Mg/ha,

- zyto ozime — 5,1 Mg/ha,

- jeczmienh ozimy— 3,0 Mg/ha,

- pszenica jara — 3,6 Mg/ha,

- jeczmien jary — 3,6 Mg/ha,

- owies jary — 4,4 Mg/ha,

- rzepakirzepik — 2,2 Mg/ha,

Powierzchnia zasiewow zbdz na terenie Gminy Barwice wynosi 6 273,6 ha (wg
Powszechnego Spisu Rolnego 2010 r). Do wyliczenia produkcji stomy przyjeto wskaznik
4,0 Mg/ha, co daje 25094 Mg. Zaktadajgc wartos$¢ opatowg stomy w stanie swiezym na
poziomie 14,1 MJ/kg oraz w stanie suchym na poziomie 17,3 MJ/kg potencjat energetyczny
stomy na terenie gminy wynosi:

— wartos¢ opatowa w stanie Swiezym — 353 825 GJ;
— wartos¢ opatowa w stanie suchym — 434 126 GJ;

118




Green Key Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

10.3.6.3. Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspodtczynnika ich
wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspotczynnika
wykorzystania tgk na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych
uzytkow zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych
tak do ogdlnego ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspotczynnik ten ksztattuje sie na
poziomie 5-10 %. Natomiast plon siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych.
W warunkach Polski sredni plon wynosi okoto 4 Mg/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie
gminy wynosi 1 184 ha.

Wykorzystujgc powyzsze dane potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na
cele energetyczne wynosi 474 Mg/rok. Przyjmujgc warto$¢ opatowg siana na poziomie
14,8 MJ/kg to wartos¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne
wynosi 7 015,2 GJ/rok.

10.3.6.4. Biogaz - trawy

Znajgc potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na cele energetyczne, ktéry
wynosi 474 Mg/rok, mozna oszacowac potencjat biogazu uzyskiwanego z tego substratu.
Przy wyliczaniu potencjatu energetycznego kiszonki traw przyjeto nastepujgce zatozenia:

- zawarto$¢ suchej masy na poziomie: 25 — 50 %;

- zawartos$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 70 — 95 %;
- uzysk biogazu na poziomie 550 — 620 m*t* s.m.o.;

- zawarto$¢ CH, w biogazie: 54 — 55 %.

Szacuje sie, iz roczny potencjat biogazu z kiszonki traw na terenie analizowanej
jednostki wynosi od 45 623 m® do 139 593 m®.

10.3.6.5. Biogaz — hodowla zwierzat gospodarskich

Na terenie analizowanej jednostki pogtowie zwierzgt gospodarskich wynosi: bydto
razem — 967 szt.; trzoda chlewna razem — 49 131 szt.; drob razem — 7 401 szt.

W przeliczeniu na duze jednostki przeliczeniowe inwentarza (DJP) pogtowie zwierzat
gospodarskich przedstawia sie nastepujgco:

- bydto razem — 967 szt. DJP,
- trzoda chlewna razem — 19 652 szt. DJP,
- drob razem — 30 szt. DJP.

Wedtug opracowania ,Odnawialne 2zrodta energii — przyklady obliczeniowe”
(Politechnika Gdanska, Gdansk 2009r.) Sredni wskaznik dobowej produkcji biogazu
w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

- bydta—1,5m°
- trzody chlewnej — 1,0 m®,
- drobiu— 3,75 m®.
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Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkciji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Barwice, ktory
wynosi 7 743 475 m>.

10.3.6.6. Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Zrédtem otrzymywania biogazu ze $ciekdw jest tzw. ustabilizowany odpad. Uzyskuje
sie go poprzez proces fermentacji metanowej prowadzonej w oczyszczalniach sciekow.
Stabilizacja beztlenowa jest jedng z technologii przerdbki osadéw sSciekowych, w wyniku
ktérej osad jest pozbawiony substancji podatnych na rozktad oraz bakterii chorobotwérczych.
Proces fermentacji metanowej polega na rozktadzie substancji organicznej zawartej
w materiale wsadowym. Wartos¢ opatowa biogazu pozyskanego z osadow sciekowych
w oczyszczalniach $ciekdéw wynosi od 21 do 23 MJ/m?®.

Skifad biogazu zalezy od skfadu substratow, zas ilo$¢ pozyskanego gazu jest
uzalezniona od zawartosci zwigzkéw organicznych w osadzie. Skfad biogazu pozyskanego
z osadow sciekowych przedstawia sie nastepujgco:

- CH;—-55-70 %,
- CO,-27-44 %,

- H;-0,2-1 %,
- HyS -0,2-3 %,
- CO-1%,

- Zwigzki chlorku - <1 %,
- Zwigzki amoniaku - <1 %.

Na terenie analizowanej jednostki oczyszczalnia Sciekdw znajduje sie¢ w Barwicach
przy ul. Wojska Polskiego, przy drodze wylotowej nr 171. Odbiornikiem $ciekéw
oczyszczonych jest rzeka Gesia a nastepnie rzeka Parseta. Scieki doptywajg z miejscowosci
Barwice, Stary Chwalim, Goérki, Ostrowgsy a nastepnie z miejscowosci: Piaski, teknica,
Gonne Mate, Tarmno, Polne. Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na 844 m3/d.
Oczyszczalnia $ciekdw posiada pozwolenie wodno prawne obowigzujgce do dnia 6 lipca
2020 r.

Wedtug danych GUS w 2014 r. podczas procesu oczyszczania sciekdw na obiekcie
wytworzono 69 Mg suchej masy osadéw. Na cele niniejszego opracowania przyjeto, iz z 1 kg
suchej masy osadu $ciekowego mozna otrzymaé 0,875 — 1,020 m® biogazu. Wykorzystujgc
powyzsze zatozenia szacuje sig, iz w skali roku z takiej ilosci osaddéw Sciekowych mozna
wytworzyé od 60 375 m® do 70 380 m® biogazu.

10.3.6.7. Odpady komunalne

Okreslone cele i priorytety w obszarze gospodarki opadami to jeden z gtdwnych
priorytetow polityki ekologicznej Unii Europejskiej, zapisanych i realizowanych wedtug
programow dziatan. Wedlug nich gtdbwnymi zadaniami majgcymi na celu realizacje
skutecznej i efektywnej gospodarki odpadami s3:

— zapobieganie powstawaniu odpadéw;
— wykorzystanie odpadow jako zasobow surowcow i energii;
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— oddzielenie tempa wzrostu iloSci wytwarzanych odpadéw od tempa wzrostu
gospodarczego;
— ograniczenie sktadowania odpadéw.

Najistotniejszg regulacjg prawng UE w zakresie gospodarki odpadami jest dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpaddw oraz uchylajgca niektore dyrektywy. Ustanawia ona ramy prawne dotyczgce
postepowania z odpadami, okresla podstawowe cele gospodarki odpadami. Jej gtownym
celem jest ochrona $rodowiska i zdrowia ludzkiego przez zapobieganie negatywnemu
wplywowi gospodarowania odpadami, ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow
komunalnych. Promuje zachowania proekologiczne w celu odzyskania i poddania
recyklingowi jak najwiekszej ilosci odpaddw.

Dyrektywa ramowa wskazuje na potrzebe prowadzenia oceny cyklu zycia w celu
wyboru optymalnego modelu gospodarowania odpadami, w uzasadnionych przypadkach
nawet odbiegajgcego od hierarchii postepowania z odpadami. Budowa instalacji do odzysku
energii odpadow ma priorytetowe znaczenie takze w aspekcie srodowiskowym oraz
hierarchii postepowania z odpadami. Metody mechaniczno-biologiczne (MBP) ze stabilizacjg
i sktadowaniem stabilizatu, nawet z odzyskiem czesci odpaddéw palnych w postaci paliwa,
stoja nizej w hierarchii postepowania z odpadami i sg postrzegane gtéwnie jako metoda
unieszkodliwiania sktadnikow biodegradowalnych przed sktadowaniem. W krajach o wysokim
poziomie rozwoju uwaza sie, ze gospodarka odpadami komunalnymi w aspekcie
dtugoterminowym powinna obejmowac trzy gtébwne elementy:

— selektywne zbieranie, sortowanie i recykling odpadéw surowcowych,
— selektywne zbieranie i recykling organiczny bioodpadow,
— spalanie zmieszanych odpaddw pozostatych.

Zaletg termicznego przeksztatcania w spalarni jest wytwarzanie energii ze zrédta
odnawialnego, co wpltywa na ogélny bilans energetyczny. Podkresli¢ nalezy, iz w odréznieniu
od przetwarzania mechaniczno-biologicznego, przetwarzanie termiczne zapewnia prawie
catkowitg mineralizacje substancji organiczne;.

Przyjmuje sie, iz zmieszane odpady komunalne posiadajg wartos¢ opatowg na
poziomie 6-8 MJ/kg, natomiast frakcja organiczna ulegajgca biodegradacji (czysta i sucha
biomasa) od 10-12 MJ/kg. W 2014 r. wedtug danych GUS na terenie Gminy Barwice zebrano
1 385,5 Mg zmieszanych odpaddéw komunalnych. Zaktadajgc wartos¢ opatowg zmieszanych
odpaddéw komunalnych na poziomie 6 MJ/kg wynika, iz potencjat energetyczny zmieszanych
odpaddéw komunalnych zbieranych z terenu analizowanej jednostki wynosi 8 313 GJ.

10.4. SKOJARZONE WYTWARZANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktére
prowadzi do lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotne;.
Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztow wytwarzania energii koncowej, jak
i przyczynia sie do zmniejszenia emisji, w szczegolnosci CO,. Kogeneracja jednak
najczesciej zdeterminowana jest przez wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto. W zaleznosci od
odbiorcy ciepta jego ilos¢ moze ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa analiza
instalacji energetycznej musi uwzglednia¢ specyfike odbioru ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat produkcji ciepta i energia elektryczne;j
w trybie generacji rozdzielnej oraz kogeneracji.
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Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elektrycznej i 33
jednostek ciepta w kogeneracji, przy zatozeniu teoretycznej sprawnosci catkowitej na
poziomie 90 %, potrzeba 60 jednostek energii pierwotnej (udziat wytworzonej energii cieplnej
wynosi 61 % natomiast energii elektrycznej 39 %). Natomiast do wytworzenia tej samej ilosci
energii koncowej przy generacji rozdzielnej potrzeba az 97 jednostek energii pierwotnej.

Kogeneracja jako jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej znajduje
szczegolne zastosowanie w matych jednostkach wytworczych energetyki rozproszonej.
Rozwoj tych jednostek nie jest planowany centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach
matej energetyki rozproszonej trafia w pierwszej kolejnosci do lokalnego odbiorcy. Rozréznia
sie generacje na uzytek wiasny gospodarstw, budynkéw przedsiebiorstw, obiektéw
administracji i uzytecznosci publicznej. Nadwyzki energii elektrycznej przekazywane sg do
rozdzielczych sieci elektroenergetycznych. Nadwyzki ciepta trafiajg do lokalnych sieci
cieptowniczych. Wyprodukowane paliwa mogg zosta¢ wykorzystane do celéw
transportowych lub by¢ zattoczone do lokalnych sieci paliwowych.

Podstawowymi urzadzeniami uktadéw kogeneracyjnych w matej energetyce
rozproszonej sg silniki spalinowe. Agregaty pragdotwdércze na bazie silnikow spalinowych
nadbudowane weztem cieptowniczym stanowig trzon uktadéw kogeneracyjnych
skojarzonych z ukladami do produkcji paliw z biomasy — biogazowniami i biorafineriami.
Wyposazone w odpowiednie uktady zasilania i automatyke zaptonu mogg spala¢ paliwa
gazowe, jak i ciekte, takze paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni
fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciekte
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji ttuszczéw
zwierzecych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracujg w zakresie mocy od kilkunastu kW, do
Kilku MW.

122



Green Key Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

Xl. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Z powodu zaopatrzenia terenu Gminy Barwice w energie elektryczng za pomoca linii
napowietrznych Sredniego i niskiego napiecia, ktore przebiegajg przez terytoria gmin
sgsiadujgcych istnieje koniecznos¢ wspétpracy miedzy gminami w przypadku planowanego
rozwoju, modernizacji i napraw linii dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnosci
operatora sieci dystrybucyjnej. Bedzie to jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego — ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Barwice nie przewidujg dziata wykraczajgcych poza
zatwierdzony przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki plan operatora systemu
dystrybucyjnego.

W zakresie zaopatrzenia gminy w energie elektryczng Gmina Barwice moze
uczestniczy¢ w przygotowaniu wspolnego przetargu samorzadéw powiatu szczecineckiego
wraz z powiatami sgsiednimi na wylonienie dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb
oswietlenia ulicznego i budynkéw gminnych. Jednak na dzien dzisiejszy nie ma realnych
planéw co do przygotowania wspdlnego przetargu samorzaddéw powiatu szczecineckiego
i powiatéw sgsiednich, na zaopatrzenie niniejszych gmin w energie elektryczng. Poza tym,
w najblizszych latach nie zaplanowano innych projektéw z zakresu gospodarki
energetycznej, ktére miatyby zostaé zrealizowane we wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Ze wzgledu na zaopatrzenie terenu gminy w gaz przewodowy za pomocag
gazociggbw przebiegajgcych przez terytoria gmin sgsiadujgcych istnieje koniecznos$é
wspotpracy miedzy gminami w przypadku planowanego rozwoju, modernizacji i napraw
przewodéw dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnosci operatora sieci
dystrybucyjnej. Inwestycje te beda jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego, ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Barwice nie przewidujg dziatan wykraczajgcych poza
plan rozwoju operatora.

W ramach powstawania infrastruktury energetycznej opartej na odnawialnych
zrodfach energii istnieje konieczno$¢ zwigzania wspdtpracy z gminami sgsiednimi
w przypadku inwestycji, ktorych uruchomienie bedzie znaczgco oddziatywato na tereny
pozostatych gmin. Do inwestycji takich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi te, ktore realizowane
beda na terenach przygranicznych lub na granicy miedzy gminami.

Ze wzgledu na rolniczy charakter niektérych gmin osciennych istotne mozliwosci
wspoétpracy wystepujg w obszarze produkcji i dostarczania biopaliw np. stomy energetycznej,
upraw energetycznych.

Zastosowane modelowe rozwigzania energetyczne mogg postuzy¢ jako element
wspétpracy z gminami o$ciennymi w zakresie promowania wykorzystania energii
odnawialnej w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w tych gminach.
Wspétpraca z innymi gminami powinna polegac na:

— wspélnym  planowaniu  najbardziej  korzystnych  ekologicznie  rozwigzan
zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne;
— tworzeniu wspdlnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcja

i dystrybucijg energii;

— koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegoinie
obszaru granicy sasiadujgcych gmin;
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— zapewnianiu wspolnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcoéw i organizowaniu,
obnizajgcego koszty, wspdlnego ich transportu;

— wspolnym poszukiwaniu inwestorow zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej;

— wspolnym ubieganiu sie o srodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji tej
infrastruktury.
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WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA

Wybrane akty prawne (stan prawny na maj 2016 r.):

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2012 r., poz. 1059, ze
zm.),

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 r., Nr
94, poz. 551, ze zm.),

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz.U. 2014 r., poz. 712),

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady odnosnie stawianych celéw w zakresie
gospodarki niskoemisyjnej.

Literatura i wybrane dokumenty programowe:

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.,

Strategia Rozwoju Kraju 2020,

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020,

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych,

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowani Kraju 2030 (KPZK 2030),

Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Zachodniopomorskiego na lata 2012 -
2015 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2016 — 2019,

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa zachodniopomorskiego,
Strategia rozwoju wojewodztwa zachodniopomorskiego do roku 2020,

Program rozwoju sektora energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim do
2015 r. z czescig prognostyczng do 2030 r.,

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020,
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,

Program ochrony srodowiska dla Miasta i Gminy Barwice,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barwice.

Dostepne strony internetowe:

www.stat.gov.pl,

www.oze.info.pl,
www.energiaisrodowisko.pl,
www.rada-zre.pl,
www.niskaemisja.pl,
www.geoportal.gov.pl,
www.funduszeeuropejskie.gov.pl,
www.nfosigw.gov.pl,
www.mir.gov.pl,
www.mos.gov.pl.
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